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0Oz ‘ Abstract

Kiiresellesen diinya ekonomisinde uluslararas1 ticaret
hacminin giderek yiikselmesi dikkate alindiginda,
teknolojik gelismenin ilkelerin uluslararasi ticaretlerinde
ve ekonomik biiyliimelerinde 6nemli derecede etkiye sahip
olacagi oOngorillmektedir. Bu dogrultuda,
teknolojik gelismelerinin teknolojik iirin ihracatina olan
etkisini ve hangi sektorlerdeki teknolojik {iriin ihracatinin
iilkelerin ekonomik biiyiimelerine daha etkin sekilde katk1
saglayacagini ortaya koyacak c¢alismalar Onem arz
etmektedir. Bu c¢alisma ile Tirkiye’de sektorel olarak
yiiksek teknolojili {irlin ticareti ve ekonomik biiylime
arasindaki iliski arastirilacaktir. Bununla  birlikte
caligmanin ana hedefi, Tiirkiye’nin hangi sektorlerdeki

ulkelerin

teknolojik {irlin ticaretinin ekonomik biiyiimeye daha
fazla katki sagladiginin tespit edilmesidir. Boylelikle,
Tirkiye’de ekonomik biiyiimeye en ¢ok katki saglayan
yiiksek teknoloji Caligma
kapsaminda  gerceklestirilen sonucunda,
Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji sektorlerinden sirasiyla
kimya endistrisi, elektrik makineleri ve aparatlar
endiistrisi, silah elektronik ve haberlesme
endiistrisi ve bilimsel araglar endiistrisi ihracatlarinda

sektorleri  belirlenecektir.

analizler

sanayi,

uzmanlagmasi durumunda ekonomik biiyiime diizeyinin
daha fazla arttig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek Teknolojili Uriin Thracati,
Teknolojik Gelisme, Igsel Biiyiime, Yiiksek Teknoloji
Sektorleri, Arastirma Gelistirme.

Given the growing international trade volume in the
globalizing world economy, technological development
will have considerable influence in the international trade
and economic growth of countries. In this respect, re-
searches on the impact of technological developments in
countries on technological product export and the extent
of technological product export contributing to the
countries’ economic growth become important. This
study will first try to reveal the impact of technological
product trade by technological developments emerged in
Turkey. Furthermore, the main objective of this study is
to contribute by uncovering which sectors are more iden-
tifiable in economic growth of Turkey in terms of high-
technology. Thus, high technology sectors contributing
most to economic growth of Turkey will be determined
and in order to raise the welfare level of Turkey more
quickly in the detected sectors and increase the techno-
logical product trade, specialization aims will be unveiled.
According to results of the analyzes, specialization of
exports on chemical industry, electrical machinery and
apparatus industry, armament industry, electronics and
communications industry and scientific instruments
industry are determined as high-tech sectors which will
further increase the level of economic growth in Turkey.

Keywords: High Technology Exports, Technological
Progress, Endegenous Growth Theory, High Technology
Sectors, Research and Development.

* Dr. Ogr. Uyesi, Bursa Teknik Universitesi insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, ayberk.seker@btu.edu.tr
** Prof. Dr., Yalova Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, sozcan@yalova.edu.tr

! Bu galisma, Prof. Dr. Selami OZCAN danigmanliginda Yalova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisiinde yiiriitiilen “Teknolojik Uriin Ticareti ve

Ekonomik Biiyiime liskisi” baslikl1 doktora ¢alismasindan tiiretilmistir.

Bagsvuru Tarihi/Application Date: 13.02.2019
Kabul Tarihi/Acceptance Date: 16.12.2019

https://dx.doi.org/10.30798/makuiibf.526828



http://orcid.org/0000-0001-7750-6286
http://orcid.org/0000-0002-0882-427X
http://orcid.org/0000-0001-7750-6286
http://orcid.org/0000-0002-0882-427X
http://orcid.org/0000-0001-7750-6286
http://orcid.org/0000-0002-0882-427X

Ayberk SEKER ve Selami OZCAN

EXTENDED SUMMARY
Background

Nowadays, the most important issue of the international economy is the differences in the level of development
of countries and the trade volumes between countries. In this regard, technology, which is rapidly developed especially
since the 20th century, differentiates the levels of development among countries. Technological differentiation among
countries also affects economic growth and international trade of these countries as well as their competitiveness in the
globalized world economy. Given the growing international trade volume in the globalizing world economy,
technological development will have considerable influence in the international trade and economic growth of
countries. In this respect, researches on the impact of technological developments in countries on technological product
export and the extent of technological product export contributing to the countries’ economic growth become important.
Accordingly, studies demonstrate contribution to exports in high-technology sectors is greatly important on economic
growth of Turkey. Therefore, this study aims to analyze the effects of high-tech sectors' exports on economic growth of
Turkey.

Purpose

This study argues contribution of exports on high-tech sectors must be revealed on economic growth of Turkey.
The main objective of this study is to identify which technological product trade sectors contribute more on economic
growth of Turkey. In accordance with this purpose, by means of endogenous growth theory, the relationship among
high-tech exports, economic growth, skilled labor and fixed capital formation are analyzed. Thus, high technology
sectors contributing most to economic growth of Turkey will be determined and in order to raise the welfare level of
Turkey more quickly in the detected sectors and increase the technological product trade, specialization aims will be
unveiled.

Method

In this study, economic growth and technological product trade model derived from Cobb-Douglas model are
used. Related model was tested over Turkey. Gross domestic products, fixed capital formation, labor and high-tech
exports by sectors are used as variables in the model. Zivot-Andrews structural unit root test, Johansen cointegration
test, VEC Granger causality test and dynamic ordinary least square test were carried out in this study with data of 1989-
2016 period of Turkey.

Findings

In first, Augmented Dickey Fuller (ADF), Philips-Perron (PP), Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS)
and Elliot, Rothenberg and Stock (ERS) unit root test are performed with data. Thereafter, Zivot and Andrews structural
unit root test is carried out. According to the results of unit roots test, series in the model have unit roots on level. Then,
Johansen cointegration test is performed to analyze long-term relationships among variables. Results of cointegration
analysis indicate that there are long-term relationships among variables in all models. Afterwards, VEC Granger
causality test is used in order to reveal the causality relationships among variables. VEC Granger causality test results
show a unidirectional causality relationship from economic growth to high-tech industries such as Aerospace,
Computers and office machines, Scientific instruments, Chemical and Armament. The effect of high technology sector
export level on the economic growth was statistically significant and has positive effect for the seven high technology
sectors except computer and office machinery industry and pharmaceutical industry. Examining the effects of high
technology sector exports on economic growth, 1% increase in the export of chemical industry resulted in an increase of
0.27% in economic growth level in Turkey. Then, exports on industries of Electrical machinery and apparatus (0.17%),
Armament (0.14%), Electronics and communication (0.13%), Scientific instruments (0.12%), Non-electrical machinery
and apparatus (0.04%) and Aerospace (0.01%) have positive and statistically significant effect on the economic growth
in Turkey.

Conclusions

According to results of study, exports of high-tech industries of Chemical, Electrical machinery and apparatus,
Armament, Electronics and communication, Scientific instruments, Non-electrical machinery and apparatus and
Aerospace are necessary to be supported by government. Since economic growth and development in Turkey are
getting higher and faster, high-tech sector exports such as Chemical, Electrical machinery and apparatus, Armament,
Electronics and communication, Scientific instruments, Non-electrical machinery and apparatus and Aerospace are
supported by incentives coherently.
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GIRIS

Gunimiizde uluslararasi ekonominin Onemli konularindan bir tanesi, Ulkelerin gelismislik
diizeylerindeki farkliliklar ile {ilkeler arasindaki ticaret hacimleridir. Bu baglamda 6zellikle 20. yiizyil ile
birlikte hizla gelisen teknoloji, iilkeler arasindaki gelismislik diizeylerini hizla farklilastirmaktadir. Ulkeler
arasinda meydana gelen teknolojik farklilasma, aym1 zamanda bu {ilkelerin hem ekonomik biiylime
diizeylerini hem uluslararasi ticaret hacimlerini hem de kiiresellesen diinya ekonomisindeki rekabet giiciinii
etkilemektedir.

Tarihsel acidan uluslararasi ticaret teorileri incelendiginde, ticaret modellerinde dncelikle hammadde
ve emek faktorleri iizerinde duruldugu ancak giiniimiize kadar ilerleyen siire¢ boyunca sermaye ve teknoloji
faktoriiniin zamanla biiyiik onem kazandig1 goriilmektedir. Klasik ve Neo-Klasik uluslararasi ticaret teorileri
daha ¢ok hammadde, tarim ve emek yogun sanayi mallarinin ticareti iizerine agiklamalar getirirken, yeni
uluslararas ticaret teorileri ise farklilagtirilmis mallara dayali, yogun sermaye ve teknoloji igeren sanayi
mallarinin ticaretini agiklama tizerine yogunlagmistir. Bu dogrultuda, siire¢ icerisinde uluslararasi ticarette
teknolojik gelismenin 6nemi ortaya konmus ve teknolojik gelismeler ile birlikte diinya ticaret hacminin daha
da arttig1 gorilmiistir.

Uluslararasi ticaret ve ekonomik biiylime tizerinde dnemli etkileri bulunan teknoloji, genel anlamda
mal veya hizmetlerin {iretilmesinde veya buna yonelik hedeflerin gergeklestirilmesinde kullanilan beceriler,
yontemler, iglemler, tekniklerin derlenmesi ya da bilimsel arastirmalar seklinde tanimlanabilmektedir.
Ulkelerin ekonomik ¢iktilarinda, bagka bir ifade ile iiretim diizeylerinde artis saglamalarinm iki yolu
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, iiretim i¢in gerekli olan ve iiretim siirecinde kullanilan girdilerin
arttirilmasidir. Ikinci yol ise, girdi miktar1 ayni kalirken mevcut girdiler ile daha fazla iiretimin elde
edilmesini saglayan tiretim yontemlerinin olusturulmasidir. Bu dogrultuda, tilkeler teknoloji diizeylerini
gelistirerek tiretim ¢iktilarinda artis saglayabilmekte ve refah diizeylerini yiikseltebilmektedirler. Yiiksek
teknolojili Uriin kavramu ise, igerisinde hizli teknolojik gelisme diizeyini barindiran, ¢ok yiiksek seviyede
arastirma ve gelistirme harcamalarini iceren ve yeni teknoloji diizeylerine sahip tiriinleri kapsamaktadir.

Ulkeler gelistirdikleri teknolojiler ile iirettikleri iiriinlerde ve iiretim ydntemlerinde yenilikler ortaya
koymaktadirlar. Bu dogrultuda gelisen teknoloji, iilkelerin uluslararasi ekonomi igerisinde rekabet avantaji
ve Ustlinliik elde etmelerini saglamaktadir. Boylece uluslararasi ekonomide saglanan avantaj ve istiinliikler,
iilkelerin ekonomik biiyiimelerini hizlandirmakta ve bu nedenle teknolojiye yapilan yatirnmlarin daha da
artmasini saglamaktadir.

Ulkelerin ekonomik biiyiimeleri iizerine énemli teoriler ortaya koyulmakla birlikte, teknolojinin
ekonomik biiylime literatiiriine girisi Neo-Klasik biiyiime modelleriyle gerceklesmistir. Neo-Klasik biiylime
modelinde teknoloji, modelde digsal olarak kabul edilmistir. Bu modele gore iilkelerin uzun dénemli biiylime
oranlarimin kaynagi, digsal olarak ele alinan teknoloji olarak goriilmiistiir. Modelde dissal olarak ele alinan
teknolojik gelismeler ile gelismekte olan iilkelerin gelismis iilkeleri yakinsayacagi varsayilmaktadir. Ancak,
iilkelerin biiylime oranlar karsilagtirilirken sahip olduklar teknoloji diizeylerinin ayni oran kabul edilmesi
Neo-Klasik yaklasima gelen 6nemli elestirilerden birisi olmustur. Bununla birlikte, gelismekte olan iilkelerin
uzun donemde genellikle gelismis {ilkeleri yakinsayamamalar1 gerceklestirilen elestirileri arttirmistir. Bunun
tizerine teknolojik gelisme ve bilgi stokunun biiyiime modellerine igsel olarak dahil edildigi i¢sel biiyiime
modelleri ileri siirilmiistiir. I¢sel biiyiime modelleri, biiyiimenin kaynagimi teknolojik gelismeler olarak
gérmiis ve iretimde Olgege gore artan getiri iizerine egilmistir. Bu modele gore, iilkelerin uzun dénem
biiyiime oranlari igsel olarak belirlenmekte ve iilkelerin uluslararasi ticaretleri uzun donemli bilyiime oranlari
izerinde etkili oldugu ileri siiriilmektedir.

Uluslararas1 ekonomide, iilkelerin uluslararasi ticaret hacimlerini arttirma imkanlar1 iki sekilde
gerceklesmektedir. Bunlardan ilki, {ilkelerin teknolojik altyapilarmi gelistirerek yeni iriinler ortaya
cikarmasidir. Bu dogrultuda iilkeler siirekli teknolojik gelisime odaklanarak {iriin ¢esitliligini arttirmay1
hedeflemekte ve boylece ticaret hacimlerini yiikseltmeyi amaclamaktadirlar. ikinci durum ise, iilkelerin
uluslararas ticaretlerine konu olan mallarin iiretiminde verimliliklerini arttirmaya calismalaridir. Ulkeler
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ortaya koyacaklar teknolojik gelismeler ile birlikte iiretim siireglerini yenileyerek veya gelistirerek {iretim
maliyetlerini azaltip, verimliliklerini arttirmay1 hedeflemektedirler.

Ulkelerin teknolojik gelisme diizeyleri arasindaki farklilik, ayn1 zamanda bu iilkelerin hem ekonomik
biliylime diizeylerini hem uluslararasi ticaret seviyelerini hem de kiiresel ekonomideki rekabet diizeylerini
etkilemektedir. Globallesen diinya ekonomisinde artan uluslararasi ticaret diizeyi hesaba katildiginda,
teknolojik gelismelerin tilkelerin uluslararasi ticaret diizeylerinde ve ekonomik biiyiime seviyelerinde dnemli
derecede etkisinin bulunacag: goriilmektedir.

Bu dogrultuda, yiiksek teknoloji sektorlerindeki ihracatin Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime diizeyine
hangi sektorlerde daha etkin sekilde katki saglayacagini gosterecek olan caligmalar biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Bu nedenle, gerceklestirilecek calisma ile bu 6nemli sorunun cevabi arastirilacak ve literatiirde
calisilmayan bu 6nemli konuya 151k tutularak ¢aligmanin 6zgiin degeri ortaya koyulacaktir.

1. TEKNOLOJIYE DAYALI BUYUME MODELLERI ve ULUSLARARASI TiCARET

Neo-Klasik biiylime modelinde teknoloji ve teknolojik degisimin, ekonomik olmayan giicler
tarafindan digsal olarak ekonomiyi etkiledigi ileri siiriilmiistiir. Ancak daha sonraki siiregte, teknolojik
degisimin kar amaci giiden firmalarin endistriyel yeniliklerinden kaynaklandigi, bilimsel yatirimlar ile ileri
teknolojik gelismelerin saglandigi, nitelikli beseri sermaye birikiminin olusmasi gibi ekonomik kararlara
bagli olarak ortaya ¢iktig1 goriigii ortaya cikmistir. Bdylece teknolojinin ekonomik sistem igerisinde
belirlenen bir igsel faktor oldugu gorilmiistiir. Bu dogrultuda, biiylime teorilerinin iilkelerin uzun dénemli
biiyiime hizlarin1 belirleyen teknolojik gelismeleri i¢sel bir faktor olarak ele almasi gerekliligi ortaya
cikmustir. Bununla birlikte, Neo-Klasik biiyiime modelinin ongoriilerinden olan sermaye birikiminin
iilkelerin uzun dénemli biiyiime diizeylerini ve uluslararas1 gelir farkliliklarim agiklama konusunda yetersiz
olmasi modelin 6nemini kaybetmeye baslamasina neden olmustur.

Teknoloji ve teknolojik degisimi ekonominin igsel bir faktorii olarak ele alan igsel biiyiime teorisi,
uluslararas1 ekonomide iilkelerin rekabet¢i yapilarini ve karsilasgtirmali {istiinliiklerini ortaya koyan temel
gostergelerin teknolojik ve bilimsel gelismeler oldugunu ileri siirmektedir. Bu teknolojik ve bilimsel
gelismelerin kendi i¢ dinamiklerinden ziyade, lilkelerin uygun ekonomi politikalar1 dogrultusunda olustugu
belirtilmektedir. Bu nedenle, i¢sel biiyiime teorisinin {ilkelerin ekonomik biiylime dinamiklerini daha etkin
bir sekilde analiz edebilecegi diisiiniilmektedir.

I¢sel biiyiime teorisi, Neo-Klasik biiyiime modelinin bazi yaklasimlarma temel elestiriler getirmistir.
Bunlardan ilki; ekonomik biiylimenin motoru olarak gordiikleri teknolojinin Neo-Klasik modelde dissal
olarak kabul edilmesi, teknolojik gelismelerin nedenlerinin irdelenmemesi, teknolojinin herkesin rahatca
ulasabilecegi ve esit oranda faydalanabilecegi bir faktdr olarak goriilmesi, teknolojinin gelismesi igin
herhangi bir ¢aba ve maliyete katlanilmayacag1 konularidir (Kaya, 2004: 293).

I¢sel biiyiime teorisinin kokenleri Schumpeter (1934) ve Arrow (1962) gibi énemli ekonomistlerin
fikirlerine dayanmakla birlikte ilk olarak, Romer (1986)’in calismasi ile ortaya g¢ikarilmigtir. Daha sonra
bircok ekonomist igsel biiylime literatiiriine katki saglamis ve igsel biiylime modellerinin siirekli olarak
gelisme halinde olmasini saglamistir.

Schumpeter’in teknoloji ve yenilik fikirleri, i¢sel biiyiime modelleri i¢in 6nemli bir kaynak teskil
etmektedir. Schumpeter c¢alismalarinda, {ilkelerin ekonomik biiyiimelerinin kaynaklarin1 incelerken
teknolojik gelismelerin 6nemli rolii oldugunu siirekli olarak belirtmistir. Ortaya koymus oldugu “yaratici
yikim” kavramu ile eski {irlin ve hizmet iireten endiistrilerin yerini yeni iiriin ve hizmet iireten endiistrilerin
alacagini anlatmaya ¢alismistir. Bununla birlikte Schumpeter, gergeklestirilecek bulus, bilimsel arastirmalar
ve yeniliklerin yliksek maliyetlere sebep oldugunu belirtmis ve bu dogrultuda ekonomide gegici tekellerin
olusabileceginden bahsetmistir.

Arrow (1962) yaparak 6grenme (learning by doing) iizerine gergeklestirdigi ¢aligmasinda, bir takim
endiistri dallarinda zaman igerisinde katlamlan maliyetlerin azaldigi, iiriin ve hizmetlerin kalitelerinin
yiikseldigi ve tiretimin hizlanarak arttigini ortaya koymustur. Arrow (1962), bu siirece “yaparak 6grenme
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(learning by doing)” ismini vermistir. Boylelikle, bir isletmenin zamanla iiretim gerceklestirdikge {iretim
siirecinin daha iyi Ogrenildigi, katlanilan maliyetlerin azaltildigi, Uriinlerin gelistirilebildigi ve yeni
iiriin/hizmetlerin ortaya koyuldugu goriilmiistir.

1.1. Ar-Ge’ye Dayah (Schumpeterci) I¢sel Biiyiime Modelleri

Ar-Ge dayali igsel biiyiime modelleri beseri sermayeyi biiylimenin merkezine yerlestiren diger
modellerden farkli olarak, teknoloji faktoriinii tiretimdeki yan iiriin olarak ele almaktan ziyade teknolojinin
iiretimden ayr1 olarak farkli bir Ar-Ge sektorii vasitasiyla iiretildigini ifade etmektedir. Ar-Ge’ye dayali i¢sel
biliylime modellerini dolayli igsel biiyiime modellerinden farklilastiran iki temel 6zellik bulunmaktadir.
Birincisi, Ar-Ge’ye dayali i¢sel bityiimem modellerinde teknolojiyi {ireten ayri bir sektoriin varligir kabul
edilmektedir. Tkinci 6zellik ise, teknolojik gelismeler ve rekabetin devamlilig: igin eksik rekabet kogsullarmin
kabul edilmesidir (Yardimci, 2006: 102).

Teknolojik gelisme ve ekonomik biiyiime iliskisini Schumpeterci bir yaklagimla ele alan i¢sel biiyiime
modellerinden ilki teknoloji {iretimini geleneksel mallarin iiretiminden ayr1 olarak ele alan Romer (1990)
tarafindan ortaya koyulan i¢sel biiyiime modelidir.

Romer’in olusturmus oldugu igsel biiyiime modeli ii¢ dnemli 6nermeye dayanmaktadir. Bunlardan
ilki, ekonomik biiylimenin merkezinde kismen diglanabilir ve rakipsiz olma &zelligine sahip olan teknolojik
gelismenin bulundugudur. Romer’e gore teknolojik gelisme, siirekli devam eden sermaye birikimini ifade
etmektedir. Bununla birlikte olusan sermaye birikimi ve teknolojik gelismenin iiretimdeki verimliligi
yiikselterek ¢iktiyr arttirdigim belirtmektedir. Ikinci énerme olarak, teknolojik gelismenin piyasa tesvikleri
sonucunda bilingli faaliyetler vasitasiyla olusmasini 6ne siirmiistiir. Bu dogrultuda, ¢ikarint maksimum
diizeye c¢ikarmak isteyen birey ya da firmalar teknolojik gelismeyi bir siire igin diglayarak fayda
saglamaktadirlar. Ugiincii dnerme ise, teknolojinin iiretim maliyetinin ilk sabit maliyetine esit olmasidir.
Teknolojiyi tekrardan tiretmenin ve kullanmanin maliyetinin diisiik oldugunu belirtmektedir. Bu 6zellik
dolayisiyla da, teknolojinin diger geleneksel mallardan farkli 6zelliklere sahip oldugunu ortaya koymaktadir
(Romer, 1990: 72). Boylelikle Romer (1990) ortaya koymus oldugu bu ii¢ 6nemli dnermeyle, teknolojik
gelismenin bulundugu piyasalar igin eksik rekabet kosullarinin gegerli olacagini ortaya koymustur.

Romer (1990) tarafindan olusturulan ve Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna dayanan igsel biiyiime
modeli asagidaki gibidir;

Y(H,,L,x) = HILPY2 X} 7P 1)

Modelde dort temel girdi bulunmaktadir. Bunlar; sermaye, isgiicli, beseri sermaye ve teknoloji
diizeyidir. Sermaye, tiiketim mallar1 ile &lgiilmektedir. Isgiicii, kisi sayisiyla (isgiiciine katilan) temsil
edilmektedir. Beseri sermaye, formel egitim ve is egitiminden ge¢mis kisi sayisiyla dl¢lilmektedir. Modelde
yer alan teknolojik gelisme diizeyinin 6l¢iilmesi hususunda bazi kavramsal sorunlar bulunmaktadir. Ancak,
teknolojik gelisme diizeyi spesifik olarak 6l¢iilmek istendiginde her yeni bilgi birikimi yeni bir {irtin igin
gergeklestirilen tasarima karsilik geldigi kabul edilir ve modele dahil edilir (Romer, 1990: 78-79). Bu
dogrultuda, modelde yer alan teknolojik gelisme diizeyini 6lgme konusunda ekonomide gerceklestirilen
yenilikleri temsilen patent, faydali model gibi parametrelerin kullanilabilecegini gérmekteyiz.

Icsel bilyiime modelleri igerisinde yer alan Romer (1990)’in modeline gore, daha yiiksek beseri
sermaye oranina sahip olan iilkelerin daha hizli ekonomik biiylime gerceklestirecekleri ileri siiriilmektedir.
Bununla  birlikte, serbest uluslararasi ticaret vasitasiyla ekonomik biiyime daha hizh
gergeklestirilebilmektedir. Romer (1990) modeli, 20. yiizyildaki gelismis iilkelerin sahip olduklari ekonomi
biiyiikliiklerinde yiiksek beseri sermayenin olumlu etkisinin altinizi ¢izmektedir. Buna karsin, az gelismis ve
gelismekte olan iilkelerin istenen ekonomik biiylime diizeyini gerceklestirememelerini de sahip olduklari
diisiik beseri sermaye orani ile agiklamaya ¢alismaktadir (Romer, 1990: 99).

Ekonomik biiyiimeyi teknolojik yeniliklere bagli olarak aciklamaya calisan Grossman ve Helpman

gerceklesen yenilikler ile tiriin ¢esitliligindeki artisin sonucunda olusan teknolojik gelismelerin biiylime
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lizerindeki etkileridir. Ikincisi ise, kamusal nitelige sahip olan bilgi ve ekonomik bilyiimeye olan etkisidir
(Ozer ve Ciftgi, 2008: 223).

Grossman ve Helpman (1989) tarafindan icsel biiyiime literatiiriine kazandirilan teknolojik gelismeye
bagli biiylime modeli, ekonomik biiylimeyi iilkelerin gergeklestirdikleri dis ticaretleri ve disa agiklik oranlari
tizerinden acgiklamaya caligmaktadir. Yeterli diizeyde Ar-Ge stokuna sahip olmayan az gelismis ve
gelismekte olan iilkelerin, teknolojik gelismelerini yogun Ar-Ge stokuna sahip gelismis iilkelerden teknoloji
transferi vasitasiyla gerceklestirebilecekleri belirtilmektedir. Fakat az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin
bu teknoloji transferi mekanizmalar1 kendiliginden gergeklesmeyecegi ifade edilmektedir. Bu teknoloji
transferinin gergeklesebilmesi igin az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin Ar-Ge ¢aligmalar ile teknoloji
transferini saglayacak mekanizmalara tesvik saglamasi ve teknoloji transferinin gergeklesmesinde 6nemli
role sahip olan c¢ok uluslu sirketlerin yatirnm yapabilmeleri yoniinde ¢esitli kolaylastiric1 politikalar
uygulamalar1 gerekmektedir (Grossman ve Helpman, 1991: 43).

Biiylime modelini teknolojik yeniliklere bagli olarak ele alan Grossman ve Helpman, Ar-Ge
yogunluklarindaki karsilastirmali  istiinliikler dikkate alindiginda iilkelerin uyguladiklar1 ticaret
politikalarinin uzun dénemli biiylimelerini etkiledigini belirtmislerdir. Bu dogrultuda, iilkelerin harcamalarini
Ar-Ge yogunlugu agisindan karsilagtirmali iistiinliige sahip tilkelerin iirettigi tiikketim mallarina yonlendiren
ticaret politikalarinin uzun donemli biiylime oranlarinin azalmasina neden olacaginm ileri siirmektedir.
Bununla birlikte, Ar-Ge galismalarina verilen siibvansiyonlarin yeterli Ar-Ge yogunluguna sahip olmayan
iilkelerde beklenen verimi saglamayacagini da belirtmislerdir (Grossman ve Helpman, 1989: 814).

Aghion ve Howitt (1992) rekabet¢i bir yapida olan arastirma sektdriiniin olusturdugu dikey
inovasyonlarin, ekonomik biiylimenin temel kaynagini meydana getirdigi bir igsel biiylime modeli
gelistirmistir. Aghion ve Howitt (1992)’e gore ekonomideki denge, ileriye doniik bir fark denklemi ile
belirlenmektedir. Buna gore, herhangi bir donemdeki arastirma miktari, oniimiizdeki déonemde beklenen

3

aragtirma miktarina bagli olmaktadir. Bu zamanlar arasi iligkinin kaynagi ise “yaratict yikim”dir. Yani,
mevcut arastirmalar gelecekte daha fazla arastirmalarin gerceklesme beklentisini yaratilan getirinin yok
edilme tehdidi ile engellemektedir (Aghion ve Howitt, 1992: 323). Patent yarisi literatiirinde bahsedildigi
iizere, Aghion ve Howitt inovasyon siirecini modelleyerek yaratici yikim yoluyla bir ekonomik biiylime

modeli ortaya koymaya calismislardir.

Aghion ve Howitt (1992) igsel biiylime literatiirii kapsaminda gergeklestirdikleri g¢alismalarinda,
inovasyon caligmalari sonucunda yeni {iretilen {irlinlerin Onceki turiinleri eski (modasi ge¢mis) hale
getirdiklerini belirtmektedirler. Eski yeniliklerin modasinin gegmesi, ekonomik biiylime siirecinin énemli bir
Ozelligini yansitmakta ve teknolojik ilerleme ile kazanimlarin yani sira kayiplarin meydana geldigini
gostermektedir. Bu durum, Schumepeter tarafindan gelistirilen “yaratict yikim” fikrini de icermektedir
(Aghion ve Howitt, 1992: 324).

Yaparak 6grenmeye dayali igsel biiylime modeli gelistiren Young (1991), ortaya koymus oldugu
modeli kullanarak otarsiden serbest ticarete ilerledikge gergeklesen degisimin, baslangigta biri (az gelismis
ve gelismekte olan iilke) digerinden (gelismis iilke) daha az teknolojik olarak gelismis iki ayri ekonominin
bliyime oranlari, teknik ilerleme oranlar1 ve zamanlar arasi tiiketici refahlar iizerindeki etkileri
incelemektedir.

Bilginin uluslararasi yayilmasinin bulunmamasi varsayim altinda Young (1991), uluslararas ticaretin
teknik ilerlemeler ve ekonomik biiylime {izerindeki etkisinin ya statik karsilastirmali Ustlinliiglin bir
ekonomiyi ¢cogunlukla yaparak 6grenmeyi tiikettigi mallarda ya da halen yaparak 6grenmenin devam ettigi
mallarda uzmanlagmaya bagli oldugunu belirtmektedir. Uluslararasi ticaretin teknik ilerlemeyi ve ekonomik
biiylimeyi hizlandirdig1 ekonomilerde ise tiiketicilerin zamanlar arasi refahini gelistigini ifade etmektedir.
Bununla birlikte, uluslararasi ticaretin teknik ilerlemeyi yavaslattigi bir ekonomide dahi, tiiketiciler zamanlar
arasi refahta bir iyilesme yasayabilmektedir. Ciinkii serbest ticarete bagli olarak yurtdiginda gergeklesen
teknik ilerlemeler, yurt icindeki gergek tiiketim gelirlerini artirabilmektedir (Young, 1991: 373-374).
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2. LITERATUR ARASTIRMASI

Teknolojik gelismelerin hizlandig1 ve iilkelerin uluslararasi ekonomide rekabet iistiinliigii elde etmek
icin miicadele ettigi siiregte, iilkeler teknoloji yatinmlarmi arttirarak ekonomik kalkinma diizeylerini
yiikseltmeyi hedeflemektedirler. Uluslararasi ekonomide bu ortamin olusmasi, akademik literatiirii de
yonlendirmis ve yiiksek teknolojili iiriin ticareti — ekonomik biiyiime iligkisini arastiran ¢ok sayida ¢aligma
gerceklestirilmistir.

Worz (2005), OECD iilkeleri ile secili Asya ve Latin Amerika iilkelerinin 1981-1997 yillarina iliskin
otuz bes imalat sektdriine ait verilerini kullanarak ticaret yapisi ile ekonomik biiyiimeleri arasindaki iliskiyi
arastirmustir. Gergeklestirilen analizler sonucunda, orta-yiiksek nitelikli sektorlerin ihracatinin uzun dénemli
ekonomik biiyiime sagladig1 goriilmiistiir.

Ihracat cesitlendirmesinin uluslararas: rekabeti destekledigi ve ihracatta gesitlendirmenin digsalliklar
yoluyla ekonomik biiyiimeyle baglantili oldugu hipotezini inceleyen Herzer ve Nowak-Lehnmann (2006),
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunu kullanmis ve analiz bulgularma goére ihracat g¢esitlendirmesinin
ekonomik bilyiime diizeyi lizerinde dnemli bir rol oynadig: tespit edilmistir.

Thracat cesitlendirmesi ve ekonomik biiyiime diizeyi arasindaki iliskiyi inceleyen Hesse (2008),
ozellikle gelismekte olan iilkelerin ihracatta gesitlendirmeyi saglayarak ihracattaki istikrarsizligin ve ticaret
hadlerindeki negatif etkilerin iistesinden gelebileceklerini  belirtmistir. Thracatta cesitlendirmenin
arttirtlmasinin ekonomik biiyiime diizeyi tizerinde 6nemli rolii oldugu ortaya koyulmustur. Yapilan ampirik
analizler sonucunda, ihracat g¢esitlendirmesinin kisi basina gelir diizeyi iizerinde pozitif yonlii bir etki
olusturdugu goriilmiistiir.

Tiirkiye’de ihracatta {lirlin cesitliligi ve ekonomik biiylime iligkisini inceleyen Deger (2010), uzun
donemde ihracattaki iirlin ¢esitliligi ve ekonomik biiylime arasinda anlamli iliskiler bulundugunu tespit
etmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, Tiirkiye’nin uzun dénemli biiylime diizeyi lizerinde imalat
sanayi ihracati ile ihracat iirlinlerinde yiiksek sayida c¢esitliligin bulunmasinin 6nemli etkileri oldugunu
ortaya koymustur.

Beseri sermaye, ihracat ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi aragtiran Simsek ve Kadilar (2010),
Tiirkiye’nin 1960-2004 yillar1 arasindaki verilerini kullanarak analizler gergeklestirmistir. Gergeklestirilen
analizler sonucunda, uzun dénemde ihracat ve beseri sermayedeki artisin ekonomik biiylimeyi destekledigi,
ekonomik biiylimenin beseri sermaye birikimini arttirdigi tespit edilmistir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye’de
beseri sermayeye dayali igsel biiylime ve ihracata dayali biiyiime hipotezlerinin desteklendigini
gostermektedir.

Afrika {ilkelerinin ihracat yapist ve ekonomik biiylime diizeyleri arasindaki iliski analiz eden Bbaale
ve Mutenyo (2011), ilgili {ilkelerde tarimsal {iretim ve imalat sanayi disindaki sektorlerin ihracatindaki artis
ile kisi bagina gelir diizeyi arasinda 6nemli bir iligki bulundugunu tespit etmislerdir. Bu iilkeler i¢in kisa
donemde tarimsal {iriin ihracatinin, uzun doénemde ise imalat sanayi ihracatinin arttiritlmasiin istikrarh
olarak ekonomik biiyiimelerini saglayacaklarini ortaya koymuslardir.

Kilavuz ve Altay Topcu (2012), Tiirkiye’nin de igerisinde yer aldig1 yirmi iki gelismekte olan iilke i¢in
imalat sanayi ihracati ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi 1998-2006 yillarina ait verileri kullanarak
arastirmistir. Calisma sonucunda, Tiirkiye’nin de igerisinde bulundugu yirmi iki gelismekte olan iilkenin
imalat sanayi ihracatinin ekonomik biiyiime {izerinde anlamli ve pozitif yonlii bir etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Bu durum Tiirkiye ve ¢alisma kapsamindaki diger gelismekte olan iilkeler icin ihracata dayali
ekonomik biiyiime hipotezinin gegerli oldugunu géstermektedir.

Teknoloji yogunluklu iirlin ihracatinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini arastiran Telatar vd.
(2016), Tiirkiye’nin 1996-2015 yillar1 arasindaki verilerini analizlerine dahil etmislerdir. Yapilan analizler
dogrultusunda, diisiik ve orta diizey teknolojiye sahip iirlinlerin ihracatinin Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime
diizeyi tlizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, orta ve yliksek
teknolojili iiriin ihracatindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmustur.
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Yiiksek teknolojili {iriin ihracati ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen Ustabas ve Ersin
(2016), Tirkiye ve Giiney Kore’nin 1989-2014 yillar1 arasindaki verilerini kullanarak analizler
gerceklestirmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda, Tiirkiye icin yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin
ekonomik biiylime {izerin yalnizca kisa vadede pozitif bir etkisi bulundugu tespit edilmistir. Elde edilen
bulgular, ilerleyen donemde Tiirkiye'nin ekonomik biiyiimesini hizlandirabilecek yiiksek teknoloji ihracatina
yonelen beseri sermaye ve Ar-Ge yatirimlarini artirmasi gerektigini gostermektedir.

Ekonomik biiylime ile yiiksek teknolojili iiriin ihracati arasindaki iliskiyi arastiran Alper (2017),
Tiirkiye’ye ait 1990-2015 wyillar1 arasindaki verileri kullanarak analizler gergeklestirmistir. Caligsma
sonucunda, yliksek teknolojili iiriin ihracatinin pozitif ve negatif bilesenlerinden ekonomik biiyiimenin
pozitif ve negatif bilesenlerine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu tespit edilmistir.

Ekonomik biiyiime ve yiiksek teknolojili iiriin ihracati iizerine yapilan literatiir ¢aligsmasi neticesinde,
Tirkiye’nin yiiksek teknoloji sektorlerinin sektdrel olarak ayrilarak tiim sektorlerin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin arastirildigi ¢aligmalar goriilememistir. Baska bir ifade ile teknolojik gelismelerin ortaya
cikardigr yiiksek teknolojili {irlinlerin uluslararasi ticareti ve ekonomik biiyiime arasindaki etkilesimin
sektorel olarak siniflandirilarak incelendigi caligsmalara rastlanilmamistir. Bu dogrultuda, yiiksek teknoloji
sektorlerinin sektorel olarak siniflandirilarak ekonomik biiyiime tiizerindeki etkilerinin arastirildigi bu
calismanin 6zgiin degeri kapsaminda literatiire 6nemli katkilar saglanacagi planlanmaktadir.

3. ARASTIRMA MODELI VE VERI SETI

Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve ekonomik biiylime kapsaminda teknolojik {irlin ticareti
ve ekonomik biiyiime modeli olusturulmustur. Bu model ile Tiirkiye’nin ekonomik biiyiimesi {izerinde sabit
sermaye yatirimlarinin, teknoloji ile donatilmig sektorel efektif isgiiciiniin ve sektdrel olarak yiiksek
teknolojili {irtin ihracatinin etkileri arastirilmaktadir. Bu kapsamda, Tiirkiye’de ekonomik biiylime ve
uluslararast ticaret modellerinin c¢alismas1 test edilecek ve hangi yiiksek teknoloji sektorlerinde
karsilastirmalr istlinliigiin gerceklesebilecegi analiz edilecektir.

Model kapsaminda Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime diizeyi (Lngsyih) bagimli degisken olarak
belirlenmistir. Modelin bagimsiz degiskenleri olarak Tiirkiye’de gerceklestirilen sabit sermaye yatirimlar
(Lnssy), efektif isgiicii (Efisgiicii) ve yiiksek teknoloji sektorlerine ait ihracat diizeyleri (Lnihr) modele dahil
edilmistir.

Tiirkiye’nin gergeklestirdigi yiiksek teknolojili iriin ihracatinin ekonomik biiyiime tlizerindeki etkisini
sektorel olarak ortaya koymak i¢in olusturulan modelde, yiliksek teknolojili iiriin ihracati sektorel olarak
Olciilmektedir. Boylelikle, hangi yiiksek teknoloji sektoriinde gergeklestirilen ihracat diizeyinin Tirkiye’nin
ekonomik biiyiimesi lizerinde daha fazla etkin oldugu ve hangi sektérde uluslararasi rekabette karsilastirmali
ustiinlilk elde edilmesi gerektigi ortaya konmaya c¢alisilacaktir. Yiiksek teknoloji sektorlerinin
belirlenmesinde Hatzichronoglou (1997) tarafindan Onerilen ve teknoloji yogunlugunu hem sektdore 6zgii
teknoloji seviyesini (Ar-Ge harcamalarinin iiretilen katma degere oraniyla ol¢iilmekte) hem de ara mallar ve
sermaye mallar1 alimlarinda kullanilan teknolojiyi dikkate alan siiflandirma kullanilmistir. Bu dogrultuda,
OECD’nin Standart Uluslararasi Ticaret Siniflamasi (SITC, Rev.4)’na gore gerceklestirmis oldugu yiiksek
teknoloji iiriin listesi temel alinmistir.

Tablo 1. Yiiksek Teknoloji Sektorleri ve Standart Uluslararasi Ticaret Siniflandirmasi

Yiiksek Teknoloji Sektorii Yiiksek Teknolojili Uriin Listesi
Uzay Sanayi 7921+7922+7923+7924+7925+79293 +(714-71489-71499)+87411]
Bilgisayar ve Ofis Makineleri 75113+75131+75132+75134+(752-7529)+75997

76381+76383+(764-76493-76499)

Elektronik ve Telekomiinikasyon +T720+77261+77318+77625+7763+7764+7768+89879

774+8711+8713+8714+8719+87211+(874-87411-

Bilimsel Arag ve Ekipmanlar 8742)+88111+88121+88411+88419+89961-+89963++89967
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(Tablo 1’in devami)
Yiiksek Teknoloji Sektorii Yiiksek Teknolojili Uriin Listesi
Elektrikli Makineler 77862+77863+77864+77865+7787+77844

71489+71499+71871+71877+72847+7311+73131+73135

Elektriksiz Makineler +73144+73151+73153+73161+73165+73312+73314+73316

Ilag Sanayi 5413+5415+5416+5421+5422
Kimya Sanayi 52222+52223+52229+52269+525+57433+591
Silah Sanayi 891

(Kaynak: Hatzichronoglou, 1997.)

Olusturulan uluslararas ticaret ve ekonomik biiyiime modelinin fonksiyonu ise agagidaki gibidir (2);
Lngsyih = By + BiLnssy + B,Efisgiici + B3Lnihr + ¢ 2

Model kapsamindaki ekonomik biiyiime (Lngsyih) verileri ile sabit sermaye yatirimlarina (Lnssy)
iligkin veriler Diinya Bankasi1 veri tabanindan temin edilmistir. Tiirkiye’nin istihdam diizeyine iligkin veriler
ise Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan elde edilmistir. Efektif isgiiciiniin (Efisgiicii) belirlenmesi icin kullanilan
ve teknolojik donanimi temsil eden sektorel patent basvuru diizeylerine iliskin veriler ise Diinya Fikri
Miilkiyet Orgiitii (World Intellectual Property Organization)'nden alinmustir. Sektdrel ihracat rakamlar
(Lnihr) ise, Birlesmis Milletler Uluslararas1 Ticaret Istatistik Veritaban1 (United Nations International Trade
Statistics Database)’ndan temin edilmistir. Modelde kullanilan tiim veriler yillik frekansta olup, 1989-2016
donemini kapsamaktadir.

Modelde yer alan degiskenlerin zaman serisi analizlerini gergeklestirmeden once degiskenlerin birim
koke sahip olup olmadiklarini ortaya koyabilmek amaciyla duraganlik testleri yapilacaktir. ilgili testler ile
gerceklestirilen duraganlik analizleri sonucunda serilerin birim kdke sahip olmalart durumunda, degiskenler
arasindaki uzun donemli iliskiler esbiitiinlesme analizi ile test edilecektir. Esbiitiinlesme analizinin
gerceklestirilmesi sonrasinda, ekonomik biiylime ve yiiksek teknoloji sektorlerindeki ihracat arasindaki
nedensellik iliskisi test edilecektir. Daha sonra, modeldeki degiskenler arasindaki esbiitiinlesme katsayilari
elde edilerek degiskenlerin uzun dénem igerisinde birbirleri ile olan iligkileri analiz edilecektir.

Ekonomik biiyiime ve teknolojik {iriin ticareti modeli ile dokuz ayr1 yiliksek teknoloji sektoriinde
gerceklesen ihracat diizeyinin Tiirkiye nin ekonomik bilylimesi {izerindeki etkisi incelenmektedir. Bu model
vasitasiyla Tiirkiye’nin ekonomik biiylimesi lizerinde sabit sermaye yatirimlarinin, efektif isgiiciiniin ve
yiiksek teknoloji sektorlerinde ihracatinin etkileri degerlendirilecektir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’de ekonomik
biliylime ve teknolojik iriin ticareti modellerinin ¢alisip ¢alismadigi ve hangi sektorlerde karsilagtirmali
iistiinliige sahip olunabilecegi analiz edilecektir.

Tiirkiye’nin ekonomik biiylime ve teknolojik iirlin ticareti modelini tahmin edebilmek i¢in OECD
tarafindan Standart Uluslararasi Ticaret Siiflamasi (SITC, Rev.4)’na gore belirlenen dokuz yiiksek teknoloji
sektorii icin dokuz ayr1 fonksiyon (model) olusturulmustur.

3.1. Ekonometrik Analiz

Calismanin bu bolimiinde Tiirkiye’ye ait ve 1989-2016 donemini kapsayan zaman serisi verileri
incelenecektir. Zaman serisi analizleri kapsaminda Oncelikle ilgili serilerin birim kok analizleri
gerceklestirilecektir. Analizde yer alan serilerin duragan olup olmadiklar1 Genisletilmis Dickey Fuller (ADF)
birim kok testi, Philips-Perron (PP) birim kok testi, Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS) birim
kok testi ve Elliot, Rothenberg ve Stock Nokta Optimum (ERS) birim kok testi ile sinanacaktir.

Genisletismis Dickey Fuller (ADF) birim kok testi, modelin hata terimlerinin otokorelasyon igermesi
durumunda c¢alistirilamamaktadir. Modelde yer alan serilerin gecikmeli degerleri modele hadil edilerek hata
terimindeki otokorelasyon giderilebilmektedir. Bu dogrultuda Dickey-Fuller (1979) modelin bagimh
degiskenine ait gecikmeli degerleri, bagimsiz degisken olarak modele dahil eden yeni bir birim kok testi
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olusturmustur. ADF birim kok testi uygulanirken, gecikmeli degiskene ait uygun gecikme dereceri Akaike ve
Schwarz kriterlerine gore belirlenebilmektedir. ADF birim kok testine iliskin olusturulan regresyon testi
asagidaki gibidir;

DXy = a + Bt + pXe_ g +X; 9ibX_; + & 3

Serilerin duraganlik analizleri kapsaminda gergeklestirilecek olan bir diger birim kok testi ise Philips
ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen testtir. Phillips-Perron (PP) birim kok testi ADF testini esas almakla
birlikte, hata teriminde otokorelasyon ve heteroskedastisite sorununu ortadan kaldirma konusunda farklilik
gostermektedir. ADF birim kok testinde modelde yer alan hata terimlerinin gecikmesine uygun parametrik
bir otoregresresif model kullanilirken, Philips-Perron birim kok testinde korelasyon durumu goz ardi
edilmektedir. Boylelikle, meydana gelebilecek otokorelasyon sorunu ortadan kaldirilmaktadir. PP birim kok
testine ait model asagidaki gibi gosterilebilmektedir;

Ay, = ay,1 +x6+ & 4)

Modelde yer alan serilerin birim kok analizlerinin gerceklestirilmesi i¢in yararlanilan bir diger test ise
Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (1992) tarafindan ortaya koyulan birim kok testidir. KPSS birim kok
testinde, ADF ve PP birim kdk testlerinin aksine 1(0) hipotezi serilerin duragan siirece sahip oldugunu ifade
etmektedir. KPSS birim kok testi, model artiklarinin uzun dénem varyansinin parametrik olmayan tahmincisi
ile duraganlik sinamasini gergeklestirmektedir. KPSS birim kok testine iligkin olusturulan denklem asagidaki
gibidir;

Ve =x(0 +u, ®)

Serilerin duraganlik analizlerinde kullanilan son test ise Elliot, Rothenberg ve Stock (1996) tarafindan
gelistirilen birim kok testidir. Elliot, Rothenberg ve Stock Nokta Optimum birim kok testi, ADF ve PP birim
kok testlerini gelistirerek olusturulmus ve duraganlik analizlerinin giiciinii arttirmistir. ERS testi kapsaminda,
oncelikle seriler trend degerlerinden arindirilmaktadir. Boylelikle, zaman serilerine ait bilinmeyen ortalama
ve dogrusal trendin bulunmasi halinde diger birim kok testlerinden daha etkin sonuglar vermektedir. ERS
birim kok testinin gergeklestirilmesi amaciyla olusturulan denklem asagidaki gibidir;

!
d(X)=d(%) s) +e, (6)

Calismada kapsamindaki serilerin yapisal kirilmaya sahip olup olmadiklar1 Zivot ve Andrews
(1992)’in yapisal kirilmali birim kok testi vasitasiyla incelenecektir. Zivot ve Andrews’in (1992)
calismalarinin odak noktasini digsallik varsayimi olusturmaktadir. Zivot ve Andrews (1992) ¢aligmalarinda
Perron (1989) yaklasiminda yer alan kirilmalarin 6nceden bilinen gozlemlere dayanarak se¢imi sonucunda
on testlerle ilgili sorunlar olusacagini belirmektedirler. Bu dogrultuda, Zivot ve Andrews (1992)
gelistirdikleri analiz yontemi ile veri kaybinin dnlenecegini ortaya koymuslardir. Zivot ve Andrews (1992)
gelistirdikleri test yontemi ile serilerde meydana gelen kirilma noktalarini digsal olarak degil, igsel olarak
belirlemektedirler. Boylelikle, kirilma noktasi digsal olarak dahil edilmeden tahmin edilmektedir. Kirilma
noktasinin tahmininde veri bagimli bir algoritma kullanildig1 goriilmektedir. Bu sekilde, Zivot ve Andrews
(1992) yapisal kirilmali birim kok testini kosulsuz duruma getirmektedirler. Zivot ve Andrews (1992)
testinin uygulamasinda asagida bulunan iki modelden ilki Model A ortalama kirilma ile ilgili iken, ikincisi
olan Model C serilerde yapisal bir degisimin hem ortalama hem de egimi degistirdigini gdsteren denklemi
ifade etmektedir;

Model A: Aye = p+aye_q + Bt +6,DU (D) + Tf_, d;j Ay, + & (7)
Model C:Ay, = pu + aye_q + Bt + 6,DU (D) + y¢DT,(D) + X5_, d; Ay, + &, (8)

Calisma kapsamindaki serilerin duraganlik analizlerinin tamamlanmasinin ardindan, model
dahilindeki seriler arasinda uzun dénemli bir iligkinin varliginin tespiti amaciyla Johansen esbiitiinlesme testi
uygulanacaktir. Johansen Egbiitiinlesme testinin denklemi asagidaki gibidir;

Yi=u+AYe 1+ + AYep +u; 9)
Analiz dahilindeki serilere iligkin gerceklestirilen duraganlik testleri sonrasinda, serileri
duraganlagtirmak amaciyla farklari alinarak Varyans Otoregresif (VAR) modeli ile tahmini
gergeklestirilecektir;
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AYt = ,u + FlAYt—l + 4 Fk—lAYC—k+1 + HYt—l + ut (10)

Modelde yer alan serilerin birinci fark diizeylerinde duraganligin saglanmasinin ardindan, degiskenler
arasindaki uzun donemli iliskinin degerlendirilmesi amaciyla esbiitiinlesme testinin gerceklestirilecektir.
Johansen (1991) ile Johansen ve Juselius (1990) tarafindan ortaya koyulan Johansen esbiitiinlesme testi,
degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin bulunup bulunmadigini tespit etmek amaciyla kullanilmaktadir.

Johansen esbiitiinlesme yontemi vasitasiyla olusturulan vektor hata diizeltme modeli denklemine ait
gecikme sayilar1 ortaya koyularak, model kapsaminda verilerin sahip oldugu o6zelliklere gore Johansen
(1995)’nin belirtmis oldugu bes modelden uygun olan bir tanesi calistirilmaktadir. Bu dogrultuda,
esbiitiinlesik yapidaki denklemlerin gecikme sayilarinin ortaya koyulmas: ve Johansen (1995) nin belirtmis
oldugu bes modelden uygun olan modelin belirlenmesi Akaike ve Schwarz Bilgi Kriterlerine gore
gerceklestirilmektedir.

Johansen ve Juselius (1990) tarafindan ortaya koyulan Johansen esbiitiinlesme analizinde,
esbiitiinlesme vektorlerinin sayis1 ve anlamliligim ortaya koymak iizere Iz (Trace) ve Azami Ozdeger
(Maximum Eigenvalue) istatistigi testleri uygulanmaktadir. Enders (2003)’e gore Iz istatistigi, esbiitiinlesmis
vektor sayisinin r’ye esit veya r’den kiigiik oldugu iizerine olusturulan bos hipotezi, alternatif hipoteze karsi
sinanmaktadir. Azami Ozdeger istatistigi ise, r+1 tane esbiitiinlesmis vektdr oldugu iizerine kurulan alternatif
hipoteze karsilik, esbiitiinlesmis vektdr sayisinmn r oldugu iizerine kurulan bos hipotezi smanmaktadir. iz
istatistigi ve Azami Ozdeger istatistiginden elde edilen degerler Johansen ve Juselius (1990) tarafindan
belirtilen kritik degerler ile karsilastirilarak, model kapsamindaki degiskenlerin uzun dénemli iligskiye sahip
olup olmadiklar1 belirlenmektedir.

Calisma kapsaminda veriler arasindaki uzun donemli iliskinin analizi sonrasinda, analizlere
degiskenler arasindaki kisa donemdeki hareketleri ortaya koyan vektor hata diizeltme modeli (VECM)
olusturularak devam edilmistir. Vektor hata diizeltme modeli vasitasiyla, calisma kapsaminda olusturulan
modellerin uzun donemdeki ve kisa donemdeki hareketlerinin farkliliklari ortaya koyulmaktadir. Bu
dogrultuda, modele duraganlastirilmis veriler ile birlikte uzun donem dengeyi temsil eden vektor hata
diizeltme terimi eklenmektedir. Bdylelikle, kisa donemde meydana gelen uzun doénem dengesinden
sapmalarin tekrar uzun donem dengesine ulasip ulasamayacagi ve ulasiliyorsa ka¢ donemde bu dengenin
saglanacag1 hata diizeltme terimi vasitasiyla 6grenilebilmektedir. Bununla birlikte, degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligkinin tespit edilmesi halinde VECM Granger nedensellik testi gerceklestirilecektir. Ciinkii
Engle ve Granger (1987), degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin bulunmasi halinde en azindan tek
yonlii bir nedensellik iligkisinin de bulunabilecegini belirtmektedir. Granger nedensellik testi i¢in asagidaki
bulunan iki denklem kullanilmaktadir;

Yt = ﬁo + ﬁlyt—l + -+ Bth_p + let—l + -+ ngt—p + Ug (11)
Zt = ﬁl + ﬂlzt_l + -+ .BpZt—p + 91Yt—1 + -+ Bth_p + et (12)

Analizler kapsaminda seriler arasindaki uzun ve kisa donemli iliskilerin ortaya koyulmasi sonrasinda,
esbiitiinlesik yapida bulunan seriler arasindaki esbiitiinlesme katsayilarini ortaya koyabilmek icin Stock ve
Watson (1993) tarafindan ortaya koyulan Dinamik En Kii¢iik Kareler Yontemi (Dynamic Ordinary Least
Squares-DOLS) uygulanmistir. Dinamik En Kiiciik Kareler Yontemi (DOLS), En Kiiciik Kareler Yontemi
(Ordinary Least Squares-OLS)’nde karsilasilmasi muhtemel olan ve modelde yer alan bagimsiz
degiskenlerin igsellik ve otokorelasyon nedeniyle sapmali sonuglar ortaya koymasi varsayimina karsi tercih
edilmistir. Icsellik ve otokorelasyon nedeniyle olusulabilecek sapmalari 6nlemek amaciyla, calisma
kapsaminda bagimsiz degiskenlerin gecikme (lag) ve onciil (lead) degerlerini modele ekleyen Dinamik En
Kiigiik Kareler tahmincisi kullanilarak esbiitiinlesme katsayilar: tahmin edilmistir.

3.2. Ampirik Bulgular

Calisma dahilinde Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracati ve ekonomik biliylime diizeyi iizerine
gerceklestirilecek olan analizler dort asamadan meydana gelmektedir. Yukarida verilen bilgiler
dogrultusunda oncelikle verilerin birim kok analizleri gergeklestirilecek, sonrasinda verilere iligkin yapisal
kirilmalar incelenecek ve daha sonrasinda uluslararasi ticaret ve ekonomik biiyiime modeli esbiitiinlesme
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analizi ile uzun donemli iligkilerin varlig1 sinanarak uzun dénem katsayilar tespit edilip nedensellik iligkileri
sektorel olarak degerlendirilecektir.

Serilerin duraganlik analizlerinin gergeklestirildigi birim kok testlerine iliskin sonuglar Ek-1 ve Ek-
2’de yer almaktadir. Ek-1’de ADF, PP ve ERS birim kok testlerinin sonuglar1 bulunmaktadir. ADF, PP ve
ERS birim kok testlerinin ortak 6zelligi, ilgili testlerin Hy hipotezinin serilerin duragan olmadiklar: iizerine
kurulmasidir. Bu durum goz dikkate alinarak Ek-1 incelendiginde, tiim degiskenlerin diizeylerinde birim
koke sahip olduklar1 ve birinci farklar1 alindiktan sonra serilerin duraganlastiklar: goriilmiistiir.

Ek-2’de KPSS birim kok testi sonuglart yer almaktadir. KPSS birim kok testini diger birim kok
testlerinden ayiran temel 6zelligi, Ho hipotezinin serilerin duragan oldugu iizerine olusturulmasidir. Bu
dogrultuda tabloda verilen kritik degerler ve test istatistikleri degerlendirildiginde, diger birim kok testlerinin
sonuglariyla uyumlu olmakla beraber tiim serilerin birinci fark diizeylerinde duragan olduklar tespit
edilmistir.

Tablo 2. Zivot ve Andrews Yapisal Kirllmali Birim K6k Testi Sonuglari

Z&A (Seviye) Z&A (Birinci Fark)
Kirilma k  Testist. Kirllma k  Test ist. Model
Tarihi Tarihi

Lngsyih 2002 0 -1.829 2009 0 -7.202 Model A
Lngsyih 2000 3 -5.195 2009 0 -6.778 Model C
Lnssy 2002 1 -2.564 2001 0 -6.535 Model A
Lnssy 2000 9 -4.543 2001 0 -6.993 Model C
Lnihr 1992 0 -12.924 1993 0 -10.811 Model A
Havacilik ve  Lnihr 1996 0 -7.888 1994 0 -10.291 Model C
Uzay Sanayi  Efisgucu 2005 0 -3.089 1995 0 -6.081 Model A
Efisgucu 2008 1 -4.383 1994 0 -6.039 Model C
Bilgisayar ve _ Lnihr 1995 0 -4.176 2000 0 -8.211 Model A
Ofis Lnihr 1995 0 -4.909 1995 0 -9.269 Model C
Makineleri Efisgucu 2005 0 -3.257 2002 0 -7.063 Model A
Endiistrisi Efisgucu 2007 0 -3.855 2002 0 -6.681 Model C
. Lnihr 2003 1 -3.601 1994 0 -7.471 Model A
E}'Iil‘;t‘:;’l';';;‘f Lnir 1993 0 -4286 1994 0 7455 Model C
Sanayi Ef!sgucu 2002 0 -3.788 2003 0 -6.908 Model A
Efisgucu 2013 0 -4.682 2013 1 -7.989 Model C
. Lnihr 1992 0 -2.894 2011 0 -7.182 Model A
Ma'?fn'gl'e":‘i 4o _Lnihr 2009 4 -4001 2007 0  -6.791 Model C
Aparatlar Ef!sgucu 2003 0 -3.286 2014 0 -7.177 Model A
Efisgucu 2008 1 -3.978 1997 0 -6.132 Model C
Elektrikli Lnihr 1997 2 -3.467 1998 0 -7.581 Model A
Olmayan Lnihr 2007 6 -6.473 1998 0 -9.817 Model C
Makineler ve  Efisgucu 2003 0 -2.852 2013 0 -7.641 Model A
Aparatlari Efisgucu 2014 6 -5.407 2002 0 -5.632 Model C
. Lnihr 2001 0 -1.993 1994 0 -9.109 Model A
i'r'::lier' Lnir 2012 6 5518 1994 0 -8.299 Model C
Endiistrisi Ef!sgucu 2003 0 -4.001 2013 0 -8.704 Model A
Efisgucu 2008 0 -5.074 2013 0 -7.936 Model C
Lnihr 2006 0 -5.729 1993 0 -6.377 Model A
Kimya Lnihr 2014 0 -6.701 1994 0 -7.786 Model C
Sanayi Efisgucu 2003 0 -2.866 2012 1 -6.385 Model A
Efisgucu 2010 0 -4.806 1994 0 -6.462 Model C
Lnihr 1999 0 -4.097 1995 0 -4.346 Model A
ilag: Sanayi Ln.ihr 2012 5 -7.206 1995 0 -4.226 Model C
Efisgucu 1996 0 -2.258 2012 1 -7.178 Model A
Efisgucu 1999 5 -4.973 2013 1 -7.401 Model C
Lnihr 2001 4 -1.884 2003 0 -7.383 Model A
Silah Sanayi Ln_ihr 2008 0 -5.069 1998 0 -7.109 Model C
Efisgucu 2005 0 -3.245 2013 0 -9.695 Model A
Efisgucu 2012 0 -5.412 2012 1 -10.537 Model C

Kritik Degerler Model A => %10 : -4.1936 ; %5 : -4.4436 ; %1 : -4.9491

Model C => %10 : -4.8939 ; %5 : -5.1757 ; %1 : -5.7191

Tablo 2’de Zivot ve Andrews (1992) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali birim kok test sonuglar
yer almaktadir. Zivot ve Andrews (1992) birim kok testi i¢in olusturulan Model A ve Model C’nin sonuglari
yer almaktadir. Model A yalmzca diizeyde kirilmay1 test ederken, Model C hem diizeyde hem de egimde
kirilmay1 dikkate almaktadir. Modeldeki degiskenlerin kirilma tarihlerini inceledigimizde; gayrisafi yurtici
hasila degiskeninin Model A’ya ve Model C’ye gore 2009 yilinda; sabit sermaye yatirimlarinin Model A’ya
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ve Model C’ye gore 2001 yilinda; yiiksek teknoloji ihracatlar ile efektif isgiiciiniin ise 1994, 1998, 1999,
2001 ve 2012 krizlerinin yasandigr ve takip eden yillarda yapisal kirilmanin gergeklestigi ortaya
koyulmustur.

Gergeklestirilen yapisal kirilmali birim kok testi neticesinde; ekonomik biiyiime diizeyini temsil eden
gayrisafi yurti¢i hasilada kiiresel diizeyde ekonomik krizlerin yasandigi ve etkilerinin slirdiigii 2009 yilinda
yapisal kirilmalarin meydana geldigi tespit edilmistir. Yasanan kiiresel ekonomik krizin uluslararasi
ekonominin paydaslarinin ekonomik biiyiime diizeyini etkiledigi ortaya koyulmustur. Ulke igerisinde
gerceklestirilen yatirimlar temsil eden sabit sermaye yatirimlarinda ise Tiirkiye’de yasanan 2001 krizinden
etkilendigi ve bu yillarda yapisal kirilmalarin gerceklestigi goriilmiistiir. Yiiksek teknoloji sektorleri
ihracatlar1 ile teknolojiyle donatilmis efektif isgiiciiniin ise Tiirkiye’de ve uluslararasi ekonomide yasanan
ekonomik krizlerden etkilendigi tespit edilmistir.

Modelde yer alan serilerin birinci fark diizeylerinde birim kokten arindirilmalari sonrasinda, analize
degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkilerin analiz edilmesi i¢in esbiitiinlesme testi ile devam edilmistir.
Johansen (1991) ile Johansen ve Juselius (1990) tarafindan ortaya koyulan Johansen esbiitiinlesme testi ile
degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski analiz edilmistir.

Modele kapsaminda degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin analiz edildigi Johansen
esbiitiinlesme testi sonuglari Ek-3’te bulunmaktadir. iz testi ve maksimum &zdeger testinin sonugclari
degerlendirildiginde, dokuz yiiksek teknoloji sektorii i¢in olusturulan modellerin tiimiinde yer alan
degiskenler arasinda uzun donem dengesini saglayan en az bir vektorin bulundugu ve bu dogrultuda
degiskenler arasinda uzun doénemli bir iligkinin oldugu ortaya koyulmustur. Johansen egbiitiinlesme testi
kapsaminda gergeklestirilen analizlere gore her iki test sonuglarina gore, % 5 anlamlilik diizeyinde
Tiirkiye’nin ekonomik biiylime diizeyi, sektorel olarak yiiksek teknoloji iirlin ihracati, sabit sermaye
yatirimlart ve teknoloji ile donatilmig efektif isgiicii degiskenleri arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugu

ortaya koyulmustur.
Tablo 3. VECM Granger Nedensellik Testi Sonuglari
Model H, Hipotezi Wald %2 Test ist. Nedensellik Tliskisi
. Lnihr £ Lngsyih 0.321 Yok
Havacilik ve Uzay Sanayi Lngsyih #> Lnihr 7703%* Var
Bilgisayar ve Ofis Makineleri Endiistrisi Lnihr #> Lngsyih 1.809 Yok
Lngsyih #> Lnihr 10.276** Var
Lnihr £ L ih 1.011 Yok
Elektronik ve Haberlesme Sanayi m r?é ngs3./1 °
Lngsyih #> Lnihr 0.744 Yok
. . .
Elektrik Makineleri ve Aparatlar Lnihr 7> Lngsyih 4.331 Yok
Lngsyih #> Lnihr 4.151 Yok
Lnihr £ L ih 1.537 Yok
Elektrikli Olmayan Makineler ve Aparatlari i # ngs}_ll
Lngsyih #> Lnihr 1.499 Yok
. . Lnihr #> Lngsyih 4.588 Yok
Bilimsel Araclar Endiistrisi Lngsyih #> Lnihr 11.474%%% var
. . Lnihr # Lngsyih 0.615 Yok
Kimya Sanayi Lngsyih > Lnihr 3.687% Var
ilac . Lnihr #> Lngsyih 5.196 Yok
a¢ Sanayl Lngsyih #> Lnihr 0.202 Yok
. . Lnihr #> Lngsyih 2.547 Yok
Silah Sanayi Lngsyih > Lnihr 11.266%* Var

Not: *#*, ** ye * sirastyla %1, %5 ve %10 anlam diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir.

Degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskinin degerlendirilmesi sonrasinda, degiskenler arasindaki
nedensellik iligkileri test edilmistir. Ekonomik biiyiime ve teknolojik iirlin ticareti modeline ait degiskenler
arasindaki nedensellik iliskisi Tablo 3’te bulunmaktadir. Sonuglara goére, ekonomik bilyliime diizeyinden
havacilik ve uzay sanayi, bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi, bilimsel araglar endiistrisi, Kimya sanayi ve
silah sanayisine dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, yiiksek
teknoloji sektorleri ihracatlarindan ekonomik biiylimeye dogru herhangi bir nedensellik iligkisi tespit
edilememistir.
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Ekonomik biiylime ve teknolojik triin ticareti modelindeki nedensellik iliskilerinin incelenmesi
sonrasinda, uzun doénemli iliskiye sahip olan degiskenlerin parametre tahminleri otokorelasyon ve igsellik
sorunlart varliginda dahi giiglii tahminler iireten Dinamik En Kii¢lik Kareler (DOLS) yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Tablo 4. Dinamik En Kii¢iik Kareler (DOLS) Tahmin Sonuglari

Model Degisken Katsay1 Standart Hata T istatistigi Model Testleri
Lnssy 0.459*** 0.069 6.703 White Test 2.018**
Havacilik ve Uzay Efisgucu -0.051 0.036 -1.381 *
Sanayi Lnihr 0.013* 0.004 3.007 Ramsey Reset  4.073
Sabit 16.007*** 1.292 12.389 LM Test 14.167***
Bilai of Lnssy 0.415%** 0.122 3.414 White Test 2.036*
ligisayar ve TS Efisgucu -0.034 0.048 -0.696
- : . . . ok
Mak_l.nelt.er.l Lnihr 0.035 0.057 0611 Ramsey Reset  10.104
Endiistrisi -
Sabit 16.534*** 2.129 7.765 LM Test 18.313***
Lnssy 0.314*** 0.069 4.562 White Test 1.417
Elektronik ve Efisgucu -0.024 0.026 -0.906 ek
Haberlesme Sanayi Lnihr 0.131%** 0.046 2.839 Ramsey Reset 11899
Sabit 16.995*** 1.039 16.349 LM Test 6.574%**
Elektrik Lnssy 0.256*** 0.059 4.321 White Test 1.844
ektri "
- ) Efisgucu -0.071*** 0.022 -3.127
M:kmelerl ve Lnihr 0.169%** 0.038 4399 Ramsey Reset  1.923
paratlarn .
Sabit 18.331*** 0.871 21.042 LM Test 8.318***
Elektrikli Lnssy 0.391%** 0.085 4.592 White Test 3.504**
Olmayan Efisgucu -0.043 0.047 -0.912
Makineler ve Lnihr 0.043* 0.025 1742 Ramsey Reset  2.235
Aparatlar Sabit 17.137%** 1.494 11.471 LM Test 14.128***
Lnssy 0.211** 0.076 2.788 White Test 4.576%**
Bilimsel Araclar Efisgucu -0.008 0.038 -0.202 ek
Endiistrisi Lnihr 0.126%%* 0.041 3.044 Ramsey Reset  11.303
Sabit 19.812%*** 1.342 14.764 LM Test 16.049%***
Lnssy 0.202*** 0.048 4.217 White Test 1.945
. . Efisgucu -0.027 0.026 -1.039 ek
Kimya Sanayi Lnihr 0.271%%* 0.046 5926 Ramsey Reset  20.426
Sabit 17.5118%** 0.779 22.489 LM Test 4.069**
Lnssy 0.329*** 0.074 4.451 White Test 5.891***
. . Efisgucu 0.057* 0.031 1.865
Ila¢ Sanayi Lnihr 20.034 0.051 20.661 Ramsey Reset  1.401
Sabit 18.678*** 1.426 13.103 LM Test 13.103***
Lnssy 0.243*** 0.062 3.928 White Test 9.121%**
. . Efisgucu -0.019 0.027 -0.701 "
Silah Sanayi Lnihr 0.135%** 0.038 3548 Ramsey Reset  7.415
Sabit 18.842%*** 0.979 19.247 LM Test 9.679%**

Not: ***, ** ve * sirastyla %1, %5 ve %10 anlam diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir.

Calisma kapsaminda olusturulan ekonomik biiyiime ve teknolojik ftriin ticareti fonksiyonu
degiskenlerinin uzun dénemli katsay1 tahmini sonuglar1 Tablo 4’te bulunmaktadir. Tiirkiye i¢in olusturulan
ekonomik biiyiime ve teknolojik iiriin ticareti modelinin uzun dénemli katsay1 tahmini neticesinde (Tablo 4);
Tirkiye’de gergeklestirilen sabit sermaye yatirimlarinin ekonomik biiylime diizeyi ilizerinde pozitif ve
istatistiki olarak anlamli sonuglar verdigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, modelde yer alan efektif isgiicii
degiskeninin ¢ogu sektor igin istatistiki olarak anlamli sonuglar vermedigi ortaya koyulmus ve iilke
icerisindeki isgiicliniin efektif olarak teknoloji yogun sektdrlere yonlendirilmesi ve yeterli donanima sahip
nitelikli isglinlin olugturulma gerekliligi tespit edilmistir.

Caligmanin arastirma sorusunun cevabini olusturan yiiksek teknoloji sektorlerine ait ihracat diizeyinin
ekonomik biiylime {lizerindeki etkisinin bilgisayar ve ofis makineleri endiistrisi ile ila¢ sanayi disinda diger
yedi yliksek teknoloji sektorii igin istatistiki olarak anlamli ve pozitif yonlii sonuglar verdigi goriilmiistiir.
Yiiksek teknoloji sektorleri ihracatlarinin ekonomik biiylime tizerindeki etkileri incelendiginde, kimya
endiistrisi ihracatinin %1 artmasinin ekonomik biiylime diizeyinde %0.27’lik bir ylikselme sagladig: tespit
edilmistir. Daha sonra sirasiyla; elektrik makineleri ve aparatlar1 endiistrisi (%0.17), silah sanayi (%0.14),
elektronik ve haberlesme sanayi (9%0.13), bilimsel araglar endiistrisi (%0.12), elektrikli olmayan makineler
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ve aparatlar1 endiistrisi (%0.04) ve son olarak havacilik ve uzay sanayi (%0.01) ihracatlarinin Tiirkiye’nin
ekonomik biiylime diizeyi iizerinde pozitif yonlii ve istatistiki olarak anlamli bir etkisi bulundugu ortaya
koyulmustur.

Elde edilen bulgulara gore, Tiirkiye’de yliksek teknoloji sektorlerine yatirimlarin gerceklestirilmesi ve
yiiksek teknoloji sektorlerinde istihdam edilen isgiicliniin tedarik edilmesi bu sektorlerin daha etkin ve
verimli bir sekilde ¢alismalarini saglayacaktir. Etkin bir bi¢imde ¢aligan yiiksek teknoloji sekt6rlerinin katma
degerli tiretim diizeylerinin artmastyla bu sektorlerin ihracat seviyelerinin ylikselmesi Tiirkiye’nin ekonomik
biiyiimesi ve kalkinmasi i¢in énemli role sahiptir. Ekonomik biiyiimenin daha ¢ok arttirilmasi i¢in yiiksek
teknoloji sektorlerinden basta kimya sanayi, elektrik makineleri ve aparatlar1 endiistrisi ve silah sanayi olmak
iizere ekonomik biiylime {izerinde pozitif yonlii katki saglayan yiiksek teknoloji sektdrlerine egilimlerin
arttirllmas1 gerekmektedir.

SONUC

Tiirkiye’nin, yiiksek teknolojili {irlin sektorlerinde gergeklestirmis oldugu ihracatin ekonomik
biliylimesi tizerindeki etkilerinin incelendigi modeller olusturulmus ve analizler gergeklestirilmistir.
Ekonomik biiyiime ve teknolojik {iriin ticareti modeli analiz edilerek, modelin Tiirkiye icin ¢alistig1 ve
anlaml1 sonuglar verdigi ortaya koyulmustur. Tiirkiye’nin ekonomik biiylime diizeyi iizerinde sabit sermaye
yatirimlarinin, yiliksek teknolojili iirlin ihracatinin ve efektif isgiicliniin cesitli sektorler iizerinde etkili oldugu
goriillmiistiir.

Tiirkiye’nin ekonomik bilylime ve teknolojik {iriin ticareti modeli OECD tarafindan belirlenen dokuz
ayr1 yiiksek teknoloji sektorii igin test edilmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Sonuglara gore; sabit sermaye
yatirimlarinin tiim modellerde 6nem arz ettigi, efektif isgiiciiniin ise elektrik makineleri ve ilag sanayinde
anlamli sonuglar verdigi goriilmektedir. Calisma i¢in temel degisken olan sektorel yiiksek teknolojili iiriin
ihracatina iligkin sonuglar incelendiginde; ihracati ekonomik biiylimeye en yiiksek katkiy1 saglayan yiiksek
teknoloji sektoriiniin kimya sanayi (% 0.27) oldugu tespit edilmistir. Diger yiliksek teknolojili sektdrlerin
ihracatinin ekonomik biiylime tlizerindeki katkis1 sirastyla elektrik makineleri endiistrisi (% 0.17), silah
sanayi (% 0.14), bilimsel araglar endiistrisi (% 0.13), elektronik ve haberlesme sanayi (% 0.13), elektrikli
olmayan makineler endiistrisi (% 0.04) ve havacilik ve uzay sanayi (% 0.012) olarak gerceklesmistir.
Bununla beraber, Bilgisayar ve ofis araglari endiistrisi ile ila¢ sanayi ihracatinin ekonomik biiytime tizerinde
istatistiki olarak anlamli bir etkisi tespit edilmemistir.

Bu tespitler dogrultusunda, Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili {iriin ihracati kapasitesi gbz Oniine
almdiginda ekonomik biiyiime siirecinde en yliksek katki saglayacak sektoriin kimya sanayi oldugu
goriilmiigtiir. Bu dogrultuda, yiiksek teknoloji sektorlerinden basta kimya sektorii olmak iizere, sirasiyla
elektrik makineleri endiistrisi, silah sanayi, bilimsel araclar endiistrisi, elektronik ve haberlesme sanayi,
elektrikli olmayan makineler endiistrisi ve havacilik ve uzay sanayisine devlet desteklerinin arttirilmasi ve
ilgili yiiksek teknoloji sektorlerindeki 6zel girisimlerin oniiniin agilmasi ile Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime
ve kalkinmasi daha fazla artacagi ve daha hizl gergeklesecegi tespit edilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore, yiiksek teknoloji ihracatinin sektérel bazda ekonomik
bliylime iizerindeki katkilarinin arttirllmasinin ayni zamanda efektif isgiicliniin olusturulmasi ve ilgili
sektorlere gerceklestirilecek sermaye yatirimlarina dayanmasi sebebiyle, Tiirkiye’de yiiksek teknoloji
alanlarinda istihdam edilecek nitelikli iggiiciiniin gelistirilmesine yonelik dnemli yatirimlar gergeklestirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte hedef olarak belirlenen yiliksek teknoloji sektorlerine
sermaye yatirimlarinin gergeklestirilmesi, Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime ve refah artisi1 saglamasi i¢in 6nem
arz etmektedir.
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EKLER
Ek 1: ADF, PP ve ERS Birim Kok Testi Sonuclari

Diizey Degerleri Birinci Fark Degerleri
Degisken Birim Kok Test Istatistigi Birim Kok Test Istatistigi
Testi S S+T Testi S S+T

ADF 0.211 -2.089 ADF -5.356*** -5.421***

Lngsyih PP 0.251 -2.153 PP -5.356*** -5.417***

ERS 245.8460 11.48757 ERS 1.218*** 5.574**

ADF -0.986 -2.343 ADF -5.743*** -5.743***

Lnssy PP -0.957 -2.478 PP -5.864*** -5.737***

ERS 47.321 10.139 ERS 1.911** 2.301%**

z ADF -1.642 -2.072 ADF -3.879*** -4.415%**
S Lnihr PP -1.642 -2.278 PP -6.138*** -9.581***
E ? ERS 123.7631 441.8862 ERS 2.831** 5.432**
T:, 8 ADF -1.384 -2.775 ADF -5.609*** -5.479***
E Efisgucu PP -1.249 -2.869 PP -6.733*** -6.521***
= ERS 17.85342 8.499887 ERS 1.466*** 3.801***
» ADF -0.995 -3.102 ADF -6.749*** -8.256***
é Tz Lnihr PP 1.798 -3.102 PP -6.749*** -13.92%**
; E % ERS 372.449 43.607 ERS 2.813*** 0.385***
e T ADF -0.763 -2.642 ADF -6.446*** -6.322***
%2 = Efisgucu PP -0.806 -2.659 PP -6.445%*** -6.319***
@ ERS 19.237 10.436 ERS 1.724*** 1.366***
'5 ADF -2.596 -2.549 ADF -6.341*** -7.021%**

E 5 Lnihr PP -2.102 -2.403 PP -6.331*** -7.156***
g E ERS 252.289 18.443 ERS 1.673*** 2.278***
§ < ADF -1.483 -2.996 ADF -6.845*** -6.765***
28 Efisgucu PP -1.291 -3.002 PP -9.021*** -12.083%**
E ERS 9.566 8.543 ERS 1.405%** 4.215%**

s ADF -1.379 -3.009 ADF -5.949*** -6.093***
E‘ 5 Lnihr PP -1.137 -1.949 PP -5.924*** -6.058***
% E ERS 152.398 33.895 ERS 2.051%* 5.357**
E ;é- ADF -1.593 -2.949 ADF -5.996*** -4.316**
E 4 Efisgucu PP -1.598 -2.955 PP -5.996*** -5.875***
ﬁ ERS 5.866 9.369 ERS 1.823*** 3.944%**
< ADF -0.855 -1.727 ADF -6.321*** -4.823***
é% o Lnihr PP -0.808 -1.621 PP -6.321*** -6.225***
o 2 % ERS 58.87547 14.54633 ERS 1.907** 4.986***
=z E ADF -1.287 -2.215 ADF -5.676%** -5.551%**
g § < Efisgucu PP -1.252 -2.254 PP -5.676*** -5.552***
L ERS 21.044 10.744 ERS 1.186*** 3.609***
. ADF -0.829 -2.398 ADF -4.087*** -4.292**
2 Lnihr PP -0.936 -2.925 PP -7.331%%* -8.654***
i“ g ERS 150.614 9.753 ERS 2.221%* 5.144**
E] -E ADF -1.771 -2.499 ADF -6.751*** -6.548***
:E = Efisgucu PP -1.803 2.351 PP -7.499*** -7.568***
o ERS 46.013 10.436 ERS 0.349%** 3.381***
ADF -1.892 1771 ADF -5.879*** -5.799***

2 Lnihr PP 2.319 2.233 PP -8.398*** -7.461%%%
§ ERS 111.999 56.467 ERS 2.893** 4.386**
g ADF -1.811 -2.207 ADF -5.787*** -5.923***

'E Efisgucu PP -1.797 -2.246 PP -5.787*** -5.922***
ERS 42.927 11.875 ERS 1.567*** 3.493***

ADF -1.099 -2.792 ADF -5.978*** -5.577***

) Lnihr PP -1.271 -0.075 PP -4.822%** -4.244**

E ERS 10.905 33.891 ERS 1.822%** 4.961**

3 ADF -1.164 -2.918 ADF -5.718*** -5.677***
= Efisgucu PP -1.289 -2.761 PP -7.608*** -10.09***
ERS 43.997 196.268 ERS 0.709*** 2.429%**
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ADF -0.768 -3.165 ADF -5.248%+* -5.207%%*
5 Lnihr PP -0.575 2.895 PP -13.082%%* -19.71%%%
c

b ERS 64.918 6.667 ERS 1.199%** 4.076%
<

s ADF -1.815 -2.099 ADF -8.247%%% 44715
@ Efisgucu PP -1.648 1.286 PP -8.248*+* -8.061***

ERS 1173079  55.01168 ERS 2.687** 5.613**

Not: *¥** ** ye * sirastyla %1, %5 ve %10 anlam diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir.

Ek 2: KPSS Birim Kok Testi Sonuclar:

. - . Birinci Fark
Diizey Degerleri o .
Model Degisken Degerleri Kritik Deger
LM Istatistigi LM Istatistigi

) Lngsyih 0.673 0.088a %1=>0.739
Sabit %5 => 0.463
Lnssy 0.638 0.058° %10 => 0.347
_ Lngsyih 0.142 0.047° %1 =>0.216
Sabit + Trend %5 =>0.146
Lnssy 0.208 0.057% %10 =>0.119
. a %1 =>0.739
Sabit Lnihr 0.396 0.071 065 => 0.463
Havacihik ve Uzay Efisgucu 0.603 0.226° %10 => 0.347
Sanayi - a %1 =>0.216
Sabit + Trend Lnihr 0.159 0.061 %5 =>0.146
Efisgucu 0.144 0.041% %10 =>0.119
. %1 =>0.739

- Lnihr 27.674 0.078%
oo . Sabit %5 =>0.463
Bilgisayar ve Ofis Efisgucy 1659 0.062° %10 => 0.347
Makineleri %1 =>0.216
Endiistrisi Sabit + Trend Lnihr 2.239 0.054 065 => 0.146
Efisgucu 0.397 0.051° %10 =>0.119
Sabit Lnihr 0.661 0.233" T
Elektronik ve Efisgucu 0576 0.069° %10 => 0.347
Haberlesme %1 => 0.216

. . a ol = .

Sanayi Sabit + Trend Lnihr 0161 0073 %5 =>0.146
Efisgucu 0.131 0.065° %10 =>0.119
: %1 =>0.739

. Lnihr 49.749 0.129°

0, =
Elektrik Sabit _ ; OAJS _> 0.463
Makineleri ve Efisgucu 5.276 0.049 %10 => 0.347
Aparatlar . Lnihr 0.464 0.076% %1 =>0.216
Sabit + Trend - %5 =>0.146
Efisgucu 0.211 0.049° %10 => 0.119
) Lnihr 0.621 0.165° %1 =>0.739
Elektrikli Sabit - %5 => 0.463
Olmayan Efisgucu 0.584 0.083" %10 => 0.347
Makineler ve Lnihr 0.135 0.0912 %1 =>0.216
Aparatlan Sabit + Trend - %5 => 0.146
Efisgucu 0.187 0.074% %10 =>0.119
Lnihr 0.668 0.138° %1 =>0.739
Sabit %5 =>0.463
Bilimsel Araclar Efisgucu 0.652 0.089° %10 => 0.347
Endiistrisi . a %1 =>0.216
Sabit + Trend Lnihr 0195 0.031 %5 =>0.146
Efisgucu 0.131 0.037% %10 =>0.119
0, =
Sabit Lnihr 26.615 0.339° T
. . Efisgucu 0.629 0.201° %10 => 0.347
Kimya Sanayi -
Lnihr 0.541 0.091* %1 =>0.216
Sabit + Trend - %5 => 0.146
Efisgucu 0.188 0.049° %10 =>0.119
. a %1 =>0.739
Sabit Lnihr 0.504 0.223 065 => 0.463
flac . Efisgucu 0.641 0.274% %10 => 0.347
a¢ Sanayi ] a %1 =>0.216
Sabit + Trend Lnihr 0129 0.105 %5 => 0.146
Efisgucu 0.135 0.041% %10 =>0.119
sabi Lnihr 0.666 0.061° Zoé => gzgg
abit 05 => 0.
Silah Sanayi Efisgucu 0.591 0.101° 910 => 0.347
Lnihr 0.139 0.052* %1=>0.216
Sabit + Trend - " %5 =>0.146
Efisgucu 0.1533 0.078 %10 => 0.119
Not: a, degiskenin duragan oldugunu ifade etmektedir.
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Ek 3: Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

iz (Trace) Testi Maksimum Ozdeger (Maximum Eigenvalue) Testi
Ho Alternatif oo %05 Kritik . . Alternatif Test %5 Kritik
Model Hipotezi Hipotez Test Istatistigi Degeri Ho Hipotezi Hipotez Istatistigi Degeri
r=0 r>0 178.812 55.246 r=0 r=1 96.323 30.815
Havacilik ve Uzay r<li r>1 82.489 35.011 r=1 r=2 49.512 24.252
Sanayi r<2 r>2 32.976 18.398 r=2 r=3 32.947 17.148
r<3 r>3 0.0297 3.842 r=3 r=4 0.029 3.842
Bilgisayar ve Ofis r=0 r>0 150.564 55.246 r=0 r=1 74.369 30.815
Makineleri r<li r>1 76.195 35.011 r=1 r=2 43.453 24.252
Endiistrisi r<2 r>2 32.741 18.398 r=2 r=3 27.759 17.148
r<3 r>3 4.982 3.842 r=3 r=4 4.982 3.842
Elektronik ve r=0 r>0 119.419 55.246 r=0 r=1 76.116 30.815
Haberlesme r<li r>1 43.304 35.011 r=1 r=2 23.687 24.252
Sanayi r<2 r>2 19.617 18.398 r=2 r=3 19.373 17.148
r<3 r>3 0.244 3.842 r=3 r=4 0.244 3.842
lektrik r=0 r>0 163.742 63.876 r=0 r=1 96.055 32.118
Maiiiel[elri ve r<l r>1 67.687 42915 r=1 r=2 34.045 25.823
Aparatlari r<2 r>2 33.643 25.872 r=2 r=3 26.976 19.387
r<3 r>3 6.667 12.518 r=3 r=4 6.667 12.518
Elektrikli r=0 r>0 139.505 63.876 r=0 r=1 64.492 32.118
Olmayan r<li r>1 75.014 42.915 r=1 r=2 27.269 25.823
Makineler ve r<2 r>2 47.744 25.872 r=2 r=3 24.441 19.387
Aparatlan r<3 r>3 23.303 12.518 r=3 r=4 23.303 12.518
r=0 r>0 137.268 55.246 r=0 r=1 75.961 30.815
Bilimsel Araglar r<1 r>1 61.307 35.011 r=1 r=2 36.795 24.252
Endiistrisi r<2 r>2 24.513 18.398 r=2 r=3 24.456 17.148
r<3 r>3 0.056 3.842 r=3 r=4 0.056 3.842
r=0 r>0 59.469 55.246 r=0 r=1 32.741 30.815
Kimya Sanayi r<i r>1 26.729 35.011 r=1 r=2 16.141 24.252
r<2 r>2 10.588 18.398 r=2 r=3 8.662 17.148
r<3 r>3 1.926 3.842 r=3 r=4 1.926 3.842
r=0 r>0 155.541 63.876 r=0 r=1 59.374 32.118
la Sanayi r<i r>1 96.167 42.915 r=1 r=2 49.479 25.823
r<2 r>2 46.688 25.872 r=2 r=3 43.255 19.387
r<3 r>3 3.433 12.518 r=3 r=4 3.433 12.518
r=0 r>0 154.858 55.246 r=0 r=1 91.841 30.815
Silah Sanayi r<li r>1 63.016 35.011 r=1 r=2 55.491 24.252
r<2 r>2 7.526 18.398 r=2 r=3 7.507 17.148
r<3 r>3 0.019 3.842 r=3 r=4 0.019 3.842
Not: Modellerin gecikme seviyeleri Akaike bilgi kriteri dikkate alinarak analizler gergeklestirilmistir.
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