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sektoriindedir. imalat sektoriinde ise temel enerji
kaynagi, elektrik enerjisidir. Elektrik enerjisi,
TUIK verileri incelendiginde agirlikli olarak
mesken, ticari, resmi daireler, sanayi, aydinlatma
ve diger sektorler olarak ifade edilen alanlarda
kullanilmaktadir. Bu alanlarin arasinda ise
sanayide kullanilan elektrik, en yiliksek kullanim
miktar1 ile 6n plana ¢ikmaktadir. Bu g¢alismada
Tirkiye’de 1970-2015 yillari arasindaki sanayide
kullanilan elektrik tiiketimi ile dis ticaret dengesi
arasindaki iligki yapisal kirilmali testlerle analiz
edilmektedir. Yapilan Hatemi-J Esbiitiinlesme
Testi sonuglarina gore sanayide kullanilan
elektrik tiiketimi ile dis ticaret dengesi arasinda
uzun donemli bir etkilesim tespit edilmis olup
Hacker-Hatemi J Bootsrap Nedensellik analizinde
ise degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik

iligkisine rastlanmamugtir.
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firms are in the manufacturing sector. The main
energy source in the manufacturing sector is
electrical energy. Electric energy is used mainly in
residential, commercial and public offices,
industry, lighting and other sectors when the
Turkish  Statistical Institute (TSI) data are
examined. Among these areas, electricity used in
industry is at the forefront with the highest usage
amount. In this study, the relationship between
electricity consumption and foreign trade balance
between the years 1970-2015 in Turkey is
analyzed by structural break tests. According to
the results of Hatemi-J Cointegration Test, a long-
term interaction between electricity consumption
used in industry and foreign trade balance is
detected while in the Hacker-Hatemi J Bootsrap
Causality analysis, no bi-directional causality
relation is found between variables.
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GIRiS

Dis ticaret dengesi ithalat ve ihracat harcamalarindan olugmakta olup bu iki
harcama arasindaki farkin yaratmis oldugu etki makroekonomide ve uluslararasi iktisat
literatiiriinde dnemli bir degisken olarak kabul edilmektedir. Thracatin biiyiik olmasi
durumunda dig ticaret fazlasi verilebilirken ithalatin fazla olmasi durumunda ise dis
ticaret ag1g1 s6z konusu olmaktadir. Az gelismis ve gelismekte olan iilkeler genellikle
dis ticaret acig1 verirken, bunun nedenleri arasinda oncelikli olarak enerji harcamalari
gosterilmektedir. Bu iilkeler, ihrag ettigi tirtinlerde kullanilan hammadde ve yart mamul
mallarin biiylik kisminui ithal ettigi gibi iiretim i¢in gerekli olan enerjide de disa bagimli
yapidadir.

Enerji tiiketimi 6zellikle sanayi devriminden sonra imalat sektorlerinin biiyiik
cogunlugunda onemli bir girdi haline gelmistir. Zaman zaman yasanilan petrol
krizlerinde ve iilkeler arasi savaslarda da temel etken enerji silahidir. Bu nedenle enerji
kaynaklaria sahip olan tilkeler, diinyadaki sosyo-ekonomik yapiya da direk miidahale
edebilmektedir. Enerji tiiketimi iiretim sektdrlerinde elektrik, dogalgaz, biyo-yakit,
petrol, niikleer enerji gibi kaynaklardan elde edilir (Akbas, Sentiirk, 2013: 46).
Dolayistyla enerji tilketimi gerek iiretim gerekse maliyetler agisindan disiiniildiigiinde
tilkelerin kiiresel rekabet de ekonomik ve sosyal kalkinmalarint dogrudan etkileyen bir
O6neme sahiptir.

Enerji kaynaklar1 arasinda; diger kaynaklara gore daha cevreci ve kaliteli
bilesenlere sahip olmasi ile diger kaynaklarin kullaniminda da ihtiyag duyulmast
nedeniyle, elektrik enerjisinin degeri olduk¢a Onemlidir. Ayrica baslica kullanim
alanlariin genis bir alana yayilmasi (aydinlatma, sanayi, iletisim, tip, askeri, bilim ve
teknoloji) da elektrik enerjisinin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Elektrik enerjisinin, hem
iretim hem de tiiketim alanlarinda etkinliginin yiiksek olmasi, {ilkelerin sosyo-
ekonomik gelismislik seviyelerini de etkilemektedir. Bu nedenle, literatiirde elektrik
tilketimi ile makroekonomik degiskenler arasindaki iligkilerin analiz edildigi bir¢ok
caligma yer almaktadir.

Bu kapsamda c¢aligmada, Tiirkiye’de elektrik tiiketiminin neredeyse yarisinin
kullanildig1 sanayi sektoriindeki elektrik tiiketimi ile dis ticaret dengesi arasindaki iligki
analiz edilmektedir. Caligmanin temel hipotezi “sanayide kullanilan elektrik tiiketimi ile
dis ticaret dengesi arasinda iligki vardir” seklinde kurgulanmistir. Belirlenen bu
hipotez, yapisal kirllmaya izin veren birim kok testi, esbiitiinlesme testi ve nedensellik
testleri gibi yeni nesil zaman serisi yontemleriyle analiz edilmektedir. Hipotezin
ekonometrik analizlerle test edilmesinden 6nce agirlikli olarak uygulamali literatiir
incelenmekte ve daha sonra kullanilan metodoloji aktarildiktan sonra 1970-2015 yillar
arasinda, sanayi sektoriinde kullanilan elektrik tiiketimi ile dis ticaret dengesi arasindaki
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iligki Tirkiye ekonomisi {izerinden yillik veriler ile analiz edilmektedir. Elde edilen
sonuglara gore ise degiskenler arasindaki iligkinin niteligi ve yonii yorumlanmaktadir.
Calismanin, literatiire en biiyiik katkisinin, kullanilan analiz yontemleri ile birlikte
modele dahil edilen degiskenler oldugu sdylenebilir. Literatiir incelendiginde, agirlikli
olarak, secilen iilke 6rnekleminde kullanilan toplam elektrik ele alinirken, bu ¢alismada
sanayide kullanilan elektrik tiiketimi modele dahil edilmistir. Sanayi sektoriinde iiretilen
mallarin Tirkiye dis ticaretindeki agirhigi diisliniildiiginde, modele dahil edilen
degiskenin literatiire katkisinin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir. Ayrica, veri araliginin
genis tutulmasi ve modele sadece sanayide kullanilan elektrik tiiketimi ile birlikte dis
ticaret verilerinin alinmasi, elde edilen sonuglarin giivenilirligini arttirmaktadir.

1. TEORIK VE KAVRAMSAL CERCEVE

Dis ticaret dengesi 6demeler bilangosunun cari iglemler dengesi hesabindan
kontrol edilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde agirlikli olarak goriilen dis ticaret agig1
ile cari islemler agig1 genelde karistirilan kavramlardir. Dig ticaret dengesi igin tilkenin
bir yil icerisindeki yapmis oldugu ithalat-ihracat kalemleri hesaplanabilirken, cari
islemler dengesinde iilkenin yurtdisi piyasalarla yapmis oldugu turizm gelir gider
dengesi, miiteahhitlik hizmetleri, sermaye transferleri gibi tim doviz islemleri
hesaplanmaktadir.

Geleneksel olarak ddemeler dengesi istatistikleri olusturulurken dort ana hesap
kalemi 6nem arzetmektedir. Bunlar cari islemler dengesi, sermaye hareketleri dengesi,
net hata ve noksan ile rezerv hareketleridir. Bu dort hesabin net bakiyesinin toplami ise
tanimu geregi sifirdir (Yeldan, 2005: 48). Net bakiyenin negatif ¢ikmasi durumunda cari
acik, pozitif ¢ikmasi durumunda ise cari fazla verilmistir seklinde ifade edilir. Bu
dengenin temel belirleyicisi ise mal ticaretini kapsayan dis ticaret dengesidir.

Dis ticaret dengesinin saglanmasi, iilkenin kiiresel rekabette gliclenmesi,
uluslararasi ekonomik iliskilerinin iyilesmesi, kiiresel alanda mali ve ekonomik
itibarinin artmasi ve iilkenin genel olarak makroekonomik gostergelerinin iyilesmesi
bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu nedenle dis dengenin saglanmasi ve bu dengenin
saglanmasini etkileyen faktorler sadece akademik bir tartisma olmayip ekonomi
politikalarini olusturan kesimin de temel dayanak noktasidir (Seyidoglu, 1999: 382-
390). Drs ticaret dengesinin saglanmasina yonelik temel politikalar ise 17. ve 18. yy da
Merkantilist doneme dayanir. Dis ticaret politikalarinin temel amacini 6demeler
dengesinde fazlaliklar olusturmak olarak goren Merkantilist fikirlerden sonra Sanayi
devrimi ile dis ticarette koruyucu politikalardan vazgeg¢ilmis ve serbestlesme politikalar
baglamistir (Yaprakli, 2010: 142). Bretton Woods goriismeleri sonrasi yenidiinya diizeni
ile birlikte ise Diinya Ticaret Orgiitii’niin ve kiiresel diinyanin temel hedefi diinya
ticaretini serbestlestirme politikalarini hizlandirmak olmustur.
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Tiirkiye nin dis ticaret yapisi incelendiginde yillar itibariyle Cumhuriyet dénemi
disinda siirekli dis ticaret acig1 verdigi goriilmektedir. Son yillarda ihracat sektdriinde
yasanilan onemli gelismelere ragmen ithalata bagli ihracat yapisindan dolayr ayni
biiyiimenin daha da fazlasi ithalatta farkedilmektedir. Ihracatin ithalati karsilama
oranlarma bakildiginda da benzer durum goriilecektir. TUIK verilerine gore 1930
yilinda dis ticaret fazlasi veren Tiirkiye’de ihracatin ithalati karsilama oram1 %102,6
iken 2016 yilinda dis ticaret agig1 verilmekte olup ihracatin ithalati karsilama orani ise
%069,4 olmaktadir.

Tirkiye’ni ihracatinda 6n plana ¢ikan temel sektdrler olarak oncelikle otomotiv,
tekstil irinleri, makine ve techizat ve gida iriinleri gelirken ithalatta ise agirlikli
hammadde ve yar1 mamiiller olarak kullanilan ham petrol, dogalgaz, kimyasal madde ve
iirlinleri, ana metal sanayi, makine ve techizat ile motorlu kara tasitlar1 gelmektedir (Oz,
2007: 14-16). Turkiye’nin ithalat yaptig1 iriinlere bakildiginda agirligt ham petrol,
dogalgaz gibi enerji tiiketiminde kullanilan iiriinlerin yer aldig1 goriilmektedir. Thracat
iiriinlerinde ise son yillarda sanayi iiriinlerinin agirhigi farkedilmektedir. Enerjide disa
bagimlilik {ilkenin gerek dig ticaret acig1 gerekse cari agik vermesindeki temel etkendir.
Enerji kullaniminda ise daha ¢ok imalat sektoriinde kullanilmasi sebebiyle elektrik
enerjisi on plana c¢ikmaktadir. Elektrik enerjisi, imalat sektorii disinda meskenlerde
kullanim1 ve aydinlatma ihtiyacinin giderilmesinde de biiyiik 6nem arz etmektedir.

Tirkiye’de kullanilan elektrik enerjisi termik, hidrolik, jeotermal gibi
kaynaklardan elde edilmekte olup daha ¢ok dis satin alimlarla saglanmaktadir. Elektrik
enerjisi ayrica sanayide liretimi destekleyen, gerek sermaye ve emek giiclinlin gerekse
farkli tiretim faktorlerinin verimliligini arttirarak ekonomik biiylimeyi desteklemekte,
sanayi altyapr yatirimlari ile de ihracatin artmasma katki sunarak iilke kalkinmasina
destek saglamaktadir (Altintag, Kogbulut, 2014: 38-39). Sanayide, iiretimin kalitesini ve
maliyetini dogrudan etkileyen elektrik enerjisi, iilkenin sosyo-ekonomik geligmesinde
onemli rol oynamaktadir. Ayrica elektrik enerjisi sadece sanayi iiretiminde degil
insanlarin yasam kalitesinin yiikselmesinde de etkilidir (Ertugrul, 2011: 51).

Tablo 1. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Uretim/Tiiketim Dengesi

GWh 2013 2014 2015
Briit Uretim 240.154.0 251.962.8 261.783.3
Dis Alim 7.429.4 7.953.3 7.135.5
Dis Satim 1.226.7 2.696.0 3.1945
Briit Tiiketim 246.356.6 257.220.1 265.724.4

Kaynak: TEIAS, (2015): 13-14
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Tiirkiye’de elektrik iiretim ve tiiketim verilerinin son 3 yil iizerinden
degerlendirildigi Tablo 1 incelendiginde, {iretimde de tiikketimde de siirekli artan bir
ivme farkedilmektedir. Fakat dig alim ve dig satim degerlerinde ise 2015 yilinda
ithalatta 7,95GWh dan 7,13GWh degerine dustiigii, ihracatta ise 2,69GWh dan
3,19GWh degerine yiikseldigi farkedilmektedir.

Tablo 2. Net Elektrik Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilimi

Yillar Toplam | Mesken | Ticaret RD:I:: Sanayi | Aydmlatma | Diger®
(GWh) %
2000 98.296 24.3 9.5 4.2 49.7 4.6 7.7
2001 97.070 24.3 10.2 4.5 48.4 5.0 7.6
2002 102.948 22.9 10.6 4.4 49.0 5.0 8.1
2003 111.766 22.5 115 4.1 49.3 4.5 8.1
2004 121.142 22.8 12.9 3.7 49.2 3.7 7.7
2005 130.263 23.7 14.2 3.6 47.8 3.2 7.5
2006 143.071 24.1 14.2 4.2 475 2.8 7.2
2007 155.135 23.5 14.9 4.5 47.6 2.6 6.9
2008 161.948 24.4 14.8 4.5 46.2 2.5 7.6
2009 156.894 25.0 15.9 4.5 44.9 2.5 7.2
2010 172.051 24.1 16.1 4.1 46.1 2.2 7.4
2011 186.100 23.8 16.4 3.9 47.3 2.1 6.5
2012 194.923 23.3 16.3 4.5 47.4 2.0 6.5
2013 198.045 22.7 18.9 4.1 47.1 1.9 5.3
2014 207.375 22.3 19.2 3.9 47.2 1.9 5.5
2015 217.312 22.0 19.1 3.7 47.6 1.9 5.7

Kaynak: TUIK, (2017)
(1) Tarim, hayvancilik, balikeilik, igme ve kullanma suyu pompaj tesisleri, kamuya ait hizmetler

vb. tiiketimleri igerir.

Elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimi incelendiginde ise Tablo 2’deki
verilere gore toplam tiiketimin neredeyse yariya yakiminin sanayi sektoriinde
kullanildigr goriilmektedir. Sanayi sektoriinli mesken, ticaret, resmi daire ve aydinlatma
sektorleri takip etmektedir. Caligmanin temel konusunun da desteklenebilecegi Tablo 2
verilerine gore, toplam elektrik tiikketiminin, dis ticaret ve {iretim dengeleri
gozetildiginde temel kullanim alan1 sanayi sektoriidiir. Burada kullanilan elektrik
miktarindaki degisim sanayi iriinlerinin miktarinda da belirleyici olabilmektedir. Bu
etkilesimin varlig1 ve yonii ise ¢alismanin analiz kisminda irdelenmektedir.
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Uretim odakli ekonomik biiyiime iilke refahinda ve kalkinmasinda énemli bir
etkendir. Uretimin artmasi ise enerji tiiketiminin artmasi anlamina gelmektedir.
Ozellikle gelismekte olan iilkeler, son yillarda ihracat agirhikli biiyiime modellerini
tercih ederken, ihracat mallarinin tiretildigi sanayi sektoriinde disa bagimli yapisi orta ve
uzun donemde biiyiik bir maliyet ve risk teskil etmektedir. Basta doviz kuru riski olmak
iizere dis borglarin artmasi gibi bazi makroekonomik dengeleri olumsuz etkileyebilen bu
durum, dis ticaret aciklarina ve devaminda ise cari agiga neden olmaktadir (Ersoy, 2010:
5).

Elektrik, dogalgaz, petrol gibi enerji iirlinlerinde disa bagiml yapilariyla dikkat
ceken gelismekte olan iilkelerde, dis ticaret-ekonomik biiylime-enerji tiiketimi iligkisi
son yillarda gii¢lenerek artmaktadir. Dolayisiyla, gerek doviz kurlarindaki artis gerekse
enerji mallarindaki bir arz kisilmasi, sanayi mallarinin iretimini dogrudan etkilemekte
ve bu durum ise iilke ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir (Mallick, 2007: 5).
Yoo ve Kwak (2010) ¢alismalarinda, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkinin yoniinii dort farkli sekilde kategorize etmektedir. Bunlardan birincisi, elektrik
kullaniminin azalmasiin ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkileyecegi yani elektrik
tiikketiminden ekonomik biiyiimeye tek yonlii nedensellik iliskisinin oldugudur. ikincisi,
ekonomik biiylimeden elektrik tiiketimine dogru nedensellik iliskisidir. Burada
belirtilmek istenen gerekge, elektrik tiiketimi t{izerinde uygulanacak koruyucu
politikalarin ekonomik biiylime iizerinde olumsuz bir etkiye yol a¢mayacagidir.
Ugiinciisii, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda karsihkli nedensellik
iligkisinin varlhigidir. Sonuncusu ise iki degisken arasinda herhangi bir nedensellik
iligkisinin olmadigidir. Son durumda, elektrik tiiketimindeki artiy veya azaligin,
ekonomik biiylime iizerinde etkisinin olmadigi gibi ekonomik biiyiimenin de elektrik
tilketimine pozitif veya negatif bir degisiklik yaratmayacagi yoniindedir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Caligmada sanayide kullanilan elektrik tiiketimi ile dig ticaret dengesi arasindaki
iliski yapisal kirilmali testlerle analiz edilmektedir. Literatiirdeki ¢aligmalar
incelendiginde agirlikli olarak enerji tiiketimi — biiyiime, enerji tiiketimi-disa agiklik
gibi makroekonomik degiskenler arasindaki iligkileri inceleyen ¢alismalarin yogunlukta
oldugu goriilmektedir. Elektrik tiiketiminin analizlere dahil edildigi ¢alismalarda ise
yine agirliklt olarak biiyiime, cari agik iliskisi incelenmektedir. Fakat ekonomik
bliyiimenin de dis ticarete etkisi oldugu disiiniildiigiinde, ilgili ¢aligmalarin bu
caligmaya 151k tutacagi soylenebilir. Fakat sanayide kullanilan elektrik tiiketimi ile dig
ticaret dengesi arasindaki iliskinin incelendigi arastirmalarin literatlirde yeterince
calisilmadig goriilmektedir.
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Belirlenen hipoteze iliskin uluslararasi literatiir incelendiginde; Ghosh (2002),
Hindistan’da kisi basina kullanilan elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi 1950-1997 yillar1 arasinda test etmis ve Johansen Esbiitiinlesme analizlerini
kullandig1 ¢alismasinda uzun donemde ekonomik biiyiimeden elektrik tiiketimine dogru
tek yonlii bir iliski tespit etmistir. Shiu ve Lam (2004), Cin ekonomisinde yapmis
oldugu arastirmada, elektrik tiiketiminin %70-80 oraninda sanayi {iretimi igin
kullanildigini tespit etmistir. Cin ekonomisinde sanayi lretiminin milli gelir ve dis
ticaretinin bilyiik bir kismini teskil etmesinden dolayi, sanayi sektoriindeki elektrik
talebinin artiginin sanayi {iretimini ve hasilasinm1 da arttiracagi sonucuna ulasmustir.
Sonu¢ olarak, sanayide kullanilan elektrik talebindeki artisin, milli gelirde artis
yaracagini belirtmektedir. Tsani (2010) calismasinda 1960-2006 doénemlerindeki
Yunanistan ekonomisindeki sanayi sektorii, tasima sektorii ve bolgenin enerji
tilkketimlerine gore yaptig1 analizde ekonomik biiyliime ile enerji tiikketimi arasinda ¢ift
yonlii nedenselligin olmadig fakat ilgili sektorlerde enerji tiiketiminden reel milli gelire
dogru nedenselligin oldugu sonucuna varmistir. Narayan ve Smyth (2005), 6 Ortadogu
iilkesinde 1974-2002 donemleri yillik verileriyle yapmis oldugu panel esbiitiinlesme ve
VECM modelleriyle kisi basina diisen GSYIH, kisi basina diisen elektrik tiiketimi ve
ihracat arasindaki iligkiyi incelemis ve degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iligkisine rastlamistir. Narayan vd. (2010), 93 iilke i¢in elektrik tiikketimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki nedensellik iligkisini incelemis ve analiz sonuglarinda Afrika ve G6
iilkeleri hari¢ biitiin iilkelerde elektrik tiiketiminden ekonomik bilyiimeye dogru
nedensellik 1iligkisi tespit edilmistir. Gurgul ve Lach (2012), Polonya’da elektrik
tilketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi inceledigi ¢alismada elektrik tiiketimi
ile ekonomik biiyiime arasinda nedensellik iligkisi bulamamislardir. Hossain (2012),
Japonya’da enerji tiiketimi, karbondioksit emisyonlari, ekonomik biiyiime ve dis
ticaretin etkilerini inceledigi arastirmalarinda, kisa donemde dis ticaret ve enerji
tilketiminden karbondioksit emisyonlarina dogru tek yonli, ticari agikliktan enerji
tilkketimine, ekonomik biiyiimeden ticari agikliga tek yonlii nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Shahbaz vd. (2013), Cin’de enerji tiiketimi, ekonomik biiylime, finansal
gelisme ve dig ticaret arasindaki iligkileri 1971-2011 yillar1 arasinda incelemis ve diger
degiskenler ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir etki tespit etmistir. Siddique ve
Majeed (2015) enerji tiiketimi, ekonomik biiylime, ticaret ve finansal gelisme iligkisini,
bes Gliney Asya iilkesinde analiz etmis olup caligmalarinda finansal gelisme, enerji ve
ticaretin billylimeyi pozitif etkiledigi sonucuna varmistir.

Elektrik tiiketimi ile dig ticaret arasindaki iligkinin incelendigi ulusal literatiire
bakildiginda ise; Kar ve Kinik (2008), 1975-2005 yillar1 arasinda Tiirkiye’de toplam
elektrik tiiketimi, sanayi elektrik tiiketimi ve mesken elektrik tiiketimi ile ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi incelemigler ve analiz sonuglarma gore toplam sanayi ve
meskende kullanilan elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda uzun dénemli
iliskinin varligr sonucuna varmuslardir. Kapusuzoglu ve Karan (2010) Tiirkiye’de
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elektrik tiiketimi ve GSYH arasindaki iliskiyi incelemis ve g¢aligmadan elde edilen
sonuglara gore degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski ve GSYH’dan elektrik
tilkketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit etmislerdir. Akbas ve Sentiirk
(2013), 9 MENA iilkesinde 1978-2009 yillar1 arasinda elektrik tiiketimi ile GSYH
arasindaki iligkiyi incelemis ve gerceklestirilen ekonometrik analizler sonucunda
degiskenler arasinda uzun dénemli iliski tespit edilmis olup ayrica elektrik tiiketimi ile
GSYH arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu soncuna ulagmislardir. Gévdere ve
Can (2016), 1970-2011 donemlerinde Tiirkiye Ornekleminde enerji tiketimi, disa
aciklik, dis ticaret, finansal gelisme ve sabit sermaye yatirimlarinin ekonomik
bliyiimeye etkisini incelemistir. Elde edilen sonuglara gdre uzun doénemde enerji
tiiketimi, disa agiklik, ihracat ve ithalat biiylimeyi etkilemektedir. Eren vd. (2016), 1975-
2013 yillart arasinda Tiirkiye’de elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi incelemis ve gerceklestirilen yapisal kirilmali testler sonucunda degiskenler
arasinda uzun dénem etkilesimi tespit etmislerdir.

Literatiirde konuya iliskin yapilan caligmalar genel olarak yorumlandiginda,
elektrik tiiketimi ile biiylime arasinda ve dogal olarak dig ticaret arasinda iligkinin
oldugu goriilmektedir. Bu durum dis ticaret ile biiylime arasindaki iliskinin incelendigi
literatiir ¢alismalarinda da (Sara¢ (2013), Uc¢an ve Kogak (2014), Ersungur, Doru
(2014), Mercan, Peker (2013)) farkedilmektedir. incelenen galigmalarda dis ticaret
(ithalat-ihracat) ile ekonomik biiyiime arasindan uzun donemde iligkinin varhig: tespit
edilebilmektedir. Calismanin amaci olan sanayide kullanilan elektrik tiiketimi ile dis
ticaret dengesi arasindaki iliskinin incelenmesi hem segilen degiskenlerden hem de
kullanilan analiz yontemlerinden dolay: literatiirdeki ¢alismalardan farklilik arz ettigi
sOylenebilir. Literatiirdeki ¢aligmalara bakildiginda agirlikli olarak Johansen, Engle-
Granger, ARDL gibi yapisal kirilmalari dikkate almayan esbiitiinlesme testlerinin
kullanildigr goriilmektedir. Ayrica ele alinan degiskenler arasinda sadece sanayide
kullanilan elektrik tiiketimini ele alan ¢alismalar oldukga azdir. Amprik ¢aligmalarda ise
agirlikli olarak enerji tiikketimi ele alinirken, dis ticaretten ziyade ekonomik biiyiime ile
olan iligkisinin test edildigi goriilmektedir. Belirlenen gerekgelerden ve eksikliklerden
dolay1, ¢alismanin modelinde sadece dis ticaret iriinlerinin agirlikli iiretildigi sanayi
sektoriinde kullanilan elektrik tiiketiminin ele alinmast ile birlikte yapisal kirilmaya izin
veren zaman serisi analizlerinin kullanilmasi, literatiire katki saglayacag:
diistiniilmektedir. Ayrica analizlerde kullanilan nedensellik testlerinde ise literatiirde en
sik tercih edilen Granger nedensellik testi ile birlikte yeni nesil testlerden olan Hacker
ve Hatemi-J] Bootsrap Nedensellik testi kullanilarak karsilagtirma yapilmasi
saglanmistir.
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3. EKONOMETRIK ANALIiZ VE METODOLOJI

Calismanin bundan sonraki kisminda “sanayide kullanilan elektrik tiiketimi ile
dis ticaret dengesi arasinda uzun donemli yapisal kirilmalaria birlikte iliski vardir”
hipotezi ekonometrik modeller ile test edilmektedir. Kurulan hipotezde, iliskinin yonii
olarak ¢ift yonli oldugu kurgulanmaktadir. Yani dis ticaretteki degisimin elektrik
tilketimine, elektrik tiiketimindeki degisiminde dis ticaret iizerinde etkili olabilecegi
diistiniilmektedir. Elektrik tiiketiminin artigi, sanayi Uretiminin yiikselmesi anlamina
gelmekte olup bu durum Tiirkiye ekonomisinde ihracatin artigina neden olacagi
diistiniilmektedir. Ayrica, dis ticaret dengesindeki artisin da ihracat talebi iizerinden
sanayi iriinlerine yani elektrik tiiketim talebinin artisina neden olacagi tahmin
edilmektedir. Bu nedenle ¢aligmada, elektrik tiiketimi ile dis ticaret dengesi arasinda ¢ift
yonlii nedensellik iligkisi oldugu hipotezi, zaman serisi analizleri ile test edilmektedir.

Calismanin  gerceklestirilmesinde, sanayi sektoriinde kullanilan — elektrik
tilketiminin biiyiik bir maliyet kalemi olarak dig rekabeti etkilemesi temel sorun olarak
algilanmaktadir. Firmalarin kiiresel rekabette dne ¢ikabilmesi i¢in elektrik tiiketimi gibi
maliyetlerin minimize edilmesini saglayan politikalarin gelistirilmesi ve boylece
iilkenin dis ticaret dengesine pozitif katkilar sunmasi ile bu sorunun ¢oziilebilmesi
hedeflenmektedir.

Analiz kisminda kullanilacak metadoloji su sekildedir; oOncelikle veri seti
tanitilarak model kurulmakta daha sonra kurulan model {izerinden normal ve yapisal
kirilmaya izin veren birim kok testleri, yapisal kirilmaya izin veren Hatemi-J
Esbiitiinlesme Testi ve Hacker-Hatemi Nedensellik analizleri test edilmektedir.

3.1. Veri Seti ve Model

Calismada, Tirkiye i¢cin 1970-2015 donemini kapsayan yillik veriler analize
dahil edilmistir. D1s ticaret dengesi verileri ile sanayide kullanilan elektrik tiiketimi
verileri TUIK veri tabanindan elde edilmistir. Calisma gergevesinde, bagimh degisken
olarak dis ticaret dengesi (DT) ve bagimsiz degisken olarak ise elektrik tiiketimi (SET)
kullanilmistir. Dis ticaret dengesi verileri olarak ihracat ile ithalat verileri arasindaki
farkin logaritmasi alinip model kurulmugtur. Model kurulurken Demir (2013), Eren vd.
(2016) ve Uysal vd. (2015) caligmalarinda kullanilan metodolojiye gére hipotez ile de
uyumlu bir sekilde belirlenen iki degisken (sanayide kullanilan elektrik tiiketimi ve dis
ticaret dengesi) kullanilmistir. Degiskenleri etkileyebilen diger faktorlerin sabit oldugu
varsayilarak kurulan model su sekildedir;

DT, = By + B,SET, + ¢,
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3.2. Yontem ve Analiz Sonuglari

Ekonometri bilimi, siirekli kendini yenileyen ve elde edilen yeni kodlar
iizerinden gerceklestirilen analizler ile veriler iizerinden daha dogru bulgular elde
edilmesini saglayan bir disiplindir. Ozellikle bilgisayar teknolojisindeki gelismeler ile
birlikte yazilimdaki gelismelere bagli olarak istatiksel ve ekonometrik tekniklerde de
azimsanmayacak gelismeler yasanmistir (Sevuktekin, Cinar, 2014: 5). Bu nedenle,
Ozellikle sosyal bilimler alaninda c¢alisma yiirliten arastirmacilarin, yeni nesil
ckonometrik testler iizerinden elde ettigi bulgularin, giiniimiiz kiiresel diinyasina
uyarlamasi daha kolay ve ger¢eke¢i olmaktadir.

Bu kapsamda, calismada kullanilan testlerin yeni nesil ekonometrik testler
olmasma dikkat edilmistir. Arastirmanin literatiir kisminda da belirtildigi iizere,
belirlenen konuya iliskin daha ¢ok Johansen, Engle-Granger, ARDL gibi esbiitiinlesme
testleri ile Granger nedensellik analizlerinin sik kullanildigi ve bu testlerin ise
konjonktiirel dalgalanmalardan dolay1 olugabilecek yapisal kirilmalart dikkate almadigt
bilinmektedir. Bu nedenle ¢alismada kullanilan ve iki yapisal kirilmaya izin veren birim
kok ve esbiitiinlesme testleri sonunda, elde edilen bulgularin literatiire ve diger
aragtirmacilara 6nemli katkilar saglayacagi diigiiniilmektedir.

Belirlenen gerekgeler dikkate alindiginda c¢alismanin yontemi su sekilde
ozetlenebilir: Oncelikle ADF ve PP gibi literatiirde en sik tercih edilen birim kok
testlerinin yani sira, iki yapisal kirilmaya izin veren Lee-Strazicich birim kok testi
kullanilmistir. Kurulan modelde, degiskenler arasinda orta ve uzun dénemli iligkinin
analizi i¢in tercih edilen Hatemi-J esbiitiinlesme testi, iki yapisal kirilmaya izin verdigi
icin birim kok testlerinde de iki yapisal kirtlmali testlerin tercih edilmesi gerekmektedir.
Hatemi-J esbiitiinlesme testi, iki yapisal kirilmaya izin veren bir test olup tek yapisal
kirilmaya izin veren Gregory-Hansen esbiitiinlesme testine gore daha gii¢lii sonuglar
vermektedir. Ekonometri literatiiriinde, Maki Egbiitiinlesme testi gibi 5 yapisal
kirtlmaya kadar sonuglar elde edilebilen testler de bulunmasina ragmen, gerek kurulan
modelde kullanilan degisken sayisinin iki olmasi gerekse belirlenen veri araliginin ¢ok
genis kapsamli olmamasindan dolayr iki yapisal kirilmali testlerden elde edilen
bulgularin Tiirkiye ekonomisi lizerinden daha dogru olacag: diisiiniilmektedir. Ayrica
kurulan model zaman serisi analizleri ile tek bir iilke lizerinden test edilmektedir. Fakat
iilke sayisi arttirilarak panel veri analizi yonteminin kullanilmasi durumunda kirtlma
sayisinin arttirilarak yeni testlerin gelistirilmesi daha uygun olacagi distiniilmektedir.
Caligmanin yontem kisminda son olarak degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin
varlig1 durumunda nedensellik analizlerinin yapilmas: gerekmektedir. Arastirmada, hata
teriminin olast normal dagilmama riskine karsin kritik degerleri bootstrap yontemi ile
elde edebilen ve yeni nesil ekonometrik nedensellik testleri arasinda gosterilen Hacker-
Hatemi-J Bootsrap nedensellik testi kullanilmustir.
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3.2.1. Birim Kok Test Sonuclar1

Zaman serisi analizlerinde sahte regresyon sorunundan kurtulabilmek igin birim
kok sorununun test edilmesi gerekmektedir. Gergeklestirilen uygun birim kok testleri ile
uygulanan duraganlik smamalari, yapilan analizlerin duragan olmayan serilerle
gerceklestirilen sahte sonuglar ¢ikmasini engellemektedir. Uygulanan testler sonucunda,
serilerin birim kok igermesi durumunda duragan olmadigi sonucuna varilir ve duragan
olmayan zaman serileri es-biitiinlesme iligkisine sahip degillerse, degiskenler arasinda
anlamli bir ekonomik iligkinin varligindan bahsetmek yanlis sonuglara yol agacaktir
(Harris, Sollis, 2003: 41).

Calismada serilerin duraganligi i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller (1981) ve
Philips-Perron (1988) testleri uygulanmistir. Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi,
Dickey-Fuller  testine  degiskenin  gecikmeli  degerlerinin  eklenmesi ile
olusturulmaktadir. ADF testi, hata terimlerindeki korelasyon sorununun ortadan
kaldirilmasini amaglamaktadir (Wojciech, Derek, 1999:101). Bu test i¢in kullanilan
model su sekildedir;

AY, = f1+ Py + Yt — 1+ a EEl AY, ; + & 1)

Modelde yer alan A¥.duraganligi test edilen degiskenin birinci farki, t trend
degiskeni, AY,_; gecikmeli fark terimidir. Modele, hata teriminin ardisik bagimsiz

olmasini saglayacak kadar gecikmeli fark terimi ilave edilmektedir (Gujareti, 1995:
720). Modelde gecikme uzunlugu olarak Akaike ve Schwarz bilgi kriterleri
kullanilabilmektedir. ADF birim kok testinde temelde & katsayisinin sifira esit olup

olmadig1 test edilir. ADF birim kok testinde sifir hipotezi birim kok varligini yani
serilerin duragan olmadigini, alternatif hipotez ise birim kdk yoklugunu yani serilerin
duragan oldugunu ifade etmektedir.

Dickey-Fuller testinin kalintilarimin £, beyaz giiriiltii siirecini izlemelerini

saglayacak sekilde modellenen Philips-Perron (PP) testi ise kalintilar arasindaki
otokorelasyonu dikkate almak igin modele bagimli degiskenin gecikmelerini almak
yerine diizeltme faktoriinii eklemektedir. Bu testte uygulanan model ise su sekildedir
(Eren vd., 2016: 282);

Z,=T(®,—1)—CF (2)

Modelde yer alan CF diizeltme faktoriinii ifade eder. Bu diizeltme faktorii
sayesinde hata terimlerinin normal dagilima sahip olmamasindan kaynaklanan sapmanin
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etkisinin ortadan kaldirilmasi hedeflenmektedir. Caligmada uygulanan ADF ve PP birim
kok test sonuglar1 asagidaki Tablo 4’te yorumlanmaktadir.

Tablo 3. ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler ADF PP Degiskenler ADF PP
2.58(2) | 12.10(18) -5.11(0) --4.99(3)
SET SET
= [1.0000] [1.0000] = [0.0001]* | [0.00002]*
o) o
© — ©
» or -1.06(0) -0.88(3) ‘é’ » or -7.74(0) -7.77(1)
I (54
§ [0.7217] [0.7829] | L [0.0000]* | [0.0000]*
o
c
0.6133(2) | 173(27) | = -7.31(1) -8.54(27)
2 SET 2 SET - -
2 [0.9993] [1.0000] £ [0.0000] [0.0000]
+ +
-% -2.55(0) -2.47(3) ‘,‘:‘ -4.75(3) -7.72(2)
3 DT I DT
[0.3035] [0.3381] [0.0023]* | [0.0000]*

Not: *, #* ve *** degerleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde anlamliligin1 géstermektedir.
Parantez i¢indeki degerler, ADF i¢in Schawarz istatistik bilgi kriterine; PP icin ¢ekirdek (kernel)
yontemi “Barlettkernel” ve bant genisligi (bandwith) “Newey West bandwith” yontemine gore
uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir. Gecikme uzunlugunun sifir olmasi durumunda
Dickey-Fuller testini gostermektedir. Koseli parantez icindeki degerler olasilik degerlerini
gostermektedir.

Tablo 3’teki sonuglara gore sabitli ile sabitli ve trendli modelde serilerin ADF ve
PP test istatistik degerleri mutlak degerler bakimindan karsilastirildiginda kritik
degerlerden kiigiik oldugu icin diizey degerlerinde duragan olmadigt goriilmektedir.
Duragan olmayan serilerin birinci dereceden farklari alindiginda duraganligina tekrar
bakilir. SET ve DT serilerinin birinci dereceden farklari alindiginda elde edilen ADF ve
PP test istatistiklerinin degerleri %1 anlamlilik diizeyinde kritik degerden daha biiyiik
oldugu ve duragan hale geldigi anlagilmaktadir. Her iki degiskenin de I(1) diizeyinde
duragan olmasi, yapilacak esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri i¢in bir sorun
olmayacagi anlamina gelmektedir.

Zaman serileri degisik donemlerde, farkli deterministik trendler etrafinda
duragan olabilmektedir. Bu farkliliklar; sabit terimde ve/veya egimde olusan yapisal
kirilmalardan kaynaklanabilmektedir. S6z konusu kirilmalara; savas, dogal afetler,
baris, politika degisiklikleri, teror olaylar1 ve ekonomik krizler yol agabilmektedir. Bu
yapisal kirtlmalar1 dikkate almadan yapilan birim kdok analizleri, hatali sonuglar
verebilmekte ve gercekte duragan olan seriler yapilan smamalar sonucunda duragan
olmadiklar1 gibi bir durum ortaya ¢ikabilmektedir (Yildirim vd., 2013: 83). Lee ve
Strazicich (2003) serilerde iki yapisal kirtlmanin varligini arastiran birim kok testi
gelistirmiglerdir. Model A, serilerin ortalamasinda iki yapisal kirtlmanin varligini,
Model C ise serilerin ortalamasi ve trendinde iki yapisal kirilmanmn varligin
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arastirmaktadir. Elde edilen test istatistiginin mutlak degeri kritik degerlerden biiyiik
olmasi halinde yapisal kirilmali birim kok temel hipotezi reddedilmekte, kiigiik olmasi
durumunda ise reddedilmemektedir. (3) ve (4) numarali denklemlerde sirasiyla Model A
ve Model C’ye iligkin denklemlere yer verilmektedir.

Model A
Kk
AY, =K + gy, , + pt+6DUL +6DU2 + > d,Ay,_;+& —> (3)
j=1
Model C

k
Ay, =K +¢y,, +pt+6DUL +6,0T1, +6,DU2, +6,DT 2, + yDT, +Zdeyt_J. +& —(4)

i

1-5t>TB t-TB—>t>TB
DU, = 10 DT, = . —(6)
0— Diger 0 — Diger

Burada, A birinci fark operatriinii, g,, o’ varyans terimiyle birlikte beyaz
giriiltiiliidir ve t=1....T zamam gostermektedir. Ay, i terimi ise, hata teriminin beyaz
gliriltiili olmasim ve ardigik baimli olmamasim saglamaktadir. py, ise Kukla

degiskendir. Model A’nin sifir hipotezi serinin diizeyde tek kirilmayla duragan
olmadigini, alternatif hipotez ise diizeyde tek kirilmayla serinin duragan oldugunu ifade
etmektedir. Buna karsilik Model C’nin sifir hipotezi ise serinin diizeyde ve egimde tek
kirtlmayla duragan olmadigini, alternatif hipotez ise diizeyde ve egimde bir kirilmayla
serinin duragan oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 4. Lee-Strazicich Test Sonuclari

Model A Model C
Degiskenler . Birinci ikinci Birinci ikinci
T-istatistigi T-istatistigi
Kirilma Kirilma Kirilma Kirilma
SET -2,00(8) 2000 2008 -6,26(8)** 1993 1998
DT -5,88 (10)* 1994 2010 -8,43(8)* 1994 2009
Model A Kritik Degerler Model C Kritik Degerler
Kritik
-4,545(%1) -6,42 (%1)
Degerler
-3,842(%5) -5,65 (%5)
Not: Parantez igeresinde verilen degerler gecikme uzunluklarini gostermektedir. *, ** ve *** sirastyla %1,
%5 ve %10 anlamhlik diizeylerini gostermektedir. Kritik degerler Lee and Strazizich 2003:1084 Tablo
2'den alinmustur.
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Sanayide kullanilan elektrik tiiketimi (SET) serisi Model A i¢in %1 ve %5
anlamlilik diizeyinde test istatistik degeri kritik degerlerden kiigiik oldugu icin yapisal
kirtlma olmadan serinin birim koklii oldugu, Model C igin ise test istatistik degerleri
mutlak degerce %5 anlamlilik diizeyinde kritik degerden biiylik oldugu igin yapisal
kirilmayla birlikte serinin duragan oldugu sonucuna varilmigtir. Dis ticaret dengesi (DT)
serisi i¢in de hem Model A hem de Model C igin test istatistik degeri mutlak degerce
%1 anlamlilik diizeyinden kritik degerden biiyiik oldugundan dolay1 yapisal kirilmayla
birlikte serinin duragan oldugu goriilmektedir.

Kirllma yillarinin yasandigir 1993-1994-1998-2009-2010 yillart incelendiginde
Tiirkiye nin sosyo-ekonomik yapisinda ve siyasi konjonktiiriinde 6nemli degisimlerin
ve krizlerin yagandigi anlasilmaktadir. 1990’1 yillar Tiirkiye’de terdr faaliyetlerinin
zirve yaptigl, Ugur Mumcu, Esref Bitlis, Adnan Kahveci gibi siyasi cinayetler ile
tilkenin kaosa siiriiklendigi, Basbaglar ve Sivas olaylar1 sonrasi biiyiik sikintilarin
yasandigi donem olarak goze carpmaktadir. Ayrica Cumbhuriyet tarihinin en biiyiik
ekonomik krizlerinden biri olan 5 Nisan krizi de Tansu Ciller’in bagbakanlik yaptigi
1994 donemde yasanmustir. Yine 1990’11 yillarin sonu itibariyle yasanilan Rusya’da ki
ekonomik krizin de ilgili serilerde kirilma yaratabilecegi diisiiniilmektedir. 2009-2010
yillar1 ise genel olarak gerek Tiirkiye gerek diinya ekonomisinde dnemli kirilmalarin
yasandigt bir bagka doénemdir. ABD merkezli Kiiresel Krizin etkilerinin iyice
hissedildigi, basta AB iilkeleri olmak iizere bir¢ok iilkede durgunlugun gériildiigii kriz
sonrast birgok Tlilkede radikal oOnlemlerin alindigi bilinmektedir. Tiirkiye’deki
konjonktiire bakildiginda ise belirtilen yillarda Ergenekon-Balyoz gibi Tiirkiye siyasi ve
hukuk tarihine gececek onemli davalarin basladigi, ¢ozliim siireci adi altinda yillardir
iilkede yasanilan terdr sorununun ¢oziimii i¢in adimlarm atildigr yillar oldugu
gorilmektedir. Bu Onemli siyasi ve ekonomik olaylarin ¢alismada kullanilan
degiskenlerde belirtilen yillar arasinda kirilmalar yarattigi distiiniilmektedir.

3.2.2. Hatemi-J Esbiitiinlesme Testi

Ekonometrik ¢aligmalarda egbiitiinlesme testleri, degiskenlerin uzun doénemde
birlikte hareket edip etmediginin analizi i¢in yapilmaktadir. Bu ¢aligmada esbiitiinlesme
testlerinden yapisal kirilmaya izin veren Hatemi-J Egbiitiinlesme Testi kullanilmistir.
Hatemi-J (2008) yapmus oldugu esbiitiinlesme testinde, daha 6nce Gregory ve Hansen
(1996) tarafindan tek yapisal kirilmanin varligi igin gelistirilen esbiitiinlesme testini iki
yapisal kirilmaya izin verecek sekilde gelistirmistir. Hatemi-J ¢aligmasinda hem sabitte
hem de egimde iki yapisal kirilmanin etkisini asagidaki 7 numarali denklemi dikkate
alarak ifade etmistir (Eren, Aydin, 2016:221);

1 1 1
yt_a0+alDlt+a2D2t+ﬂ0Xt+ﬂlD1tXt+ﬂ2DZtXt+ut (7)
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Denklemde bulunan o yapisal degismelerden dnceki sabit terimi gosterirken, o,
birinci yapisal degismeyi, o, ise ikinci yapisal kirilma nedeniyle sabit terimde olusan
degisimi; By yapisal degisimlerden 6nceki egim parametresini gosterirken, B; birinci
yapisal degisimin eg§imde yarattig1 etkiyi, ikinci yapisal degismenin yarattig1 etkiyi ise
B2 parametresi gostermektedir. y; bagimli degisken, x; ise bagimsiz degisken vektoriidiir.
Modelde eger t > [nt4] ise Dy = 1, degilse 0; eger t > [nt,] ise Dy = 1, degilse 0 olarak
tanimlanmis kukla degiskenlerdir. 1, ve T, terimleri, degeri O ile 1 arasinda degisen ve
yapisal kirilma zamanlarini gdsteren bilinmeyen gostergeleri ifade etmektedir (Hatemi-
J, 2008:499). Hatemi-J testinde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi olmadigini
gosteren temel hipotezi smmamak amaciyla ADF*, Z, ve Za test istatistiklerinden
faydalamlmaktadir (Y1lanci, Oztiirk, 2010: 267).

Tablo 5. Hatemi-J Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

ADF* Zy Z,
RPTSpon Kirilma TN Kirilma TN Kirilma
Test Istatistigi Dénemi Test Istatistigi Dénemi Test Istatistigi Dénemi
-7.48(3)* 1983 1999 -5.57 1982 1997 -46.04 1982 1997
Kritik Degerler Kritik Degerler Kritik Degerler
1% 5% 1% 5% 1% 5%
-6.503 -6.015 -6.928 -6.458 -90.794 -76.003

Not: Kritik degerler Hatemi-J (2008) c¢alismasindan alimmustir. Parentez igindeki degerler gecikme
uzunlugunu gostermektedir. Modelin gecikme sayist1 Schwert (1989) formiiline gore 10 olarak
hesaplanmustir.

Hatemi-J yapisal kirilmali esbiitiinlesme test sonuglarina gére Tablo 5°te
goriildiigi tizere ADF test istatistigi %1 anlamlilik diizeyinde Hatemi-J (2008) kritik
degerlerinden mutlak degerce biiyliik oldugu gorilmektedir. Bu nedenle sanayide
kullanilan elektrik tiiketimi (SET) ile dig ticaret dengesi (DT) verileri arasinda uzun
donemli esbiitiinlesmenin olmadig1 hipotezinin reddedilmesi gerektigi yani analize dahil
olan degiskenlerin iki yapisal kirilmayla egbiitiinlesik oldugu sonucuna varilmaktadir.

Kirilmanin yasandigi 1983 ve 1999 yillarinda gelisen olaylarin gerek dis ticaret
gerekse dis ticaretin gerceklestigi agirlikli sektorler olan sanayi sektdriinde kullanilan
elektrik tiiketimini etkiledigi sOylenebilir. Ciinki her iki donemin de Tirkiye
ekonomisinde énemli donliim noktalarini olusturdugu bilinmektedir. 1983 yil1 6zellikle
12 Eylil askeri darbe sonrasi ortaya c¢ikan kaosun azaltilmaya calisildigi, siyasi
yasaklarin ve galkantilarin sik goriildiigii ve Turgut Ozal ile birlikte gelistirilmeye
calisilan 24 Ocak kararlarmin hayat bulacagi doneme denk gelmektedir. Yillarca ithal
ikameci politikalarla yonetilen Tiirkiye ekonomisi, ihracatg1 sanayilesmeye gegilmesi,
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kamusal destek ve siibvansiyonlarin da arttirilmasiyla 6nemli ilerlemeler kaydetmistir.
1999 yillar1 ise DSP-ANAP-MHP hiikiimetinin gérevde oldugu, IMF ile yapilan yeni
stand-by anlagmalar1 sonrasi sabit doviz kuruna ge¢ildigi, para ve maliye politikalarinda
onemli degisimlerin yasandigt yillardir. Ayrica yillarca terdr sorunu ile ugrasan iilkede
Abdullah Ocalan’in yakalanarak Tiirkiye’ye getirilmesi i¢ ve dis piyasalarda 6nemli bir
adim olarak goriilerek giiven unsurunun tekrar yaratilmasi i¢in biiyiik bir ivme olarak
yorumlanmaktadir. Kirllma yillarinin yasandigi bu siireglerde iilke ekonomisinde
goriilen gelisme dis ticaret agirlikli olup artan iiretim ise sanayide kullanilan elektrik
miktarini pozitif yonde etkilemektedir.

Tablo 6. FMOLS Tahmincisi Sonug¢lar: (Bagimli Degisken DT)

Degiskenler Katsayilar T-istatistigi R2 JB
Sabit 14407062 3.168.332
SET -9.559.664* -1.045.970
0,85 4,06
D1 -3516791. -0.201076
D2 26701225 1.539.285

Not: *, ** ve *** sirastyla %1, %5 ve %10 anlamhlik diizeyinde katsayilarin istatistiksel olarak
anlamli oldugunu ifade etmektedir. Modelde otokorelasyon ve degisen varyans sorunlari, Newey-\West
yontemi ile giderilmistir. JB; Jarque-Bera testine ait olasilik deger 0.05’ten biiyikk oldugunda ilgili
modelin hata teriminin normal dagilima sahip oldugu ve test istatistiklerinin giivenilir oldugunu ifade
eder. Kukla degisken olarak analizde; D1:1983, D2:1999 alinmustir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunduktan sonra bagimsiz degisken
olan SET’nin bagiml degiskeni ne yonde ve ne kadar etkiledigini belirlemek amaciyla
uzun donem katsayr tahmincisi olan FMOLS yontemi kullanilmistir. FMOLS
yonteminde model kurulurken kirilma tarihleri kukla degiskenler ile dikkate alinmistir.
Analizden elde edilen sonuglara gore kukla degiskenler istatiksel olarak anlamsiz
cikarken elektrik tiiketimini ifade eden SET %]l diizeyde anlamlidir. Elde edilen
sonuclar yorumlandiginda ise sanayide kullanilan elektrik tiiketimi dis ticaret dengesini
negatif yonde etkilemektedir.

3.2.3. Hacker ve Hatemi-J Bootsrap Nedensellik Testi

Hacker ve Hatemi-J (2006) Granger nedensellik testinde, degiskenler arasindaki
nedenselligi belirlemek i¢in Toda-Yamamoto nedensellik testi (1995) uygulanmakta
fakat hatalarin olas1 normal dagilmama riskine karsin kritik degerler bootstrap ile elde
edilmektedir. Ancak bu modelin eksik yonii pozitif ve negatif soklari ayirt
edememesidir. Bu baglamda Hatemi-J asimetrik nedensellik testi (2012) Hacker ve
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Hatemi-J (2006) granger nedensellik testinin pozitif ve negatif soklarinin ayrigtirilmig
seklidir.

Hacker ve Hatemi-J Nedensellik testi, yy; ve Y gibi iki biitiinlesik seri arasindaki
nedensellik analizinin test edildigini varsayildiginda su sekilde 6zetlenebilir (Yilanct,
2014: 59-60).

Yie = Vg1 T E1p = Yo T E:'rzl £1j (8)

Y2e = Vaeoq T €3¢ =V T E:'r:1 E7i 9)

Modeldeki y10 ve y20 baslangi¢ degerlerini gostermektedir. Testte kullanilan
pozitif ve negatif soklar ise su sekildedir.

E‘i:: max (€, 0), '5'1-"-: =max (€5, 0), £2,= min (€4, 0) , £5. = min (€5 ,0) (10)

Bu modeller altinda yj;; ve Yy esitlikleri diizenlenerek su sekilde ifade
gosterilebilir;

_ _ t t +
Yie = Vie—1 T E3p =V T Z:’=151z’ +E:‘:1 £1i (11)

—_ —_ t t -
VYo = Vaeoq T 8¢ =V T 25:1 £7; 25:1 £1j (12)

Degiskenlerde yer alan pozitif ve negatif soklar ise birikimli formda son olarak
su sekilde gosterilir;

vt oA o Wt o— o+ _wt A+
Vi = Di=181.V1; = Ni=181. Y2 = Di=1 8y (13)

Tablo 7. Hacker ve Hatemi-J Bootsrap Nedensellik Testi

- Test Kritik Degerler
Temel Hipotez | 0 ictigi 1% 5% 10% Karar
SET DT 2.343 7.852 4.156 2.913 Nedensellik Yoktur
DT#SET 0.784 8.107 4.332 2.956 Nedensellik Yoktur

Hacker-Hatemi-J Bootsrap Nedensellik test sonuglarinin yer aldigi Tablo 7’ye
gore test istatistik degerleri bootsrap kritik degerlerden kiigiik oldugu igin sanayide
kullanilan elektrik miktar1 ile dis ticaret dengesi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik
iligkisine rastlanmamis ve “degiskenler arasinda nedensellik iliskisi yoktur” seklinde
kurulan temel hipotezi kabul edilmektedir.
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SONUC

Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerde ihracatin ithalata bagimlilik orant
maalesef yiiksek diizeylerdedir. Bu nedenle Tiirkiye’de gergeklestirilen ihracatin,
hammadde ve yart mamul mallarin i¢ piyasada iiretilememesinden dolayi, ithalata
bagimlilig1 artmaktadir. Calismanin kavramsal ¢ergeve kisminda da belirtildigi iizere,
Tirkiye’nin ithalat yaptigi triinler agirlikli olarak ham petrol, dogalgaz gibi enerji
kaynagi triinleridir. Enerjide disa bagimlilik ise dig ticaret acigt sorununu ortaya
¢ikarmaktadir.

Tiirkiye’de kullanilan elektrik enerjisi de termik, hidrolik gibi kaynaklar
iizerinden elde edildigi igin, agirlikli olarak ithalat ile saglanmaktadir. Ozellikle imalat
sektoriinde elektrik enerjisi; iiretimi destekleyen, iiretim faktorlerinin verimliligini
arttiran, maliyetler ilizerinden ekonomik biiylimeyi etkileyen 6nemli bir girdi olarak
bilinmektedir. Sanayi sektoriinde kullanilan elektrik enerjisi ise {ilkenin sosyo-
ekonomik gelismesinde 6nemli rol oynamaktadir. Ciinkii elektrik enerjisi, diger enerji
kaynaklarmin kullaniminda gerekli oldugu gibi alternatif enerji kaynaklarindan daha
cevreci ve kaliteli bilesenlere sahiptir.

Calismada, Tirkiye’ye ait yillik verilerle 1970-2015 dénemi igin sanayide
kullanilan elektrik tiiketimi ile dis ticaret dengesi arasindaki iliski analiz edilmistir.
Analizlerin baslangicinda degiskenlere ait serilerin duraganlig: i¢in birim kok testleri
yapilmistir. Gergeklestirilen ADF ve PP birim kok test sonuglarina gore degiskenlerin
diizeyde birim koklii fakat birinci dereceden farklart alindiginda birim kék icermedikleri
yani duraganlastigi sonucuna ulasilmistir. Her iki degiskenin de I(1) diizeyinde duragan
olmasi, yapilacak esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri i¢in bir sorun olmayacagi
anlamina gelmektedir. ADF ve PP birim kok testlerinin disinda ayrica Lee-Strazicich
yapisal kirtlmalt birim kok testi uygulanmis ve sanayide kullanilan elektrik tiiketimi
serisinin, Model A’da %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde birim kokli oldugu, Model C
icin ise %35 anlamlilik diizeyinde serinin duragan oldugu sonucuna varilmigtir. Dig
ticaret dengesi serisi i¢in ise hem Model A hem de Model C i¢in yapisal kirilmayla
birlikte serinin duragan oldugu bulunmustur. Degiskenler arasindaki uzun donemli
iliskinin tespiti i¢in ise iki yapisal kirilmaya izin veren Hatemi-J esbiitiinlesme testi
uygulanmistir. ADF test istatistigi sonuglarma gore %1 anlamlilik diizeyinde sanayide
kullanilan elektrik tiiketimi ile dis ticaret dengesi verileri arasinda iki yapisal kirilmayla
esbiitiinlesik  oldugu sonucuna ulasilmigtir.  Egbiitiinlesme  testinin  yaninda
gerceklestirilen Hacker-Hatemi-J Bootsrap Nedensellik test sonuglarina goére de
sanayide kullanilan elektrik miktar1 ile dis ticaret dengesi arasinda ¢ift yonli bir
nedensellik iliskisine rastlanmamustir.

Analiz bulgularindan elde edilen sonuglar literatiir ile karsilagtirildiginda; Shiu,
Lam (2004); Tsani (2010); Gurgul, Lach (2012);. Shahbaz vd. (2013); Kar, Kinik
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(2008); Govdere, Can (2016); Eren vd. (2016) nin ¢aligsmalarini desteklerken, Ghosh
(2002); Narayan, Smyth (2009), Hossain (2012)’in ¢alismalariyla ¢elismektedir. Ayrica
literatiirdeki, Kapusuzoglu, Karan (2010), Akbas, Sentiirk (2013)’lin ¢aligmalarinda ki
gibi egbiitiinlesme iliskisi sonuglarin1 desteklerken, nedensellik iliskisi sonuglar1
yoniinden ¢elismektedir. Analiz bulgularinin  literatiirdeki bazi ¢alismalar ile
celismesinin temel nedeni olarak, kullanilan veri aralifi ile secilen iilke 6rneklemi
oldugu disiiniilmektedir. Ayrica, kurulan hipotezin test edilmesinde kullanilan
ekonometrik yontemlerde bulgularin, bazi ¢aligmalar ile farklilik géstermesinin nedeni
olabilmektedir.

Tiirkiye ekonomisinin yillardir dis ticaret agig1 verdigi ve bu agigin temel nedeni
olarak ise enerji ithalati oldugu bilinmektedir. Ekonometrik analizlerin sonucunda,
modelden kullanilan degiskenler iizerinden orta ve uzun donemli stratejik planlarin
gelistirilmesi gerektigi soylenebilir. Elektrik enerjisi ile dis ticaret dengesi arasinda
goriilen uzun dénemli iliski sonucunda, 6zellikle elektrik enerjisi tiretiminde alternatif
politikalarin gelistirilmesi, iretim maliyetleri ve kiiresel rekabet i¢in biiyiikk 6nem
arzetmektedir. Bunlarin yaninda, uzun donemde enerji arzi ve enerji giivenligi
konularinda da ilerlemeler saglanmalidir. Diinya konjonktiiriinde yaganilan siyasi
gerilimler, enerji ihracatgisi lilkelerin arz boyutunda hamleler yapmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler, bu tiir konjonktiirel
durumlarda alternatif politikalar tretmesi, fiyat artist ve arz sikintisi gibi riskleri
minimize etmesi i¢in gerekli dnlemleri almasi gerekmektedir.

Dis ticaret dengesindeki iyilestirmelerin, uzun dénemde enerji ithalatt miktarin
ve maliyetini etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle yerli {iretimi arttirabilecek,
katma degeri yiiksek firlinler ile birlikte yeni pazarlara agilabilecek politikalarin
genigletilmesi gerekmektedir. Dig ticaret dengesini olumsuz yonde etkileyen enerji
ithalatt yerine, yerli kaynaklarla enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin arastirmalar
yapilmalidir. Bu kapsamda, riizgar ve giines enerjisi basta olmak tizere jeotermal enerji
gibi alternatif enerji kaynaklarinin genisletilmesi, orta ve uzun donemli makroekonomik
istikrar i¢in 6nemli bir rekabet unsurudur.

Yapilan bu ¢alismanin, enerji tilketimi ile dig ticaret arasindaki iligskinin, farkli
degiskenler ve yontemler ile yapilacak ¢alismalara yol gosterecegi diigiiniilmektedir.
Segilen iilke 6rneklemi arttirilarak, zaman serisi analizleri yerine panel veri analizi
gergeklestirilebilir. Ayrica enerji tiiketimi degiskeni olarak farkli enerji kaynaklarmin
verileri ile analizler gergeklestirilerek elde edilen bulgular yorumlanabilir. Sadece
sanayide kullanilan elektrik tiiketimi degil iilkedeki tiim elektrik tiiketimi verileri ele
almarak da yeni nesil testler ile hipotezler test edilerek literatiire onemli katkilar
sunulacagi diisiiniilmektedir.
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