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0OZ: Teknolojik gelismeler beraberinde tagimacilikta kullanilan yontemlerinde degismesine neden olmaktadir. Ozellikle
diinyada ki kaynaklarin kit olmasi ve bunlarin sinirsiz olmadiginin bilincine varilmast ile beraber ¢evreye daha az zararli veya
zarar vermeyen kaynaklarin kullanimina iliskin, siirdiiriilebilirlik ¢aligmalar1 dikkat ¢ekmektedir. Arag iireticileri, hem
tagimacilikta kullanilan araglar i¢in, hem de sahsi araglar i¢in daha ekonomik, daha verimli ve ¢evreye zararin az oldugu araglar
tiretme cabasindadir. Bu ¢alismamizda, gevreci araglar kategorize edilerek, mevcut kullanilan yontemler incelenecektir.
Cevreci teknolojilerdeki gelismeler 15181nda, yakin zamanda bir¢ok sektorde bu araglar karsimiza ¢ikacaktir. Gelecekte ¢evreci
araclara ihtiya¢ daha cok artacaktir. Hibrit arac teknolojisindeki gelismelerinde, lojistik sektdriindeki ara¢ kullanimina da
yansimasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevreci araglar, siirdiiriilebilirlik, yesil tasimacilik, hibrit araglar

ENVIRONMENTAL VEHICLE TECNICHS IN LOGISTICS
SECTOR

ABSTRACT: Technological developments cause change in the methods used in transportation. Especially, the sustainability
studies related to the use of resources without harming or less harming the environment are noteworthy as it is realized that
resources in the world are scarce and these are not limitless. In terms of both transportation and personal vehicles, vehicle
manufacturers are trying to produce vehicles that are more economical, more efficient, and less harmful to the environment. In
this work, current methods used will be examined by categorizing environmentally friendly tools. In the light of the
developments in environmental technologies, these devices has come out in many fields in the near future. In the future, the
need for environmental vehicles will increase more. It is expected that this would have reflection in logistics sector with
advancements in hybrid technology. The aim of this study is to draw attention to the environmentalist vehicles and fuels that
can be used in the logistics sector.

Keywords: Environmental vehicles, sustainability, green transportation, hybrid vehicles
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1. GIRIS

Diinyada giincel olarak yasanilan sorunlarin arasinda, ozellikle fosil yakitlarin azalmasi, enerji
tiketiminde verimsiz politikalarm kullanilmasi, sera gazi salinimin artmasi ve kiiresel isinmaya
sebebiyet vermesi gibi sorunlar énemli bir yer tutmaktadir. Ayrica bu enerji politikalari, beraberinde
enerji kaynaklarimi elde etmek i¢in savaglara neden olmakta ve insanligi ¢cikmaza sokmaktadir. Cevreye
en ¢ok zarar veren faaliyet ise sanayi alaninda gergeklesmektedir. En yiiksek enerji tiiketimi yine sanayi
alanindadir. Lojistik sektoriinde ise enerji tiiketimine bakildiginda % 20 gibi yiiksek bir oranla
karsilasmaktay1z. Ozellikle tasimacilikta igten yanmali motorlarin kullamlmasiyla mevcut enerjinin
daha verimsiz kullanilmasi s6z konusudur (Goéren, 2011, s. 29). Enerjinin verimsiz kullanilmasi1 ayni
zamanda maliyetleri de artirmaktadir. Bu agidan enerjiden tasarruf etme ve enerji verimliligi giin
gectikce artmaktadir.

Bu nedenle enerjinin arz edilebilirliginin saglanmasi, diga bagimliliktan kaynaklanan risklerin
azaltilmasi, enerjinin siirdiiriilebilir kilinmasi gibi kavramlar enerji verimliliginin tamamlayicisi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Enerji verimliligi, yasantimizdan herhangi bir 6diin vermeden ve iiretimde
kisitlamaya gidilmeksizin, kullanilan enerjide tasarrufta bulunabilmeyi ifade eder. Boylelikle daha az
maliyetle, daha ucuza, daha az miktarda ve daha temiz enerji kullanimi saglanabilmektir (Senol, 2011,
s. 105). Insan ihtiyaglar1 arttikca ve niifusun da artmasi ile ara¢ sayilarinda da ciddi bir artis oldugu
goriilmektedir.

Beraberinde bu artig enerji tiiketimini de arttirmaktadir. Tiirkiye’de enerji tiikketimi 1990 yilindan
itibaren 2003 yilina kadar %58 oraninda artis gostermistir. Petrole bagl yakitlara bakildiginda 2270 bin
tep (bin ton es deger petrol) degerinden 30699 bin tep degerine yiikselmistir (Sorugbay, 2007, s. 26).
Diinyada tiiketim hiz1 sabit oldugu kabul edilirse, petrol bazli yakitlarin 40-50 y1l, komiir rezervlerinin
ise 200-300 yil igerisinde tiikenecegi Ongoriilmektedir. Tasimacilikta, kullanilan araglarda birim
hacimden en yiiksek enerjinin elde edebilmesi, tutusturmanin kolay olmasi, buharlasabilmesi, havaya
kolay karisabilmesi ve bulunabilirliginin kolay olmasi gibi 6zellikleri dolayisiyla, petrol tiirevi enerji
kaynaklar1 daha fazla ilgi gérmektedir (Caglar, Atmaca, Dogan, & Diizgiin, 2014, s. 2). Bu da ne yazik
ki hem yiiksek maliyet hem de negatif ¢evresel etkiler anlamina gelmektedir.

Ozellikle giiniimiizde enerji verimliliginin daha fazla ©nem arz etmesi ve ulastirmada
kullaniminin fazla olmasi, bu verimliligin daha iist bir noktaya tasimnmasini gereklilik haline
getirmektedir. Bu ¢alisma da otomotiv sektoriinde ve tasimacilikta kullanilan petrol iiriinlerine alternatif
kullanilabilen enerji kaynaklar1 ve bunlarin kullanilabilecegi motor teknolojileri ve ¢evreci politikalar
degerlendirilmistir.

2. CEVRECI YAKIT TURLERI

Lojistik sektoriinde kullanilan araglardaki yakitlar genellikle petrol ve tiirevleri olan ve negatif
cevresel etkilere sahip yakitlardir. Son yillarda bu yakitlara, alternatif olarak kullanilabilen bazi enerji
kaynaklart1 mevcuttur. Bunlarin cevreye etki dereceleri ve kullanilabilir 6zellikleri birbirilerine
kiyaslandiginda farkliliklar gostermektedir. Bu enerji tiirleri; metanol, etanol, metan, biyodizel,
hidrojen, elektrik ve hibrit teknolojili enerji olarak sayilabilir.

Metanol

Dogal gaz, komiir, atik yag ve bio yakitlardan elde edilebilmektedir. Uygulamada en yaygini
alkoldiir. Kursunsuz benzine %15 oraninda karistirilarak kullanilabilmektedir. Metanol akiskan sivi bir
yakittir. Bu yoni ile benzinli motorlarda 6nemli bir degisiklik gerektirmeden kullanilabilmektedir.
Ancak bu tip karigim ile kullanilan araglar pek iiretilmemektedir. Ciinkii bu yakit karigimlarin silindir
iizerindeki yaglamanin oldugu pargalari asindirdigi ve bozdugu bilinmektedir. Bu nedenle bu tip yakitin
kullanimi, 6zel pahali yaglayicilar kullanmay1 gerektirmektedir (Caglar, Atmaca, Dogan, & Diizgiin,
2014, s. 2).

Turk Sosyal Bilimler Arastirmalar: Dergisi
Ekim 2018 Cilt: 3 Say1: 2
Hasan Kalyoncu Universitesi



Lojistik Sektériinde Cevreci... 49

Etanol

Masir, bugday, patates artig1, misir lifi, piring sap1 ya da bio kiitlesel nitelikteki kentsel atiklardan
etanol elde edilebilmektedir. Bu atiklarin igerisinde bulunan sekerin fermantasyonu ile elde
edilebilmektedir. Temiz ve renksiz, alkol nitelikli bir yakittir. Giiniimiizde yaygin olarak sekeri fermente
etmek i¢in maya kullanilmakta, ya da hammadde igerisinde nisasta kullanilmaktadir. Yine bu
yontemlere alternatif, yeni bir yontem olarak agaclardan, otlardan, {irin artiklarindan da
faydalanilabilmektedir. 1970’li yillarda yasanilan petrol ambargolart etanole olan ilginin artmasin
saglamistir. Amerika’da %10 oraninda benzine karistirilarak kentsel alanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Etanol yakit1 oksijen icermesi sebebiyle benzine oranla %25 daha az karbon monoksit
(CO) gaz1 salimmina sahiptir. Ayrica ozon (O3) yapici emisyonlar1 benzinden uzaklagtirmak amaciyla
da kullanilmaktadir. Enerji yogunlugu a¢isindan bakildigindan Metanol’e (CH3OH) kiyasla daha yiiksek
enerji yogunluguna sahip olmasi sebebiyle daha kiiglik yakit depolarina ihtiyag duymaktadir (Caglar,
Atmaca, Dogan, & Diizgiin, 2014, s. 2). Etanol, benzin ile de karistirilarak kullanilabilmektedir. Isveg
etanol iiretiminde ormanlart kullanmay1 amaglamaktadir. Brezilya seker kamigindan iiretilmis etanolii
yaklasik 30 bin yakit istasyonu {izerinden dagitiminmi1 yapabilmektedir. Bio etanol her tiirlii biyolojik
kiitleden elde edilebilmektedir. Uretimi ise kolaydir. Biiyilk ya da kiiciik her tiirlii tesiste
iiretilebilmektedir (Ors, 2007, s. 2-3).

Metan

Yapist itibari ile yogun bir sekilde metan bulunduran dogal gaz, bir¢ok alanda siklikla
kullanilmaktadir. Petrol kdkenli yakitlara nazaran daha temiz bir yanmaya sahiptir. Dogal gaz Genellikle
petrol havzalarinda bulunmakla beraber kendi basina ayr1 havzalarda da bulunabilmektedir. Dogal gazin
kullanimi 6zellikle son yillarda ciddi oranda artis gostermistir. Dogal gaz, dogrudan dogalgazla ¢aligsan
motorlarla kullanilabildigi gibi benzinli motorlara entegre edilerek de kullanilabilmektedir.
Depolanmasi ve dolumu acisindan bakildiginda iki tip depolama s6z konusudur. Bunlar CNG
(Compress natural gas-sikistirilmig dogal gaz) ve LNG (Liquified Natural Gas - sivilagtirilmis dogal
gaz) olarak adlandirilmaktadir (Karabektas & Ergen, 2009, s. 1-2). CNG’li yakitlar benzinli araglarla
kargilastirildiginda benzine nazaran, %85-90 daha az karbon monoksit (CO), %10 daha az karbondioksit
(CO») ve %90 daha az reaktif madde saliniminda bulunur. Yanma sonucu saglamis oldugu bu avantajin
nedeni igerisinde yandigi takdirde sadece su buhari ¢ikartan hidrojen gazidir (Caglar, Atmaca, Dogan,
& Diizgiin, 2014, s. 2-3).

Biyodizel

Bitkisel yaglar, hayvansal yaglar ve atik yaglardan elde edilebilmektedir. Kimyasal reaksiyon
yolu ile elde edilmesi mimkiindiir. Normal dizel araglarda herhangi bir degisiklik yapmadan
kullanilabilmektedir. Benzinli araglarda da kullanimi miimkiindiir ancak ytiksek sikistirma oranina sahip
oldugu i¢in dizel motorlarda kullanilmaktadir. Verimlilik ve motor performansi agisindan dizele esdeger
niteliktedir. Bio dizel yakitlarda nerdeyse hig kiikiirt bulunmaz bu nedenle kiikiirt dioksit (SO,) salinimi
icermez. Ayrica olagan iistii bir yaglayicidir. Dizele %1-2 oraninda ilave edildigi takdirde dizel yakitin
yaglayici 6zelligini arttirir (Caglar, Atmaca, Dogan, & Diizgiin, 2014, s. 3). Alternatif yakitlar agisindan
bakildiginda bitkisel yaglar bu yakitlarin tedarikinde Gnemli bir role sahiptir. Avrupa da kolza
bitkisinden elde edilen yag bio dizel yakitinin iiretiminde hammadde olarak kullanilmaktadir.
Tirkiye’de dizel yakit ile calisan arag sayisi da oldukea yiiksektir (Cildir & Canake1, 2006, s. 367-368).

Hidrojen

Gelecegin yakit teknolojisinde, alternatif yakit arayisina bir ¢6ziim olarak goriilmektedir. Benzinli
motorlarda kiiciik degisiklikler yapilarak kullamlabilecek bir yakittir. Kullanimi sonrasinda sadece su
buhan salinimi s6z konusudur. Sera gazi salinimi yoktur. Doniistiiriilmiis benzinli motorlarin ¢ekis
giiclinde %20 oraninda enerji kaybi olabilmektedir, ancak yine de araglarda kullanilabilir niteliktedir.
Sivilagtirmasi ve tasinmasi kolay degildir ancak elektroliz yontemiyle ayristirilabilmektedir. Fosil
yakitlardan biokiitlelerden bu yakit elde edilebilir. Diger kullamim sekli ise yakit pili kullanilarak
hidrojen enerjisinden elektrik enerjisine doniistiiriilerck ara¢ tahrik sistemine hareket verilmesidir
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(Caglar, Atmaca, Dogan, & Diizgiin, 2014, s. 3-4). Hidrojenin bir i¢ten yanmali motorda, elektrik
santralinde ya da yakit hiicresinde kullanilmasi halinde ortaya ¢ikacak tek ¢ikt1 su’dur (H>O). Ancak
yine de hidrojenin iiretimi esnasinda, kullanilan yontemlerin ¢evre kirliligine sebebiyet vermedigini
sOyleyemeyiz. Hidrojen kaynagi olarak ¢evreye en az etkisi olan kaynak sudur. Yine de niikleer enerji
ile hidrojen tiretimine yonelik diinyada biiyiik bir ilgi ortaya ¢ikmaktadir (Aslan, 2007, s. 285-286).

Elektrik

1891°de Willam Morrison of Des Moines tarafindan ilk elektrikli araba gelistirilmistir. Bu
arabalarin en 6nemli boliimii bataryasidir. Araclarin kat edebilecegi mesafe bataryalarda depolanabilen
enerji miktar ile smirhdir. Ancak kullanilan batarya miktar1 araci agirlagtirmaktadir. Agirlasan arag
daha ¢ok enerji harcamakta bu ise yine mesafenin kisalmasina sebep olmaktadir. Elektrikli araglar 50
km ile 250 km arasinda mesafe gidebilmektedir. Ancak bu normal sartlar altinda gecerlidir. Arazi yapist,
iklimsel 6zellikler vb. unsurlar bunu daha da kisaltabilmektedir (Caglar, Atmaca, Dogan, & Diizgiin,
2014, s. 3).

Hibrit Araglar

Hem elektrik ile hem de i¢ten yanmali motor giiciiyle calismaktadir. Bataryadan elektrik enerjisi
kullanarak calisan araglardaki mesafe sorununa alternatif olmustur. Aracin bataryalari zayifladiginda
icten yanmali motordan gii¢ alarak sarj olabilmekte ve hareket verilebilmektedir. Beraberinde dolum
tesisi sorununu da ortadan kaldirmis olmaktadir. Arag heniiz fren esnasinda iken dahi ortaya ¢ikan giicii
bataryalara aktarabilmektedir. Sehir i¢inde batarya aktif olarak ¢alismakta ve egzoz salinim miktarini
diistirmektedir. Uzun mesafeli yolculuklarda ise i¢ten yanmali motor ile bataryalar sarj olabilmekte ve
gidis mesafesi yiikseltilmektedir (Caglar, Atmaca, Dogan, & Diizgiin, 2014, s. 3). Yine de bu tip
aracglarda iki gii¢ tinitesine ihtiya¢ duyulmasi maliyetini ylikseltmektedir. Hibrit araglarin ¢evreye daha
az zarar vermesi, ekonomik yakit tiikketimi saglamasi, ilk harekete gecisin icten yanmali motorlara gore
daha hizli olmasi, sessiz ¢alismasi gibi faydalarinin yam sira, igten yanmali motorlara gére daha pahali
olmasi, sarj slirelerinin uzun siirmesi, akii dmiirlerinin kisa olmasi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir
(MEGEP, 2014, s. 30-31). Bu yakit tlirlerinin yani sira, araglar i¢in bazi ¢evreci uygulamalar
bulunmaktadir.

3. ARACLAR ICIN CEVRECIi UYGULAMALAR VE TEKNOLOJILER

Karbondioksit Emisyon Oraninmin Diisiiriilmesi

Kyoto Protokolii geregince enerji liretiminden, tarimsal faaliyetlerden, atik yonetiminden, sanayi
alanindan ve meskenlerden kaynaklanan CO, emisyonlarimin azaltilmasi amaci ile ¢aligmalar
stirdiiriilmektedir. Ancak niifustaki artisa ve gelir diizeylerindeki degisime bagli olarak diinyadaki enerji
tilketimi artmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde enerji tiiketimi her ne kadar artis gosterse de, gelismis
iilkeler enerji tiiketiminin %80 nini teskil etmektedir. Ozellikle Amerika ve Japonya bu konuda ilk
siralardadir. Son 50 yil igerisinde enerji tiiketiminde kullanilan yakit tiiketimi dort kat artmistir.
Tiirkiye’nin ise enerji tiiketimi 1990 yilindan 2003 yilina kadar %58 artis gostermistir. Tiirkiye’de
petrole bagl yakitlarin tiikketim miktar1 ise 22700 bin TEP ( bin ton es deger petrol) degerinden 30699
bin TEP degerine yiikselmistir. Bu artiglar ise karbondioksit emisyon oranlarinda artis1 da beraberinde
getirmistir. Atmosferdeki sera gazi salinimindaki artis beraberinde kiiresel 1sinmaya sebep olmakta ve
kutuplarda buzullarin erimesine neden olmaktadir. Buzullardaki erimeler ise iklim degisikliklerini
ortaya c¢ikarmaktadir. Bu ise tarim, gida ve su kaynaklar1 acisindan ciddi sorunlara sebebiyet
vermektedir. Bu anlamda Kyoto protokolii kiiresel 1sinma ya kars1 ciddi bir adimdir. Kyoto protokolii
ile g¢evreye salinan karbondioksit emisyon orani, alternatif enerji kaynaklar ile azaltilmaya
calisilmaktadir (Sorusbay, 2007, s. 23-24). Kyoto protokoliiniin temelinde karbondioksit, metan, azot,
stilfiir, heksaflorit, HFC, PFC (HFC ve PFC bir tiir florlu sera gazidir) olmak {izere alt1 sera gazinin
emisyon degerlerinin azaltilmas1 amaglanmistir (Ozmen, 2009, s. 45).

Karayolu tasitlarindan kaynaklanan karbondioksit emisyon oranini azaltmaya yonelik su tedbirler
alinmaktadir (Sorugbay, 2007, s. 24);
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- Trafige yeni sunulan araglarda yakit tiiketimini azaltici tedbirler,

- Havaya daha az sera gazinin salinimi olan alternatif yakitlarin kullanilmasi,

- Ulasimin planh ve diizenli hale getirilerek trafik akiginin diizenlenmesine yonelik alternatif
yontemler gelistirmek.

Aragclardaki yakit tiiketimi motor teknolojisindeki iyilestirmeler ile azaltilmaktadir. Ayrica daha
hafif malzeme kullanilmasi, boyutlarinin kiigiiltiilmesi ve ara¢ aerodinamigindeki iyilestirmeler ile
beraber yakit tiiketimi azaltilabilmektedir. Bununla beraber sehir icinde daha kiiciik arabalarin
kullanilmasi, ayrica hibrit araglarin yayginlagtirillmasmi saglamaya yonelik vergi politikalarmin
benimsenmesi, bu amaca yonelik yaklasimlardandir (Sorusbay, 2007, s. 25).

Geri Doniistiiriilebilir Malzeme Kullanimi

Tersine Lojistik ve iirlin geri kazanimina iliskin bir diger uygulama ise otomotiv sektoriine
yonelik ELV (End of Life Vehicle Directives - Yasam sonu tasit direktifleri) diizenlemesidir. Bu
diizenlemeye gore 2005 yili sonuna kadar araglarin % 85’inin geri doniistiiriilebilir olmasi
gerekmektedir. 2015 yilinda bu rakam % 95 olarak benimsenmistir. Otomotiv endiistrisine dahil olan
firmalarin gelecege yonelik stratejileri de yine bu baglamda olusturulmaktadir. Ornegin BMW
tasarladig1 otomobillerin tamaminin geri kazanilabilir olmasimi amaglamaktadir (Nakiboglu, 2007, s.
186-187).

Yeni Motor Teknolojisi Kullanim

Yeni motor teknolojileri incelendiginde doért yeni motor teknolojisi ile karsilasmaktayiz. Bunlar;

- Hibrit Motorlu Araglar (HEV — Hybrid Electric Vehicle),

- Plug-In Hibrit (PHEV — Plug-in Hybrid Electric Vehicle),

- Elektrikli Otomobil (BEV — Battery Electric Vehicle),

- Yakat Hiicreli Elektrikli Otomobil (FCEV — Fuel Cell Electric Vehicle).

Hibrit Motorlu Arac¢lar (HEV- Hybrid Electric Vehicle)

Klasik icten yanmali motora sahip arabalara en yakin konsept budur. Siradan elektrikli araclar
gibi disardan sarja ihtiya¢ duymaz. Standart bir igten yanmali motor beraberinde bir pil ve elektrikli
motor ile birlestirilmistir. Igten yanmali motor ¢alistiginda klasik motorlardaki akii dolumu gibi mevcut
pili doldurur. Bu araglarda asil yiik, yine i¢ten yanmali motorlardadir. Ancak aragta giice ihtiyag
duyulmas halinde, elektrikli motor gii¢ yardiminda bulunmaktadir. Ozellikle diisiik devirde ¢alisirken,
gec tepkime siiresini ve tork eksigini telafi etmek amaglanmaktadir. Ulkemizde oldukga yaygin olarak
Honda ve Toyota’nin bazit modelleri kullanilmaktadir. Bu araglarda asil amag¢ benzinden tasarruf
etmektir. Bu araglarin lilkemizde heniiz bir vergi avantaji mevcut degildir (Teslaturk.com, 2018).

Plug-In Hibrit (PHEV- Plug-in Hybrid Electric Vehicle)

Hibrit araglara gore sarj sistemleri farklidir. Hibrit araglarda oldugu gibi hem ig¢ten yanmali bir
motoru bulundugu gibi, hem de elektrikli bir motora sahiptir. Elektrik motoru ve pili daha biiyiiktiir. Bu
tip motorlarda asil gii¢ elektrikli motordadir. Igten yanmali motor yardimei niteliktedir. Yaklasik 50-60
km gibi mesafelerde elektrikli motor yeterli olabilmektedir. Uzun mesafelerde ve sarj edememe gibi
durumlarda ise igten yanmali motor giiciine ihtiya¢ duyulabilmektedir. Bu araglarda da i¢ten yanmali
motor olmasi dolayisiyla vergi indirimi bulunmamaktadir (Teslaturk.com, 2018).

Elektrikli Otomobil (BEV — Battery Electric Vehicle)

Bu tiir otomobiller tamamen elektrikli araglardir. Bu araglarda elektrikli motor ve pil mevcuttur.
Bu nedenle Sarj edilmeye ihtiyag duyar. Tek bir seferde sarj edilen pil biiyiikligii ile kat edilebilecek
mesafe dogru orantilidir. Pil biiytikliigii arttikca mesafede artmaktadir. Tesla motorun iirettigi biitiin
otomobiller, ililkemizde pazara sunulan BMW i3 ve Renault Fluence ZOE bu tip araglara 6rnek
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gosterilebilir. Uzun vadede disiiniildiigiinde, gelecegin araglar1 bu tip otomobillere dogru
ilerlemektedir. Ancak kisa vadede pahali ve maliyeti yliksek olmasi sz konusudur. Ancak ileride
yayginlagmasi halinde maliyetler diisecektir. Ulkemizde sayisi ve gesidi en az olan araba tiirii elektrikli
arabalardir. Igten yanmali motora sahip araglara gére hem daha verimlidir. Hem de tork avantaji
saglamaktadir. Ayrica diinyada en yaygin alt yapisi bulunan, elektrik enerjisini kullandigi i¢in, diinyada
bu yonelim daha dogru bir tercih olmaktadir. Bir diger avantaji ise hareketli parca sayisi az olmasi
sebebiyle bakim maliyeti de diisiik olacaktir. Tesla yakin bir zamanda Model S serisinden 60.000’e
yakin arag satarak bunu her gecen giin kanitlamaktadir. Ayrica elektrikli arabalar i¢ten yanmali motora
sahip olmadigi i¢in tilkemizde motorlu tasitlar vergisinden muaftir (Teslaturk.com, 2018).

Yakat Hiicreli Elektrikli Otomobil (FCEV — Fuel Cell Electric Vehicle)

Bu tiir araglarda enerji pillerde saklanilmaz. Bunun yerine yakit hiicreleri vardir ve enerji elde
etmek i¢in hidrojen gazi kullanilir. Hidrojen gazi ayn tiiplerde muhafaza edilir. Arag hareket ettirilmek
istenildiginde, tiiplerdeki hidrojen, yakit hiicrelerine aktarilir. Yakit hiicresinde oksijen ile karsilasan
hidrojen elektron yiikiinii birakir, digariya oksijen ve su olarak atilir. Yakit hiicresindeki elektrik yiikii
elektrikli motora aktarilir ve gii¢ verilir. Hidrojen oldukga yanici olmasina ragmen enerji yanmayla degil
oksijen ile tepkimesi sonucu elde edilmektedir. Yakit hiicreli araglarin saglayacagi avantajlar ve
dezavantajlar su sekildedir (Megep, 2014, s. 59-63);

Avantajlan
- Cevreye duyarl bir 6zelligi vardir,
- Yakit tiikketimi agisindan ¢ok ekonomiktir,
- Ulke agisindan diga bagimliligi azaltir.

Dezavantajlari

- Igten yanmali motora gore pahalidir,

- Kullanim 6mrii diisiiktiir,

- Farkli tiplerde yakit hiicreleri halen gelistirme asamasindadir ve yayginlagsmasi uzun zaman
gerektirmektedir.

Bu otomobil tiirii iilkemizde mevcut degildir. Ayrica benzin doldurur gibi hidrojen
istasyonlarindan dolum yapmay1 gerektirir. Mevcut performansi, pilli elektrikli otomobillere kiyasla
daha azdir. Bu otomobili ilk defa Toyota, Mirai adiyla Amerika’da piyasaya siirmiistiir (Teslaturk.com,
2018).

4. CEVRECI ARACLARA ORNEKLER VE POTANSIYELI

Emoss, E.V.E.R.

EMOSS Mobile Systems, Avrupa’daki emisyon ve giiriiltii yonetmeligine uygun 480 km’yi asan
yol menziline sahip kamyon iiretmektedir. Bu aragta Allison firmasinin otomatik sanziman sistemini
kullanmigtir. Bu sanziman sistemi ile beraberinde yakit tiiketimi ve enerji kayiplarmi da
indirgemislerdir. Elektrikli kamyonda, akiiniin tekrar sarj olmasi igin 120 kilovatlik akii gruplarindan ve
sivilastirilmis petrol gazli elektrik jeneratoriinden faydalanilmaktadir. Sanziman sistemindeki islevsellik
sayesinde de tork artinminda gii¢ kayb1 en aza indirilmistir. Ayrica elektrikli motora gore uzun kullanim
omrii saglamaktadir. Emoss’un bu araci, damperli kamyonlari, orta agirliktaki hizmetlere yonelik
kamyonlar1 ve atik toplama araglari gibi sistemleri kapsamaktadir (www.emoss.nl, 2018).

Toyota Prius Plug-in Hybrid

Toyota Prius Plug-in Hybrid, yapilan testlerde ve karsilagtirmalarda en ¢evreci otomobil oldugunu
kanitlamistir. Piyasadaki bes Plug-in arag arasindan en ¢evreci arag olmay1 basaran bir aractir. Bu arag
dordiincii jenerasyon bir aragtir. 1,8 litrelik benzinli motoru ve 68 kw’lik elektrikli motoru ile CO;
(karbondioksit) salinimini sira disi bir sekilde disiirmiistiir. Emisyon 6l¢lim puanlamasinda, 50
iizerinden 47 puan almigtir. Toyota, 2010 yilinda iirettigi modellere gére CO, emisyonunu %90 oraninda
azaltmay1 basarmistir (Teslaturk.com, 2018). Ayrica yakin zamanda hibrit araglar, yaris sporlarinda da
boy gostermeye baslamistir (Toyota, 2018). Araba yarislarina kadar giren hibrit teknolojisi, birgok
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alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yoniiyle Toyota firmasinin bu yonelimi sektordeki diger iireticileri de
olumlu yonde etkileyecekleri beklentisini dogurmaktadir.

Ankara’da Elektrikli / Hibrit araclarin Tasimacilik Potansiyeli

Amini, Baslanusli ve Ince (2017)’nin calismasinda, Ankara ilinin otobiis tasimaciliginda
elektrikli / hibrit araclarin potansiyelinin 6l¢iilmesine yonelik yapmis oldugu arastirmaya gore, on bes
yillik miilkiyet maliyeti baz alinarak hesaplandiginda, elektrikli otobiis modeli en avantajli arag mimarisi
olarak tespit edilmistir. Ancak isletme altyapisi ve ara¢ maliyetlerindeki degisiklikler bunu etkileyebilir.
Toplam sahip olma maliyetleri goz oOniinde bulunduruldugunda, otobiislere hibrit teknolojisinin
uyarlanmasi, dizel yakita gore %21,7 oraninda avantaj saglamaktadir. Elektrikli otobiiste ise %24,2
fayda sagladig tespit edilmistir. Ancak enflasyon, sahip olma maliyeti, teknolojiye ulasilabilirlik gibi
degiskenler bu fayda diizeyini degistirebilmektedir (Amini, Baslamisli, & Ince, 2017, s. 6).

5. DUNYADA LOJISTiK ALANINDAKI BAZI UYGULAMALAR

Arag teknolojisindeki gelismeler ve ¢evreci araglarin yayginlagsmasi ile beraber, Bundan Lojistik
sektorii de etkilenmistir. Artik Cevreci araglarin yayginlagsmasi ile beraber bu sektdrde de bir gereklilik
haline gelmistir. Diinyadan bu uygulamalara bazi 6rnekler verilebilir.

Cin’de Lojistik Degisim

2017 yilinda Cin, karayolu tasimaciligimin gelistirilmesi adina, Ulastirma ve karayolu
tagimaciliginin saglikli ve istikrarl gelisimini desteklemeye yonelik eylem plani adli bir eylem plani
yaymladi. Bu eylem plani, pilot ¢alisma g¢ercevesinde, sirketlerin “yeni enerji” i araglara daha kolay
sahip olmalarimi saglamaya yonelik tesvikler icermektedir. Ayrica, Cin’de fosil yakitli kamyon satiginin
durdurulmasina baglandigimi” belirtmistir. Bu eylem plani ¢ergevesinde, endiistriyel anlamda gelisme
firsati sunulmaktadir. Tasimacilik sirketlerini bu alanda tesvik ederek, yerel yonetimlerinde destegi
alinarak, sarj istasyonlar1 kurulmaktadir. Ozellikle Sangay, Tianjin ve Wuhan’da bu araglara erisim
imkan1 sunulmaktadir. Yine 2017 yili Cin Yeni Enerjili Araglar (Lojistik arag) etkinliginde tanitilan 27
sirkete ait aracin biiylik cogunlugu Elektrikli araglardan olugmaktadir (Dixon, 2017).

Van Hool

Almanya da Van Hool Firmasi Belgikali bagimsiz bir toplu tasima araci iireticisidir. Belgika ve
Makedonya’da ki iiretim tesislerinde, toplamda 4500 personel ile calismakta olan bir sirkettir. Ozellikle,
otobiis iireticisi bir firma olarak dikkat ¢ekmektedir. Uretmis oldugu araglara hibrit teknolojisini ve
elektrikli ara¢ teknolojisini entegre etmis durumdadir. Ayrica tramvay sistemleri lizerinde de
caligmaktadirlar. Almanya da, K6ln ve Wuppertal sehirleri ile de s6zlesme imzalamistir. Koln sehrinde,
2014 yilindan itibaren hidrojen yakit1 kullanan otobiisler hizmet vermektedir. Bundan memnun kalan
Ko6ln sehri, yeni siparislerde vermektedir. Van Hool Sirketi, Kuzey Amerika’da 21 adet, Avrupa’da 32
adet hidrojen yakit1 kullanan otobiislerden iiretmistir. Halende iiretime devam etmektedir. Ozellikle
gelismis tilkeler, lojistik baglaminda bu teknolojiye dogru egilim gostermeye baslamistir. Bu otobiisler
38.2 kg’lik depo kapasitesiyle giinde 350 km yol kat edebilme kapasitesine sahiptirler. Ayrica Van Hool
Firmas1 araglarinda Allison Sanziman sistemini kullanmaktadir (Snauwaert, 2018). Daha &ncede
degindigimiz gibi Allison sanziman sistemi yakit ve enerji kaybini indirgemek agisindan dnemlidir ve
tasimaciliktaki araclarda tercih edilmektedir.

Toyota ve Seven-Eleven

Toyota firmasi, yakin zaman 6nce fabrikalarinda yakat hiicreli forkliftler kullanmaya baslamistir.
Emisyon oranlarini bu sekilde indirgemistir. Son olarak yakit hiicreli kamyonlarini ve jeneratorlerini
piyasaya slirmistiir. Bununla ilgili, ilk olarak Seven-Eleven marketler zinciri ile anlasmistir. Boylelikle
Seven-Eleven firmasi, iiriin dagitimi ve operasyon siirecine yakit hiicreli araglar dahil etmis ve emisyon
oranlarini diistirmektedir. Ayrica, iiretilen gevre dostu yakit hiicreli kamyonlarin sogutma sistemleri de
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yakit hiicresi ile ¢alismaktadir. Seven-Eleven firmasi, hidrojen istasyonlarindan temin ettigi gazi, yakit
hiicreli gii¢ jeneratorlerinde kullanarak, elektrik ihtiyacini da karsilayabilmektedir. Boylelikle elektrik
kesintilerinde ya da dogal afet gibi durumlarda calismaya devam edebilmektedir. Ayrica yakit
hiicresinin tek c¢iktis1 oksijen ve su olmasi dolayisiyla ¢ok yonlii fayda saglayabilmektedirler
(CNNTURK, 2017).

Toyota ve Los Angeles Limam

Amerika da Los Angeles Limaninda kullanilmak {izere, Toyota’nmin yakit hiicreli kamyonlar
diistiniilmektedir. Normalde dizel bir arag, bir yiik ile ortalama 1000 mil yani yaklagik 1600 km yol kat
etmektedir. Her 200 mil de bir yani 300 km de bir dolum istasyonuna ihtiya¢ duymaktadir. Bu ise
beraberinde dolum istasyonlarmin uzun mesafelerde yetersiz oldugunu gostermektedir. Ancak,
baslangi¢ olarak, Los Angeles limaninda sehir dagitimlarinda, 60 mil(yaklagik 100 km)’lik alanda
kullaniminin, sehir igerisindeki ylik araglarinin ¢evreye verdigi olumsuz etkisini azaltacagi
vurgulanmustir. Bu yoniiyle Temiz hava eylem plani ¢ergevesinde LA limanina yardimer olacaktir.
Bununla ilgili yine de ¢esitli elestiriler ile karsilasilmaktadir. Hidrojen istasyonlarinin sayisinin
arttirllmasi zor olacagi diisiiniilse de bir gereklilik olarak yayginlasacagi da diistiniilmektedir (Stewart,
2017).

6. SONUC

Petrol ve tiirevleri yani fosil yakit kaynaklari giin gegtikce azalmaktadir. Yakin zamanda mevcut
kaynaklarin tiilkenmesi beklenmektedir. Otomobil ireticileri bu duruma hazirhk yapmaya
baslanuslardir. Ozellikle, yakit tiiketimini indirgemeye yonelik hibrit araclar gelistirilmektedir. Ama
yine de fosil yakitlarin bitmesiyle bu araglarda islevini kaybedecektir. Mevcut gelismeler 1s1ginda
tamamen elektrikli arabalara gegilmesi gerekmektedir. Bu yonde, her ne kadar caligmalar olsa da yeteri
kadar yayginlastirilmadig1 i¢in maliyet tiiketiciler igin asilmaz bir baraj olarak goriilmektedir. Ileriki
zamanlarda yayginlasmasiyla beraber, tiketicilerinde bu yonde egilim gostermesi beklenmektedir.
Ayrica arag teknolojisindeki gelismeler ile beraber gerek sahsi araglarda gerekse de ticari olarak
kullamlan araglarda cevreci teknolojilerin entegrasyonu kacinilmaz olarak goriilmektedir. Ozellikle
petrol ve petrol tiirevi yakit kullanan araglarin lojistik sektoriinde kullaniliyor olmasi gevresel etkiler
acisindan diistiniildiigiinde kilit bir nokta da yer bulunmaktadir. Cevreci yakit ve ¢evreci teknolojilere
sahip olan araglarin kullanilmasi, ¢evreye olan negatif etkilerin biiyiik 6l¢lide azalmasina yardimci
olacaktir. Destekleyici devlet politikalar ile birlikte bu siire¢ daha da ivme kazanacaktir. Ayn1 zamanda
bu araglar1 kullanan firmalar sosyal sorumluluklarini yerine getirmis olarak kendi imajlarinin da olumlu
olarak sekillenmesini saglayacaklardir.

Turk Sosyal Bilimler Arastirmalar: Dergisi
Ekim 2018 Cilt: 3 Say1: 2
Hasan Kalyoncu Universitesi



Lojistik Sektériinde Cevreci... 55

KAYNAKLAR

Amini, A., Baslamisly, C., & ince, B. C. (2017). Elektrikli/Hibrit Otobiislerin Enerji Yéntemi
Algoritmalarinin Optimal Kontrol Yéntemleriyle Tasarlanmasi: Ankara Sehri icin bir Ornek
Durum Incelemesi ve Maliyet Analizi,
https://www.researchgate.net/profile/Selahattin_Baslamisli/publication/321170615_ Design_of
_Energy Management Systems for ElectricHybrid Buses with Optimal Control Methods
_Case_Study for the City of Ankara and Cost Analysis/links/5a1315¢70f7¢9b1e572¢908
0/Design-of-Energy-Management-Systems-for-Electric-Hybrid-Buses-with-Optimal-Control-
Methods-Case-Study-for-the-City-of-Ankara-and-Cost-Analysis.pdf

Aslan, O. (2007). Hidrojen ekonomisine dogru. Istanbul Ticaret Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,
6(11), 283-298.

CNNTURK. (2017).vwww.cnnturk.com: https://www.cnnturk.com/otomobil/toyota-kamyonda-
hidrojeni-yayginlastiracak, erigim tarihi: 24.06.2018.

Caglar, A., Atmaca, 1., Dogan, A., & Diizgiin, M. (2014). Tasitlarda Kullanilan Alternatif Yakit
Tiirlerinin Kargilagtirmali Olarak Genel Degerlendirmesi. Otomotiv Teknolojileri Kongresi, 1-
5.

Cildir, O., & Canakei1, M. (2006). Cesitli Bitkisel Yaglardan Biyodizel {iretiminde Katalizor ve Alkol
Miktarinin Yakit Ozellikleri Uzerine Etkisinin Incelenmesi. Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der.,
21(2), 367-372.

Dixon, T. (2017). evobsession. https://evobsession.com/electric-logistics-in-china-the-next-frontier/,
erigim tarihi: 24.06.2018

Emoss, E.V.E.R. www.emoss.nl, erisim tarihi: 25.05.2018

Goren, E. (2011). Hibrid ve elektrikli araglar ile toplu ulasimda enerji verimliligi. 2. Ulusal Enerji
Verimliligi Forumu ve Fuar (s. 28-32). Istanbul : Sektorel Fuarcilik Ltd. Sti.

Karabektas, M., & Ergen, G. (2009). Tasitlarda Dogal Gaz Kullanim Teknolojileri. 5. Uluslararas:
Ileri Teknolojiler Sempozyumu.

MEGEP. Alternatif yakitlt motorlar. megep.meb.gov.tr:
http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller pdf/Alternatif%20Y akitl1%20Motorla
r.pdf, erisim tarihi:01.06.2018.

Megep. (2014). Motorlu Tasitlar Teknolojisi: Alternatif Yakitli Motorlar. Ankara: Milli Egitim
Bakanlig.

Nakiboglu, G. (2007). Tersine Lojistik: Onemi ve Diinyadaki Uygulamalari. Gazi Universitesi Iktisadi
ve Idari Bilimler Dergisi, 181-196.

Ors, 1. (2007). Benzin-Etanol karisimlarimin tasit performansina ve egzos emisyonlarina etkisi. Konya:
Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi.

Ozmen, M. T. (2009). Insaat Miihendisleri Odasu.
http://www.imo.org.tr/resimler/ekutuphane/pdf/16154 50 07.pdf

Snauwaert, D. Hazhttps://www.vanhool.be/nl/nieuws/van-hool-bouwt-40-waterstofbussen-voor-
keulen-en-wuppertal-duitsland, erisim tarihi: 28.02.2018.

Sorugbay, C. (2007). Karayolu Ulagimindan Kaynaklanan CO2 Emisyonlarmin Cevreye Etkisi ve
Kontrolii. Miihendis ve Makina Dergisi, 48(564), 22-217.

Turk Sosyal Bilimler Arastirmalar: Dergisi
Ekim 2018 Cilt: 3 Say1: 2
Hasan Kalyoncu Universitesi



56 Akben ve Demirer

Stewart, J. (2017). https://www.wired.com/2017/04/toyotas-still-serious-hydrogen-built-semi-prove/,
erisim tarihi:19.04.2018.

Senol, M. A. (2011). Tiirkiye enerji verimliligi potansiyelinin degerlendirilmesi. 2. Ulusal Enerji
Verimliligi Forumu (s. 105-107). Istanbul: Sektdrel Fuarcilik Ltd. Sti.

Teslaturk, http://teslaturk.com/karistirilan-konseptler-hibrit-plug-hibrit-elektrikli-otomobil-hidrojen/,
erigim tarihi: 2.03.2018.

Toyota, https://www.toyota.com.tr/about/news_and_events/toyotanin-ustun-hibrit-teknolojisi-le-
mansta-tarihi-zafere-ulasti.json adr, erigim tarihi: 19.06.2018.

Citation: Akben, I. ve Demirer, Y. (2018). Lojistik sektdriinde gevreci ara¢ uygulamalari.
Tiirk Sosyal Bilimler Arastirmalar: Dergisi, 3(2), 47-56.

Turk Sosyal Bilimler Arastirmalar: Dergisi
Ekim 2018 Cilt: 3 Say1: 2
Hasan Kalyoncu Universitesi



