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OZ: Bu ¢alisma, Kirilgan Besli iilkeleri olarak bilinen Brezilya, Hindistan, Endonezya, Giiney Afrika ve Tiirkiye’de
karbondioksit (CO:) emisyonlarinin uzun vadeli yakinsama egilimini incelemektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi ile miicadelede karbon emisyonlarinin azaltilmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Ancak, gelismekte olan tilkeler,
ekonomik biiylime ve sanayilesme siireclerinde emisyon seviyelerini kontrol etmekte zorlanabilmektedir. Bu baglamda,
calismanin temel amaci, Kirillgan Begsli iilkelerinde CO: emisyonlarinin zaman iginde yakinsayip yakinsamadigini
belirlemek ve bu egilimin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu olup olmadigini analiz etmektir. Calismada,
1970-2023 doénemi igin Kirilgan Besli iilkelerinin yillik CO: emisyon verileri kullanilarak panel veri seti
olusturulmustur. Geleneksel panel birim kok testleri genellikle yapisal kirilmalart géz ardi etmekte ve uzun donemli
egilimleri tam olarak yansitamamaktadir. Bu nedenle, ¢alismada, yapisal kirilmalarin etkisini dikkate alan Panel Fourier
Birim Kok Testi uygulanmistir. Fourier fonksiyonlari, veri setinde belirgin olmayan veya farkli zaman dilimlerinde
gerceklesen yapisal degisimleri yakalamaya olanak tamidigi igin gligli sonuglar saglamaktadir. Ampirik bulgular,
Kirilgan Besli tilkelerinde CO2 emisyonlarinin zaman i¢inde birbirine yakinsadigini gostermektedir.
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THE CONVERGENCE OF CARBON DIOXIDE EMISSIONS

ABSTRACT: This study examines the long-term convergence trend of carbon dioxide (CO:) emissions in Brazil, India,
Indonesia, South Africa and Turkey, known as the Fragile Five countries. Reducing carbon emissions is of great
importance in the fight against global warming and climate change. However, developing countries may have
difficulties in controlling their emission levels during economic growth and industrialization processes. In this context,
the main objective of the study is to determine whether CO: emissions in the Fragile Five countries have converged
over time and to analyze whether this trend is compatible with sustainable development goals. In the study, a panel data
set is constructed using annual CO. emission data of the Fragile Five countries for the period 1970-2023. Traditional
panel unit root tests generally ignore structural breaks and cannot fully reflect long-run trends. Therefore, the Panel
Fourier Unit Root Test, which takes into account the effect of structural breaks, is applied in this study. Fourier
functions provide powerful results as they allow to capture structural changes that are not evident in the data set or that
occur over different time periods. The empirical findings show that CO2 emissions in the Fragile Five countries have
converged over time.
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1. GIRIS

Son yillarda, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadelede karbon emisyonlariin azaltilmasi
onemli bir politika Onceligi haline gelmistir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler, ekonomik biiyiime ve
sanayilesme siireclerinde karbon salinimini dengeleme konusunda cesitli zorluklarla karsilasmaktadir. Bu
cergevede, ilkeler arasindaki karbondioksit (CO:) emisyon yakinsamasi konusu, ¢evresel siirdiiriilebilirlik
acisindan giderek daha fazla akademik ilgi gérmektedir. Emisyon yakinsamasi, belirli bir iilke veya iilke
grubunun karbon emisyon seviyelerinin zamanla birbirine yaklasip yaklasmadigini inceleyen bir kavramdir.
Neoklasik biiyiime teorisinden tiiretilen bu yaklasim, cevresel gostergeler baglaminda degerlendirildiginde,
farkli gelir diizeylerine sahip iilkelerin emisyon seviyelerinin uzun vadede birbirine benzer hale gelip
gelmedigi sorusunu giindeme getirmektedir (Strazicich ve List, 2003; Westerlund ve Basher, 2008).

Yakinsama hipotezi, literatiirde genellikle mutlak yakinsama ve kosullu yakinsama olmak iizere iki
temel cercevede ele alinmaktadir. Mutlak yakinsama, iilkelerin baslangi¢ seviyelerinden bagimsiz olarak
zaman i¢inde ayni karbon emisyon seviyesine ulagacagini ongérmektedir (Barro ve Sala-i-Martin, 1992).
Ancak, diilkeler arasinda yapisal farkliliklar, enerji politikalari, ekonomik gelismislik seviyeleri ve
sanayilesme siirecleri g6z Oniline alindiginda, kosullu yakinsama daha gerceke¢i bir yaklasim olarak
degerlendirilmektedir. Kosullu yakinsama hipotezine gore, lilkeler belirli ekonomik ve politik faktorler
kontrol edildiginde benzer karbon emisyon seviyelerine yakinsama egilimi gosterebilirler (Jobert, Karanfil ve
Tykhonenko, 2010; Lee ve Chang, 2008). Bu hipotez, siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin etkinligi
acisindan 6nemli ipuglart sunmaktadir.

Son donemde, karbon emisyonlarinin yakinsamasi ile ilgili ampirik ¢aligmalar genellikle panel veri
analizi yontemlerini kullanarak iilkeleraras1 uzun vadeli egilimleri incelemektedir. Ornegin, Strazicich ve
List (2003), yapisal kirilmalar1 dikkate almayan geleneksel panel birim kok testlerinin yakinsama
dinamiklerini tam olarak yansitamayabilecegini belirtmis ve bu nedenle, zaman serilerinde yapisal kirilmalari
g6z Oniine alan modellerin kullanilmasi gerektigini vurgulamistir. Bu dogrultuda, ¢alismalar giderek Fourier
fonksiyonlar1 ile genisletilmis panel birim kok testlerine yonelmektedir. Fourier serileri, deterministik
olmayan kirilmalarin ve uzun vadeli dalgalanmalarin analize dahil edilmesine imkan tanimakta, bdylece
geleneksel testlerin goz ardi edebilecegi yapisal degisimleri daha saglikli bir sekilde modele entegre
etmektedir (Christopoulos ve Leon-Ledesma, 2010).

Bu c¢aligma, Kirilgan Besli iilkelerinde (Brezilya, Hindistan, Endonezya, Giiney Afrika ve Tiirkiye)
CO: emisyonlarinin uzun vadeli yakinsama egilimini analiz etmeyi amaglamaktadir. Bu iilkeler, hizli
sanayilesme, enerji talebindeki artis ve ¢evresel politikalar acisindan benzer ozellikler gostermektedir. Bu
nedenle, CO: emisyonlarinin yakinsama egilimi gosterip gostermedigini analiz etmek, siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Caligmada, 1970-2023 doénemine ait yillik CO2 emisyon verileri kullanilarak, Panel Fourier Birim Kok
Testi uygulanmistir. Bu yontem, geleneksel panel birim kok testlerinin gz ardi edebildigi diisiik frekansh
yapisal kirilmalan dikkate alarak, uzun vadeli karbon emisyon egilimlerinin daha saglikli analiz edilmesine
olanak tamimaktadir (Bahmani-Oskooee, Chang ve Wu, 2014). Elde edilen sonuglar, Kirllgan Besli
iilkelerinde karbon emisyonlarin uzun vadede yakinsama gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu durum,
gelismekte olan iilkelerde karbon azaltim politikalariin etkili olabilecegini ve siirdiiriilebilir biiylime
politikalarinin emisyon dinamiklerini ortak bir dengeye dogru yonlendirdigini géstermektedir.

Kirilgan Besli iilkelerinde GSYIH nin karbon yogunlugu 2000-2023 yillar1 arasinda giincel veriler
asagida yer alan grafik 1°de gosterilmektedir.
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Grafik 1. GSYIH nin Karbon Yogunlugu (2000-2023) (Diinya Bankasindan alinan verilerle yazar
tarafindan olusturulmustur.)

Grafik 1°de goriildiigii {izere Kirilgan Besli iilkelerinde 2000-2023 yillar1 arasinda GSYIH nin karbon
yogunlugu iilkelere gore farklilik gostermektedir. En yiiksek Karbon yogunluguna sahip iilke Hindistan iken
en diisiik karbon yogunluguna sahip olan iilkenin Brezilya oldugu goriilmektedir.

Bu calismanin amaci Kirilgan Besli Ulkelerinde Karbon Emisyonu Yakinsamasinin gegerliligini
ampirik olarak test etmektir. Bu amagla ilk olarak giris boliimiinde karbon emisyonu yakinsamasi ile ilgili
genel bilgilere yer verilmistir. Ikinci olarak literatiir taramasina yer verilecek iiciincii boliimde veri seti,
yontem ve bulgulara deginilecektir. Dordiincii boliimde elde edilen sonuglara ve politika Onerilerine yer
verilecektir.

2. LITERATUR TARAMASI

Karbon emisyonu yakinsamasi, tilkeler veya bolgeler arasindaki karbon emisyon seviyelerinin zaman
icinde birbirine yaklasmasi anlamina gelmektedir. Literatiirde, karbon emisyonlarinin yakinsayip
yakinsamadigina yonelik cesitli ampirik ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalar, farkli zaman dilimlerinde
ve tilke gruplarinda farkli yontemler kullanarak analizler gergeklestirmistir.

Ilk calismalar genellikle OECD iilkelerine odaklanmis olup, Strazicich ve List (2003) karbon
emisyonlarinda yakinsama bulgusuna rastlamamistir. Buna karsimn, Westerlund ve Basher (2008) uzun
donemli karbon emisyonu yakinsamasinin varligini destekleyen bulgular elde etmistir. Romero-Avila (2008)
ise OECD ilkelerinde kisi basina karbon emisyonlarinda ve emisyon yogunlugunda yakinsama
gbzlemlemistir.

Daha yeni cahismalar, farkli iilke gruplarina genisletilmis ve yakinsamanin kosullu veya mutlak olup
olmadigim test etmistir. Ornegin, Meng vd. (2018) kiiresel dlcekte kisi basina karbon emisyonlarinda
yakinsama egilimi tespit ederken, Li vd. (2023) gelismis iilkelerde yakinsamanin daha belirgin oldugunu,
diisiik gelirli iilkelerde ise emisyon seviyelerinin farklilastigimi gostermistir. Ayrica, Zhu ve Tan (2021)
BRICS iilkelerinde karbon emisyonlarinin bolgesel diizeyde yakinsadigini ortaya koymustur.
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Tiirkiye 6zelinde yapilan ¢caligmalarda, Erdogan vd. (2019) Tiirkiye’de karbon emisyonlarinin bolgesel
diizeyde farkliliklar gosterdigini ancak uzun vadede yakinsama egilimi oldugunu bulmustur. Akinci ve
Yildirim (2020) ise Tiirkiye’de karbon emisyonlarinin mekansal olarak yakinsadigini belirlemistir.

Sonug olarak, karbon emisyonu yakinsamasi literatlirde genis bir yer tutmakta olup, iilkeler arasindaki
gelir seviyeleri, sanayilesme diizeyi ve cevresel politikalar yakinsama siirecini etkileyen temel faktorler
arasinda yer almaktadir. Asagida tablo 1.’de karbondioksit emisyonu yakinsamasini ele alan calismalar
Ozetlenmistir.

Tablo 1. Karbondioksit Emisyonu Yakinsamasi ile ilgili Literatiir Ozeti

Yazar (Yil) Dionem  Ulke/Ulke Grubu Bulgular

Strazicich&List (2003) 1960-1997 OECD Ulkeleri Karbon emisyonlarinda yakinsama bulgusuna rastlanmamuistir.

Emisyon yogunlugunda ve kisi bagina emisyon seviyelerinde

Romero-Avila (2008) 1960-2002 23 OECD Ulkesi
yakinsama bulgular1 vardir.

Westerlund&Basher 1870-2002 16 OECD Ulkesi  Karbon emisyonlarinda uzun dénemli yakinsama vardur.

(2008)

Miketa&Mulder 12 .OECD ve 88 OECD iilkelerinde yakinsama, gelismekte olan {ilkelerde
1971-1998 Gelismekte Olan N ..

(2005) Ulke farklilagma gozlemlenmistir.

Jobert vd. (2010) 1971-2006 22 OECD Ulkesi Emisyon yogunlugunda yakinsama gozlemlenmistir.

Wang vd. (2013) 1980-2010 28 AB Ulkesi AtB .ulllielerlnde kisi basina karbon emisyonlarinda yakinsama

egilimi bulunmaktadir.
Meng vd. (2018) 1950-2013 59 Ulke Kisi basina emisyon seviyelerinde kiiresel 6lgekte yakinsama

egilimi gozlemlenmistir.
Tiirkiye’de karbon emisyonlarinda bdlgesel farkliliklar oldugu

Erdogan vd. (2019) 1990-2016  Tiirkiye ancak uzun vadede yakinsama egilimi bulundugu goriilmiistiir.

G7 iilkelerinde emisyon seviyelerinde kosullu yakinsama

Erdogan vd. (2020) 1965-2014 G7 Ulkeleri A .
gozlemlenmistir.

Akinct &  Yildirim ) . Tiirkiye’de karbon emisyonlarimin mekansal yakinsama
(2020) 1985-2018 Tiirkiye gosterdigi belirlenmistir.

BRICS ilkelerinde karbon emisyonlarinda  bolgesel

Zhu& Tan (2021) 1990-2017 BRICS Ulkeleri e
yakinsama egilimi bulunmustur.

Solar-Pelletier vd. 1971-2019 AB Ulkeleri Avmpa ].31r1.1g¥ iilkelerinde karbon emisyonlarinin yakinsadigi
(2022) tespit edilmistir.
Gelismis iilkelerde yakinsama, diisiik gelirli ilkelerde ise

Li vd. (2023) 1980-2020  Kiiresel farklilagma egilimi gézlemlenmistir.
Chen vd. (2024) 1995-2022 Asya-Pgsﬁlk Asya-Pa51ﬁkwl‘)ol’ge.s.11.1.de ”ka}'rbon emisyonlarinda mekénsal
Ulkeleri yakinsama egilimi goriilmiistiir.

Calismalar incelendiginde biiylik bir kisminin belirli kosullar altinda karbon emisyonlarinda
yakinsamanin gergeklestigini gosterdigi goriilmektedir. Ancak, gelismekte olan iilkelerde bu siirecin daha
yavas ilerledigi ve karbon emisyonlarindaki farkliliklarin siirdiigii gozlemlenmektedir.

3. EKONOMETRIK YONTEM VE BULGULAR

Caliymada 1970-2023 yillarint kapsayan genis veri seti ele alinmus, Kirillgan Besli Ulkeleri i¢in Kisi
Bas1 Diisen GSYIH nin Karbondioksit Emisyonu (LCO) yogunlugu degiskeninin logaritmasi alinarak analiz
gerceklestirilmistir. Tablo 2.’de degiskenin agiklamasi ve kaynagi yer almaktadir.

Tablo 2. Degiskenlerin Tanimlanmasi
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Degiskenler Agiklama Kaynak

LCO Logaritmik GSYIH nin Karbon Yogunlugu | Diinya Bankas1 (WDI)/1970-2023

Ekonometrik analizde Kirilgan Besli Ulkeleri arastirilmistir. Tablo 3.’de analize dahil edilen iilkelere
yer almaktadir.

Tablo 3. Analizde Yer Alan Ulkeler

Analizde Yer Alan Ulkeler

1 Hindistan

2 Brezilya

3 Endonezya

4 Tiirkiye

5 Giiney Afrika

3.1. Yatay Kesit Bagimhihig1 Test Sonuglari

Kiiresellesmenin hiz kazanmasiyla birlikte, herhangi bir iilkenin ekonomisinde meydana gelen soklarin
diger iilkeler tizerinde de etkili olabilecegi goriilmektedir. Bu etkilesimin belirlenmesi amaciyla ampirik
calismalarda yatay kesit bagimlilig1 (cross-section dependency) testlerinden yararlanilmaktadir. Eger seriler
arasinda yatay kesit bagimlilig1 tespit edilirse, bu durum analiz sonuglarim1 6nemli 6l¢iide etkileyebilir
(Breusch& Pagan, 1980). Ampirik bulgular 1s1ginda, sifir hipotezinin (HO: Kesitler arasi bagimlilik
bulunmamaktadir) kabul edilmesi, iilkeler arasinda makroekonomik soklarin yayilmadigini, yani bir tilkede
meydana gelen gelismelerin diger iilkeler {izerinde etkili olmadigin1 gostermektedir (Konuk, 2025). Bu
durumda, modele birinci nesil panel birim kok testleri uygulanmasi gerekmektedir. Ancak, sifir hipotezi
reddedilir ve llkeler arasinda yatay kesit bagimlilig1 oldugu tespit edilirse, bu durumda ikinci nesil panel
birim kok testlerinin kullanilmas1 gerekmektedir (Baltagi, 2008).

Bu baglamda, yatay kesit bagimlilig1 testleri, serilerin birim kdk igerip igermedigini belirlemede ve
hangi tiir testlerin uygulanmasinin daha uygun olacagini tespit etmede 6nemli bir rol oynamaktadir (Konuk
ve Engin, 2023). Calismada, degiskenler arasindaki kesit bagimliligini incelemek amaciyla Breusch ve Pagan
(1980) tarafindan gelistirilen LM testi, Pesaran (2004) tarafindan 6nerilen CD ve CDLM testleri ile Pesaran
vd. (2008) tarafindan gelistirilen LM adj testi kullanilmistir.

Tablo 4’te sunulan yatay kesit bagimliligi test sonuglarmma gore, %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeylerinde kesitler arasinda bagimlilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu, bir iilkede meydana gelen
ekonomik degisimlerin diger iilkeleri de etkileyebilecegini gostermektedir (Celik ve Ertlirkmen, 2021).
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Tablo 4: Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

Konuk

Istatistik Degeri Olasilik Degeri
CDim: (BP,1980) 36.181" 0.000
CDimz (Pesaran, 2004) 5.854" 0.000
CDimz (Pesaran, 2004) -2.964™ 0.002
LM, (PUY, 2008) 1.316™" 0.094

Not: «“#7 3> ye «*#% jsaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamlig1 gostermektedir.

Kesitler aras1 bagimlilig1 dikkate almamak, makro ekonomik soklarin paneli olusturan tiim tlkeleri
etkilemedigini varsaymaktir. Ancak bu karsilagilan bir durum degildir. Bu sebeple, bulgularin etkinligi igin
kesitler aras1 bagimlilig1 dikkate alan ikinci nesil panel birim kok testlerinin uygulanmasi gerekmektedir
(Nazlioglu, 2010).

3.2. Panel Birim Kok Test Sonuclari

Yapisal kirilmali birim kok testlerinin giivenilirli§i agisindan en kritik faktdrlerden biri, kirilma
tarihleri, sayilar1 ve bi¢imlerinin dogru sekilde belirlenmesidir. Karsilasilabilecek zorluklar1 asmak adina
fourier birim kok testleri kullanilmaktadir. Bu testler, yalnizca ani ve belirgin kirilmalar1 degil, ayn1 zamanda
asamal1 (gradual) gecisleri de dikkate alabilmektedir. Ustelik modelleme siirecinde kirilma noktalarimin ve
bicimlerinin 6nceden bilinmesi gerekmemektedir.

Yatay kesit bagimliligi oldugu sonucuna varildigi i¢in ikinci nesil panel birim kok testlerinin
uygulanmasina olanak taninmaktadir. Bu ¢alismada da Nazlioglu ve Karul (2017) tarafindan gelistirilen ve
kesitler aras1 bagimlilig1 géz 6niinde bulunduran Ikinci Nesil Panel Fourier LM testi kullanilmustir. ilgili
testin temel varsayimi, seride birim kok oldugu yoniindedir.

Bu baglamda, testin bos hipotezi “HO: Seriler Birim K&k icermektedir”, alternatif hipotezi ise “H1:
Seriler Duragandir” seklinde ifade edilmektedir. Tablo 5'te ise LCO degiskeni i¢in gerceklestirilen Fourier
LM birim kok testi sonuglar1 sunulmaktadir.

Tablo 5: Panel Fourier LM Birim Kok Testi Sonuglar1 (Nazlioglu ve Karul, 2017)

LCO

Olkeler Fouriertau LM Fouriertau LM: Fouriertau LMs
k=1 k=2 k=3

Hindistan -5.0788 -4.6381 -2.2174

Brezilya -11.8157 -7.4851 -4.8165

Endonezya -3.0554 -2.2526 -1.1732

Tiirkiye -6.5142 -4.5217 -2.5064

Giiney Afrika -7.6926 -6.8860 -7.5736

Zuwm (list. Degeri) -14.1091 -9.0665 -5.4062

p- degeri 0.0000 0.0000 0.0000

Not: Hobos hipotezi %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.
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Tabloda da gorildiigii izere Ho hipotezi reddedilerek H; Hipotezi kabul edilmektedir. Dolayisiyla
LCO degiskenlerimiz Fourier LM birim kok testi sonuglarina gére duragandir. Dolayisiyla Kirilgan Besli
Ulkeleri i¢in Karbondioksit Emisyonu Yakinsamasi hipotezi gegerlidir.

Elde edilen bulgularin literatiirde yer alan, Westerlund ve Basher (2008), Meng vd. (2018) ve Solar-
Pelletier vd., (2022) caligsmalariyla uyumlu oldugu goriilmektedir.

4. SONUC VE POLITIKA ONERILERI

Bu c¢alisma, Kirillgan Besli iilkelerinde (Brezilya, Hindistan, Endonezya, Giiney Afrika ve Tiirkiye)
1970-2023 yillar1 arasindaki karbondioksit (CO:) emisyonlarinin uzun vadeli yakinsama egilimini
incelemektedir. Kiiresel iklim degisikligi ile miicadelede, iilkelerin karbon emisyonlarimi azaltmaya yonelik
politikalar gelistirmesi bilyiik 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda, emisyon yakinsamasi hipotezinin gegerliligi,
cevresel siirdiirtilebilirlik stratejilerinin etkinligi agisindan 6nemli bir gosterge olarak degerlendirilmektedir.
Caligmada kullanilan Panel Fourier Birim Kok Testi, geleneksel birim kok testlerine kiyasla yapisal
kirilmalar1 dikkate alarak uzun vadeli egilimlerin belirlenmesine olanak tanimaktadir (Bahmani-Oskooee,
Chang, ve Wu, 2014). Elde edilen bulgular, Kirilgan Besli iilkelerinde CO2 emisyonlarinin zaman iginde
yakinsama egilimi gdsterdigini ortaya koymaktadir.

Caligmanin sonuglari, Kirilgan Besli iilkelerinde karbon emisyonlarinin uzun vadede benzer bir denge
seviyesine yoneldigini gostermektedir. Bu durum, g¢evresel yakinsamanin varhigimi desteklemekte ve
iilkelerin uyguladig1 gevre politikalarinin belirli bir dlciide etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Onceki
caligmalarla uyumlu olarak, karbon emisyonlarinin yakinsama egilimi géstermesi, gelismekte olan lilkelerde
ekonomik biiyiime ile birlikte karbon azaltim politikalarinin da belirli 6lgiide basarili oldugunu
diisindiirmektedir (Lee ve Chang, 2008; Strazicich ve List, 2003). Ancak, yakinsama siirecinin hizinin
iilkeler arasindaki enerji politikalari, sanayilesme diizeyleri ve yenilenebilir enerji kullanimi gibi faktdrlerden
etkilendigi unutulmamalidir (Westerlund ve Basher, 2008).

Bulgular, Kirilgan Besli iilkelerinde c¢evresel siirdiiriilebilirligin artirilmast ve karbon emisyonlarinin
kontrol altina alinmasi icin asagidaki politika Onerilerini ortaya koymaktadir: Kirllgan Besli iilkeleri, enerji
tiretiminde fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltarak yenilenebilir enerji kaynaklarini tesvik etmelidir. Giines,
rlizgar ve hidroelektrik enerji gibi temiz enerji kaynaklarinin kullanimimin artirilmasi, karbon emisyonlarini
onemli olglide azaltabilir (Jobert, Karanfil, ve Tykhonenko, 2010). Sanayi ve ulasim sektorlerinde enerji
verimliligini artirmaya yonelik politika diizenlemeleri yapilmalidir. Enerji yogun sektorlerde daha az karbon
salinimi saglayacak teknolojik doniigiimler ve yenilikgi tiretim siiregleri desteklenmelidir (Christopoulos ve
Leon-Ledesma, 2010). Emisyon azaltimina yonelik karbon vergisi ve karbon ticareti sistemleri gibi piyasa
bazli mekanizmalar benimsenmelidir. Karbon fiyatlandirma politikalari, firmalar1 ve tiiketicileri daha diisiik
karbon salinimina yonlendirebilir (Strazicich ve List, 2003). Kirilgan Besli iilkeleri, kiiresel ve bolgesel ¢evre
politikalarina daha fazla katilim saglayarak emisyon azaltimi konusunda is birligi yapmalidir. Yesil
finansman mekanizmalarinin gelistirilmesi, temiz enerji yatirimlariin artirilmasina olanak taniyabilir.
Bankalar ve finansal kuruluslar, ¢evresel siirdiriilebilirligi tesvik eden kredilendirme sistemleri
gelistirmelidir (Westerlund ve Basher, 2008). Kamuoyunun g¢evre bilincini artirmak amaciyla egitim
programlar1 ve tesvik edici politikalar hayata gecirilmelidir. Toplumun g¢evresel sorunlara duyarliligini
artirarak bireysel karbon ayak izini diisiirmeye yonelik politikalar uygulanmalidir (Lee ve Chang, 2008).

Sonug olarak, bu ¢alismanin bulgulari, Kirilgan Besli iilkelerinde karbon emisyonlarinin uzun vadeli
dengeye dogru yakinsadigini gostermektedir. Ancak, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak igin
emisyon azaltim politikalarinin daha etkili bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Ulkelerin gevresel
performanslarii artirmak adina daha yenilik¢i ve entegre politika setleri benimsemeleri, hem ekonomik
bliylime hem de ekolojik denge agisindan kritik 6neme sahiptir.
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Etik Beyami: Bu calismanin tiim hazirlanma siireglerinde etik kurallara uyuldugunu yazarlar beyan eder. Aksi
bir durumun tespiti halinde Tiirk Sosyal Bilimler Arastirmalart Dergisinin hi¢bir sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk
calismanin yazar(lar)ina aittir.
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