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Su yonetimi sirasinda yapilan yanlislar, uygulanan yanlig politikalar, artan nufusla birlikte suya
olan talebin artmasi, iklimlerde meydana gelen kiiresel 1sinma etkileri ¢esitli su sorunlarina neden
olmaktadir. Bu sebeplerle gunumuzde Turkiye de; bircok kaynak gibi su kaynaklarina dair kithigi
yasamaya musait iilkeler arasinda yer almaktadir. S6z konusu kaynaklar dogal olarak sonsuz olmadig1
dusuincesiyle kullanilmali ve 6zen gosterilerek tuketilmelidir. Ayrica suyun geri kazanimi noktasinda
sosyal, ekonomik ve cevresel katma deger yaratmasi, surduriilebilir su yonetimi ve muhasebesi
konularia dikkati cekmekte, giderek onem kazanmaktadir.

Konunun giderek dikkat ¢eken bir hal almasi dolayisiyla, yapilan bu ¢alismada su yonetimi ve
muhasebesi konularina deginilerek su muhasebesi konusu bibliyometrik yontemler araciligiyla analiz
edilmigtir. Calisgmanin amaci; su muhasebesi konusunun ozellikle uluslararasi literaturde akademik
yayin baglaminda ne kadar calisildigini isatatistiksel olarak analiz etmektir. Veri analizi sirasinda
Scopus analiz aract ile VOSviewer, Sci MAT (Science Mapping Analysismng Tool) yazilimlar
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kullanilmistir. SCIMAT yazilimu ile stratejik diyagramlar, kiime grafikleri ve evrim haritasi elde
edilirken VOSviewer yazilimi ile ag ve yogunluk grafikleri olusturulmustur. Elde edilen bulgulara
gore, su muhasebesi konusu genel olarak en fazla makale turtinde, 2020 yillarindan sonra yogunlukla
calisilmistir. En fazla yayin yapan tilke Cin olmakla birlikte SCI Expanded indeksi en fazla yayimlarin
yer aldig1 indeks olarak tespit edilmistir. ABD, Hollanda, Cin genel olarak ortak yazar baglantilarinin
yuksek oldugu yerlerdir.

Anahtar Kelimeler: Surdurulebilirlik, Su muhasebesi, Bibliyometrik Analiz Yontemleri

Jel Kodlari: M40, M41

SUSTAINABLE WATER MANAGEMENT AND ACCOUNTING: AN ANALYSIS WITH
BIBLIOMETRIC METHODS

ABSTRACT

Mistakes made during water management, incorrectly applied policies, increasing demands for water
with increasing population growth, and the effects of global warming on the climate lead to various
water problems. Turkiye is now among the many countries that might experience water shortages,
similarly to shortages of many other resources. Such resources should be used with the consideration
that they are finite and must be consumed with great care. In addition, creating social, economic and
environmental added value at the point of water recycling draws attention to the issues of sustainable
water management and accounting, and is gaining more and more importance.

In this study, carried out within the framework of the importance of the subject of resource shortages,
topics such as water management and water accounting were addressed, and water accounting was
analyzed with the application of bibliometric methods. The aim of the study; The aim of this study
is to analyze statistically how much water accounting has been studied in the context of academic
publications, especially in the international literature. The Scopus database and VOSviewer and
SciMAT (Science Mapping Analysis Tool) software were used for data analyses. While ScIMAT was
used to create strategic diagrams, cluster graphs, and evolution maps, VOSviewer was used to create
network and intensity graphs. According to the results, water accounting was generally studied after
2020 and mostly in research papers. While China is the country that has published the most on this
subject, the SCI-Expanded Index was determined as the index with the most relevant publications. The
United States, the Netherlands, and China were the countries with the highest numbers of co-author
connections.

Keywords: Sustainability, Water accounting, Bibliometric Analysis Methods

Jel Classification: M40,M41
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1. GIRIS

1t bir kaynak olan su icin, sudan en iyi sekilde yararlanmak adina buyuk talepler olmaktadir.

B Niufus ve kentlesme oranlarinin artigi, sehirler ve endustriler icin artan su talebi anlamina gel-
mektedir. Bununla birlikte ¢evreyi korumak ve kit kaynaklar: dikkatli kullanmak konusun-

da da artan bir farkindalik mevcuttur. Sadece suyun hidrolojik dongu icindeki hareketi nedeniyle su
kullanicilart arasinda yuksek bir bagimlilik vardir. Dolayisiyla su kaynaklarinin entegre yonetiminin
gelistirilmesine daha fazla onem verilmektedir (Molden&Sakthivadivel, 1999). Kaynaklarin kapsamli
bir degerlendirmesi, planlama ve surdiriilebilir su yonetim stratejilerinin uygulanmasi i¢in bir on kosul-
dur. Su muhasebesi bu baglamda mevcut bilgi boglugunu doldurmak amaciyla suyla ilgili bilgilerin sis-
tematik olarak elde edilmesi, analizi ve raporlanmasi icin bir ara¢ gorevi uistlenmektedir (Ghorbanpour

vd., 2022).

Genel Amacli Su Muhasebesi, Su Ayak Izi Muhasebesi, Uluslararast Su Yonetimi Enstitusu (IWMI)
Su Muhasebesi ve Su i¢in Cevresel-Ekonomik Muhasebe Sistemi (SEEA-Su) gibi ¢esitli su muhasebe-
si konusunu kapsayan duizenlemeler vardir. En kapsamli su muhasebesi sistemlerinden biri, Birlesmis
Milletler Istatistik Bolumu (UNSD) tarafindan gelistirilen Su icin Cevresel-Ekonomik Muhasebe Siste-
midir. Bu sistem (UNSD, 2012), bircok ulke tarafindan dl¢ekte su hesaplar1 gelistirmek icin standart bir
cerceve olarak kabul edilmistir. S6z konusu duizenleme; ekonomi, hidroloji, diger dogal kaynaklar ve
sosyal yonlerle ilgili bilgileri bir araya getirerek, entegre politikalarin bilingli bir sekilde kullanilmasina
olanak saglayabilmektedir. SEEA-Su kavramsal ¢ercevesi, hidrolojik ve ekonomik bilgilere odaklanan
bir dizi standart tablo icermektedir (Bagheri &Babaeian, 2020).

Anlatilanlar 15181nda; s6z konusu ¢alismada su yonetimi, su muhasebesi konulari detayli olarak anlatil-
mis ve su muhasebesi konusu; bibliyometrik yontemler araciligiyla analiz edilmistir. S6z konusu analiz-
ler yapilirken Scopus analiz araci ile VOSviewer, Sci MAT yazilimlari kullanilmistir. SciIMAT yazilimi
ile stratejik diyagramlar, kime grafikleri ve evrim haritasi elde edilirken VOSviewer yazilimi ile ag ve
yogunluk grafikleri olusturulmustur. Elde edilen bulgulara gore; su muhasebesi konusu genel olarak en
fazla makale turiinde, 2020 yillarindan sonra yogunlukla ¢alisilmistir. En fazla yayin yapan iilke Cin ol-
makla birlikte SCI Expanded indeksi en fazla yayinlarin yer aldig1 indeks olarak tespit edilmistir. ABD,
Hollanda, Cin genel olarak ortak yazar baglantilarinin yuiksek oldugu yerlerdir.

2. SU YONETIMI VE MUHASEBESI

Yagamin ve tum canlilarin temel kaynagi olan su, tamamiyla ikame edilemeyen bir 6zellige sahip ol-
makla birlikte en onemli dogal kaynaklardan biri olarak one ¢ikmaktadir. Dolayistyla suyun akilci ve
surdurulebilir bir sekilde kullanimi, var olan su kaynaklarinin korunmasi, suyun yonetimi konulart da
onem arz etmektedir (Kirtorun & Karaer, 2018).

Su kaynaklarmin bir plan dogrultusunda gelistirilmesi, dagitilmasi ve toplanmasi kisaca su yonetimi
kavramiyla ifade edilmektedir (Aktuizam vd., 2010). Bu kavram suyun kullanimu ile ilgili suiregleri gerek
direkt gerekse de dolayli olarak etkileyen bir ¢ok unsuru da kapsamina almaktadir (Muluk, vd.,2014).
Tum bunlarla birlikte su hukuku, su kalitesi, atik sularin yeniden kullanimi, saglik, tarim uluslararasi
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hukuk gibi sayilabilen ¢cok sayida farkli alan da su yonetimi kavramina dahil edilmektedir (Akiiziim vd.,
2010).

Hem mevcut durumda hem de gelecekte olabilecek gereksinimlerin karsilanabilmesi icin kisitli su kay-
naklarmin yalnizca fiziki anlamda degil, sosyal, ekonomik ve ¢evresel unsurlari da icine alan, genis bir
yonetim anlayisi ile gozden gegirme zorunlulugu son yillarda cok sayida uilkede giindeme gelmektedir.
Bu sekilde yapilan entegre su yonetiminin temeli; en 6nemli dogal kaynak olan suyun miktar ve kalite-
sine bagli olarak kullanim amaci degisebilen bir olgu olarak gorilmesinden kaynaklanmaktadir. Cesitli
sektorlerde kullanilan su kayiplarinin onlenmesi, suyun verimli tiketilmesi, su tasarrufu olanagi yaratan
yeni teknolojilerin kullanilmasi ve havza dlgeginde su kaynaklarinin gelistirilmesi giin gectikce onemli
hale gelmektedir. Bu gibi nedenlerle 6zellikle son yillarda; su kaynaklarini ¢evre ile uyumlu olarak su
ihtiyaclarini kargilayabilecek bicimde duizenlemek suretiyle, surdurulebilir sekilde yonetmeye odakla-
nilmistir (Akizim vd, 2008).

Surdurulebilir su yonetimi, suyun dogal denge igerisindeki dongusiiniin de hesaba katilarak, uluslara-
rast platformda tum uluslarin bir noktada anlasip kiiresel politika ve prosedurler uygulamalar ile ¢oze-
bilecegi evrensel bir durumdur (Gumriitk¢tioglu & Bagturk, 2008). Surdurulebilir su yonetiminde esas
amag; kaynaga kalici zarar birakmadan, hidrolojik dongunun islevini degistirmeyecek ayni zamanda
hem mevcut hem de gelecekteki ihtiyaclari dikkate alarak devamliligi olacak potansiyelin belirlenmesi-
dir (Erkul & Sarigil, 2008).

Sulama, ozellikle suyun kit oldugu bolgelerde, daha dnemli bir konu olarak goriilmektedir. Bu nedenle,
verimsiz su kullanimini azaltmayi ve faydali bitki su kullanimini en ust diizeye ¢ikarmayr amaglayan
tasarruflu sulama, su kithgina temel bir ¢cozum olarak gorulmektedir. Paradoksal olarak, su kithigindaki
artig, tasarruf edilen suyun daha fazla alanin ekiminde yeniden kullanilmasi, daha yuksek mahsul yo-
gunlugu ve daha fazla su-yogun mahsuller nedeniyle son yillarda artan su tasarruflu sulama uygulama-
lariyla yaygin hale gelmistir. Bu durum, mevcut su tasarrufu anlayisini degistirerek, tasarruf hesaplama-
larin1 alan dl¢eginden bolge dlcegine tasimaktadir. Dolayisiyla su akiglarinin yeni tanimina dayali olarak
bolgesel dlgekte sulama suyu tasarrufunu yeniden degerlendirmek amaciyla su muhasebesi ad1 verilen
yepyeni bir alan dogmustur (Zhou vd., 2021).

Su kaynaklari sistemlerinin izlenmesi ve degerlendirilmesi; kaynaklarin durumunun taninmasi, uygun
politikalarin izlenmesi, dogru kararlar alarak ilerleme suyun daha iyi yonetilmesinin temel adimi sayil-
maktadir. Su kitligi ve farkli sektorlerin surekli artan talepleri, su kaynaklarinin surdurilebilir seviyele-
rin ¢ok otesinde asir1 kullanimina yol agmustir. Su ile ilgili genis bir bilgi yelpazesini tutarl: bir sistem
altinda bir araya getirmek amaciyla, su kaynaklarinin durumu ve su verimliligi ile ilgili standart bir
raporlama sistemi saglamak icin de su muhasebesi kavramindan bahsedilmektedir (Ghorbanpour vd.,
2022).

Su muhasebesi, ¢cevredeki ve ekonomideki suyun fiziksel hacimleri ile su temini ve kullaniminin eko-
nomik yonleri ile ilgili bilgileri dizenleme ve sunma yontemidir (Vardon vd., 2007). Bu baglamda, bir
yaklagim olarak su muhasebesi kavrami, su kaynaklari verileri ile yerel dlcekten uilke dlgegine farkl
olgeklerdeki tuketicilere sunulan hizmetler arasinda bir baglant1 rolu ustlenmektedir. Ayrica, su kay-
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naklar1 icme suyu (tuzdan arindirma yoluyla) ve endustriyel uygulamalar i¢in kullanilabildiginden, su
muhasebesi kavrami su yonetimine de deger katan bir yaklasim olmaktadir (Delavar vd., 2022).

Su muhasebesi; su kullanimi, tikketimi ve tretkenligini hesaba katan agiklamalar gelistirmektedir. Bura-
da gelistirilen muhasebe prosedurleri, tim su kullanim sektorleri arasinda su yonetimini degerlendirmek
icin evrensel olarak uygulanabilir sekilde tasarlanmaktadir. Temel olarak da, su kullanimlarinin muhase-
belestirilmesi adina genel ve ortak bir dil gelistirmeyi amaglamaktadir (Molden & Sakthivadivel, 1999).

Su kaynaklarinin nasil kullanildig: ile ilgili su bilgilerinin dizenlenmesi ve sunulmasina yonelik sis-
tematik bir yaklasim olan su muhasebesi, entegre su kaynaklari yonetimi ve su konularinin ekonomik
analizi i¢in benzersiz bir ara¢ olmaktadir (Dutta vd., 2017). Su muhasebesi, su kaynaklarina dair bilgileri
tespit etmek, 6lgmek ve bunlari yazili raporlar halinde sunmak adina olusturulmus tutarli ve yapilan-
dirilmig bir sistemdir (Garstone vd., 2017). Gerek cevrede gerekse de ekonomik dongiideki suyun elde
edilmesi ve kullaniminin ekonomik yonleri ile ilgili verileri toplamanin ve sunmanin bir yolu olmaktadir
(Vardona vd., 2007).

21. yuzyilin temel zorluklarindan biri, suyun suirduruilebilir kullanimu ile ilgilidir. Bunun nedeni, suyun
gezegenimizde yasayan herkesin yagsami i¢in vazgecilmez bir unsur olmasidir. Cogu durumda, rasyonel
bir su kullaniminin olmamasi, su kaynaklarinin ekonomik olarak degerlendirilmemesinden kaynaklan-
maktadir (Pedro-Monzonis vd., 2016). Buraya kadar anlatilanlar ¢ercevesinde artik ihtiya¢ duyulan bir
alan haline gelmis su muhasebesinde ortaya ¢ikan su hesaplar1 asagidaki sekilde dort baglikta siralanan
gostergelere ihtiya¢ duymaktadir (Calik, 2018):

e Suyun kullanilabilirligi,

e Insan suyunun kullanimi ve tuketimi,
e Su verimliligi,

* Su maliyeti ve fiyatlandirmadir.

Ayni sekilde su muhasebesinin yararlandig veri kaynaklari da kendi icinde iki ayri alt gruba ayrilmak-
tadir. Bunlar asagida siralanmaktadir (Calik, 2018):

e “Turune gore veri kaynaklart™:
e “Anket verileri (0rn. Tarimsal anket)”,
e “Yonetim verileri (orn. Su tuketimi)”,
e “Hidrolojik / meteorolojik veriler (or., Yagislar)”,
*  “Arastirma verileri (6rnek vaka caligmalar)”,
e “Arazi ortusu verileri”,
e “Su kalitesi verileridir.”

* “Ajansa gore veri kaynaklar1™:
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e “Bunlardan sorumlu devlet kurumlari: Su, meteoroloji, Su, meteoroloji, hidroloji, istatistik, ta-
rim, cevre, enerji (0zellikle hidro-gui¢), planlama, finans, jeoloji, *

e “Ulusal, eyalet / il veya yerel yonetim,”
e “Su tedarikcileri ve atiksu aritma,”
e “Su aragtirma kuruluslart (6rn. devlet kurumlari, iiniversiteler),”

e “Hukumet dis1 kuruluglar (6rn. Su”endistrisi dernekleri, ¢ift¢i dernekleri, koruma gruplari, vb.)”
gibi veri kaynaklarindan bahsedilmektedir.

3. YONTEM

Bu kisimda aragtirma icin kullanilan bibliyometrik yontemler analizine dair; amag, onem, veri kaynagi,
yontem hakkinda bilgiler, bulgular ve degerlendirmeler yer almaktadir.

3.1. Amag¢ ve Onem

Yapilan calismada temel amac: “su muhasebesi” kavraminin uluslararasi veri tabanlarindaki yayin sayi-
s, farkli iniversite ve tlkelerden farkli arastirmaci gruplarinin nezdinde ne derece calisildig1 ve 6nem-
sendigine dair bilimsel yayinlarin istatistiksel analizini ortaya ¢ikarmaktir. Bu temel amacin yaninda;
yapilan caligsmalarin hangi yillarda yogunlastigi, hangi yazarlardan en fazla yararlanildig1, hangi tniver-
sitelerin konuyla ilgili caligmalara yer verdigini belirlemek de hedeflenmektedir.

3.2. Veri Kaynag

Bibliyometrik ya da bibliyografik arastirmalar yapmada kullanilabilecek ¢ok fazla veri tabani bulun-
maktadir. Scopus, WoS, MEDLINE, PubMed, Google Scholar, gibi sz konusu veri tabanlariin en
onemlileridir. WoS, sosyal bilimler alaninda ¢ok fazla dergiyi kapsamina almaktadir. Arastirmacilara
analiz yapmada buyuk kolayliklar saglamasi sebebiyle bibliyometrik calismalarda devamli kullanilmak-
tadir. Ayrica, etki faktoru yuksek dergilerin buyuk bir kismi WoS ’ta taranmaktadir (Demir & Erigiig,
2018).

3.3. Bibliyometri ve Bilimsel Haritalama Yontemi

Bibliyometri alani, nicel analiz ve istatistik kullanarak yaym modellerini incelemektedir. Bibliyometri,
herhangi bir konuda yayinlanan ¢aligmalari, yapilan alintilart ve bunlarin sonraki arastirmalart nasil
etkiledigini belirleyici olabilmektedir. Yayinlart nicel olarak bilmek cesitli karsilagtirmalara yaramak-
ta, alint1 analizi ise soz konusu ¢aligmanin digerleri tizerindeki etkisini anlamaya yardimct olmaktadir
(McBurney & Novak, 2002). Bibliyometri, bibliyografik materyali nicel olarak inceleyen bir arastirma
alanidir (Bonilla vd., 2015).

Oldukca uzun bir ge¢cmise sahip olan bibliyometrik yontemler; bibliyometrik veriler (6rnegin, yayin,
alint1, yazar vs.) izerinde nicel tekniklerin (bibliyometrik analiz—ornegin, alint1 analizi) uygulanmasini
kapsamaktadir. Scopus ve Web of Science gibi bilimsel veri tabanlarinin ortaya ¢ikmasi buyuk hacimli
bibliyometrik veri elde etmeyi nispeten kolay hale getirmektedir. Gephi, Leximancer ve VOSviewer
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gibi bibliyometrik yazilimlarin bu tur verilerin ¢ok pragmatik bir sekilde analiz edilmesini saglamasi
dikkat cekicidir. Bu durum son zamanlarda bibliyometrik yontemlere olan akademik ilgiyi artirmigtir
(Donthu vd., 2021).

Bilimsel haritalama analizinin yapilmasi icin ¢ok sayida yazilim gelistirilmis ve uygulanmistir. Baz1
genel amagclar i¢in gelistirilen yazilimlar da bilimsel haritalama yapmak i¢in kullanilabilmektedir. VOS-
viewer, CiteSpace , Gephi, Cytoscape, UCINET, CoPalRed, IN-SPIRE, Pajek, Bibexcel, Science of
Science Tool ve VantagePoint bu yazilimlarin bazilaridir (Demir & Erigug, 2018).

VOSviewer, Ag Gorsellestirme, Yer Paylasimli Gorsellestirme ve Yogunluk Gorsellestirme dahil olmak
uzere ortak yazarlar, birliktelikler ve anahtar kelimeler agisindan ¢oklu gorsellestirmeler saglamak igin
olasilik tabanl bir veri standardizasyon yaklagimidir. CiteSpace, bu alanin gelisim siirecini ve egilim-
lerini anlamak i¢in bilgi birimlerinin benzerligini 6l¢cmek ve bir zaman dilimi i¢inde zaman dilimi ve
zaman ¢izelgesi gorunuminii elde etmek i¢in kiime teorisine dayali bir veri standardizasyon yaklagimi-
dir. VOSviewer ve CiteSpace’in en yaygin kullanilan bibliyometrik araclar oldugu iyi bilinmektedir (He
vd., 2022).

3.4. Veri Analizi

Veri analizi sirasinda Scopus analiz aract ile VOSviewer, Sci MAT (Science Mapping Analysismng
Tool) yazilimlar1 kullanilmigtir. SciMAT yazilimu ile stratejik diyagramlar, kime grafikleri ve evrim
haritas1 elde edilirken VOSviewer yazilimi ile ag ve yogunluk grafikleri olusturulmustur (Demir &
Erigug; 2018).

Scopus analiz araci ile su muhasebesi tizerindeki bilimsel uretimi karakterize eden yazarlar, universi-
teler, dergiler ve diger unsurlarla (h-index ile degerlendirilen etki gibi) 6n analiz yapilmistir. Evrimsel
degerlendirmeleri yapmak i¢in SCciMAT kullanilmistir. Bu arag, yayinlarin igerik analizini gerceklestir-
mektedir. SciMAT, her yayimi karakterize eden ortak olusum analizine dayali bilimsel haritalar1 olus-
turmakta ayrica; bilimsel bir alanin evrimini gorsellestirmek i¢in yapisal evrimi analiz etmeye yardim-
c1 olmaktadir. Yayinlarin ag grafiginin ve ulkelerin bilimsel yayin performansini gosteren yogunluk
grafiginin olusturulmasinda ise VOSviewer yazilimi kullanilmigtir. VOSviewer yazilimi bibliyometrik
analiz caligmalarinda elde edilen verinin gorsellestirilmesine ve metinler icerisindeki kavramlarin agik-
lanmasina yardimci olmaktadir.
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Tablo 1. Belge Icin Arama Cercevesi

Parametreler Secim
Secim yaklagimi Bibliyometrik analiz
Kullanilan veritaban WoS
Analiz i¢in kullanilan araglar SciMAT, VOSviewer, CiteSpace
Arama sorgusu Su Muhasebe

Belgenin niteligi

Makale/ M.T.G/Kitap Bolumiu/Kitap Incelemesi/Kitap

Zaman aralig1 2012-2022
Dil Ingilizce
Konu alani Bir¢cok Alan
Analiz i¢in toplam belge sayisi 323

Yayin asamasi

Son agama, yayinda.

Veriler analiz edilirken belge arama noktasinda izlenen genel cerceve Tablo 1°de gosterilmektedir.

3.5. Bulgular

Calismanin bu kisminda analiz sonucu elde edilen bulgular, gorsellere dayanarak aciklanmakta ve yo-

rumlanmaktadir.

Tablo 2. Belge Olciitlerinin Degerlendirilmesi

Olciitler
Yil Rakamsal Deger

2012-2015 104
2016-2019 104
2020-2022 115

Belge Turleri
Makale 279
Makale Tekrar Gozden Gecirme 13
Kitap Bolumleri ve Kitap Inceleme 30
Kitap 1

WoS Endeksi
Science Citation Index Expanded (SCI- Genisletilmis) 229
Sosyal Bilimler Atif Indeksi (SSCI) 71
Konferans Bildirileri Atif Indeksi- Bilim ( CPCI-S) 23
Toplam 323
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Tablo 2’de goruldugu uizere, periyodik yil bazinda 2012-2015 yillar1 arasinda (104); 2016-2019 yillart
arasinda (104); 2020-2022 yillart arasinda ise (115) calisma bulunmaktadir. En fazla c¢aligilan tur; ma-
kale (279), en az caligilan belge turii ise kitap (1) olarak goruilmektedir. Web of Science Endeksi olarak;
en fazla caligma yayinlatilan indeks turii; Science Citation Index Expanded (SCI- Genisletilmis) (229),
daha sonra SSCI (71) ve CPCI-S (23) olarak goriilmektedir.

Tablo 3. Ulkelere Ait Yaymn Sayisi (Ilk 25 Ulke)

Ulkeler Yayin Sayisi
Cin 69
Avustralya 67
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) 59
Hollanda 37
Ispanya 31
Ingiltere 17
Italya 16
Iran 14
Hindistan 12
Guney Afrika 11
Isveg 11
Sri Lanka 9
Almanya 8
Malezya 8
Kanada 7
Fransa 7
Pakistan 7
Portekiz 6
Suudi Arabistan 5
Brezilya 4
Yunanistan 4
Japonya 4
Polonya 4
Singapur 4
Isvicre 4
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Tablo 3°de goruldugu tizere; “ Su Muhasebesi” konusunda, uilke olarak en ¢cok yayin yapan bes tilke Cin
(69), Avustralya (67), ABD (59), Hollanda (37) olarak gorulmektedir. 25 ulke icerisinde en az yayin ya-
pan ulke Isvigre (4) olarak gortilmektedir. Turkiye; ilk 25 ulke arasinda yer almamakla birlikte, yapilan
yayin sayisi (1) olarak gorilmektedir.

WoS’tan elde edilen bilimsel yayinlar kullanilarak VOSviewer yazilimi araciligi ile analiz edilmis ortak
yazar baglantili yogunluk grafigi olusturulmustur. Sekil 1 de yer alan bu grafige gore sar1 renkli olan
kisimlar yazar baglantili yogunlugun yuiksek oldugu yerler olarak yorumlanmaktadir. Kiime yogunlugu
gorinimunde bir noktanin rengi; noktanin ¢evresinde kiimeye ait ¢cok sayida 6ge varsa kiitmenin rengi-
ne yakindir. Agirhig1 yuksek olan ogeler, dusuk olan 0gelere gore daha yuiksek yogunluga sahip kabul
edilmektedir. Bu baglamda yukseklige gore degisen yogunluklar haritada kolaylikla goruntulenebilir.
Dagilim gorunumi ise, ogelerin her birinin daireler icerisinde sunuldugu gorinimdir.

6% VOSviewer

Sekil 1: Ortak Yazar Baglantilh Yogunluk Grafigi

Aciklamalara gore Sekil 1 de sar1 rengin yogun oldugu; “Abel Solera, ve Joaquin Andreu,” yazarlarin
ortak yazar baglantisinin en yuksek oldugu goriilmektedir.

54




Muhasebe ve Denetime BAKIS

Mayis 2023, Say1: 69, Sayfa: 45-66

(onterd sergo

el ongd; mauro OI‘ be]

pecoragsvan

ndr quin schasfoatt, femke

[
mombla.andrea

i
angel pe‘, miguel

anderson) magha

&VOSviewer

muratoglu, abdullzh
ercin,rtug
huninkfohannes <8 v@plang
estrela;&odo.ro " v

* bastiaagsen, wim ka”’“.°°'ad.

- v #duan,zhen
. © SIS glS . o agngo . W b snafaetd
gsena)‘bneI { v \

E—

01014 2006 2018 200 202

Sekil 2: Yil Bazinda Ortak Yazar Baglantil Ag Grafigi

Sekil 2 de ortak yazar baglantisinin yil bazinda yogun oldugu grafik sunulmustur. Mor renk en az sari
renk ise en fazla yogun olan kisimlari, diugiim boyutlarinin buyuklugi ise yillari temsil etmektedir. Y1l
bazinda 2012 yilinin mor renkli oldugu ve 2018-2020 yillar1 arasinda yesil renkli olan kisimlarda “Su
Muhasebe” konusunun ¢alisma yogunlugun arttig1 ve giinimiiz 2022 yilina dogru ise daha sar1 bir renk-
te oldugu gorulmektedir. Bu da ¢alismalarin daha siklikla ¢alisildigi gorulmektedir.
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Sekil 3: Ortak Yazar Baglantih Ulkelerin Yogunluk Haritasi

Sekil 3’te ortak yazar baglantili ilke yogunluk grafigi gorulmektedir. Kirmizi en yogun, koyu mavi ise
en az yogun kisimlarr temsil etmektedir. Buna gore ABD, Hollanda (Netherland) ve Cin (China) ortak
yazar baglantisinin yogun oldugu ulkelerdir. Kirmizi renkli ulkelerin merkezine yakinligi olan Tayvan
(Taiwan), Norve¢ (Norway), Ingiltere (England) calisma yogunlugu nispeten az olan ulkelerdir.
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Sekil 4. Ortak Yazar Baglantili Universiteler

Sekil 4 de ortak yazar baglantili universiteleri gosteren ag grafigi verilmigtir. Dugiimlerin buyuklugu
yogun calisma yapilan uiniversiteleri temsil etmektedir. Yapilan calismalarin ortak yazar baglantilari-
nin; Chinese Academy of Science (Chinese Acad Sci) ve Delft University of Technology (Delft Univ
Technol) tniversitelerinde yogunlastigi gorilmektedir. S6z konusu kurumlar; su muhasebesi kavramina
iliskin kiimelenmenin biiytik ve ag baglantisinin yuksek oldugu tiniversitelerdir.

Sekil 5 de su muhasebesi konusuna dair caligmalar yapilirken kullanilan anahtar kelimelerin hangi keli-
melerde yogunlastigi renklerle gorsellestirilmektedir. Grafikte yer alan kirmizi renkli kisimlar en yogun
kullanilan anahtar kelimeleri; koyu mavi kisimlara gidildik¢e en az yogunlukta kullanilan anahtar keli-
meleri gostermektedir.
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Sekil 5: Anahtar Kelime Yogunluk Haritasi

Sekil 5 e gore su muhasebesi (water accounting) anahtar kelimesi merkezinde; su yonetimi (water ma-
nagement), siirduruilebilirlik (sustinability), su ayak izi (water footprint), sanal su (virtual water), iklim
degisikligi (climate change) gibi anahtar kelimelerinde ¢aligmalarda anahtar kelimeler olarak siklikla
kullanildig1 goriilmektedir.

Sekil 6 da kullanilan anahtar kelimelerin yil bazindaki dagilimi goriilmektedir. Dugumlerin buyuklugu
yillari, renklerin gecisi ise kullanilan anahtar kelimelerin sikligini temsil etmektedir. Bulytuik ve net ola-
rak goriilen kelimelerde ¢alismalarda tercih edilen anahtar kelimelerdir. Mor renkli kisimlar ile konuya
dair caligmalarin daha az yogun yapildig1 yerler; sar1 renkli kisimlara gidildikge ise konuya dair ¢aligil-
malarin nicel olarak daha fazla yapildigi yerler temsil edilmektedir.
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Sekil 6: Yil Bazinda Anahtar Kelime Ag Grafigi

Sekil 6’ya gore yil bazinda 2012 yilinda mor renkli olan kisimlarda konuya dair yapilan ¢alismalarin
daha az oldugu, 2016-2020 yillar1 arasinda yesil kimelenen kisimlarda ¢aligmalarin artig gosterdigi ve
baglant1 giiciintin yiiksek oldugu gorulmektedir. Ayrica grafikte 2022 tarihine dogru sari renkle kiime-
lenen kisimlarda ise anahtar kelimelerin yeni yapilan ¢aligma alanlarinda yer buldugu, tercih edildigi
gorulmektedir.
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Sekil 7: Alinti Baglantili Universitelerin Ag Grafigi

Sekil 7 de alint1 analizi kapsaminda alinti baglantili iiniversitelerin ag grafigi bulunmaktadir. Konu-
ya dair yapilan ¢alismalardan olan alintilarin yogunlukla Chinese Academy of Science (Chinese Acad
Sci), Delft University of Technology (Delft Univ Technol) ve Peking Universitesi (Peking Univ)’ de

yogunlastig1 goriilmektedir. Ag baglantilarinin
gostergesi olmaktadir.
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Sekil 8: Alint1 Baglantih Yazarlarm Yogunluk Grafigi

Sekil 8 de alint1 yapilan yazarlarin yogunluguna dair grafik gorilmektedir. Sar1 renkli kisimlar yogunlu-
gun fazla, koyu mavi kisimlar ise yogunlugun giderek azaldig1 kisimlari ifade etmektedir. Bu durumda
“Karimi (2013a)”, “Karimi (2015a)”, “Sun (2016)”, “Berger (2014)”, Berbel (2014), Zhang (2017b) gibi
yazarlardan konuya dair calismalar yapilirken siklikla yararlanildigi ve alint1 yapildigr goriilmektedir.

Sekil 9 da yillar bazinda alint1 yapilan ulkelerin grafigi gorulmektedir. Koyu mavi olan kisimlarda ma-
kale ve baglanti giiciniin nispeten daha az oldugu, sar1 olan kisimlara gidildik¢e yogunlugun arttigi
renklerle temsil edilmektedir.
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Sekil 9: Yil Bazinda Alint1 Baglantih Ulkelerin Grafigi

Sekil 9 da 2012 yilinda koyu mavi olarak kiimelenen iilkelerde makale ve baglant1 giiciintin daha az ol-
dugu, 2016-2020 yillar1 arasinda yesil renk olarak kiimelenen Avustralya (Australia), Hollanda (Nether-
land), Cin (China), ABD (USA) gibi uilkelerde yapilan ¢aligmalardan alint1 baglanti giciiniin nispeten
daha yuiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica ginimiize dogru sari1 renk kiimelenen ulkelerde ise alinti
baglantili yeni gincel konular calisildig1 da gorulmektedir.

62




Muhasebe ve Denetime BAKIS Mayis 2023, Say1: 69, Sayfa: 45-66

van d‘nt, f

zhag, ¢

anderson, mc

rockstrom, j

bastiaanssen, wgm

karimi;p~ . ! =
37 {,mkiﬁmn? —_—

7 Unitedfilations ™

1/ '!\ W7
ard@hm -, ?
au of met@orology (bom) ‘)".\‘ S

&VOSViewer

Sekil 10: Iki Bagimsiz Yazarin Farkli Makalede Aym1 Anda Bulunma Ag Grafigi

Sekil 10 da iki bagimsiz yazarimn farkli bir calismada ayn1 anda kag¢ kez alintilanmig oldugu gorulmek-
tedir. “Karimi, P.”, “Hoekstra, Ay”, “ Molden, D.” gibi yazarlarin birbirleri ile olan alintilanma baglant1
gucleri yuksek gorillmektedir.

4. SONUC

Su, hi¢ tartismasiz canlilarin vazgecilmez bir dogal yasam kaynagidir. Son zamanlarda yasanan niifus
ve buna bagli olarak suya olan talepteki artig suyun sonsuz bir dmre sahip olmadigin1 bilerek tuketmek
gerektigine dikkat cekmektedir. Suyun fiyatlandirilmasi ve ozellikle geri kazanimi yalnizca ekonomik
bir kaynak olmasindan degil, cevresel ve sosyal bir katma degere sebep oldugundan da énem arz etmek-
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tedir. Bu baglamda surdurulebilir su yonetimi ve muhasebesi giderek dnem kazanan konular arasinda
yer bulmakta ve daha fazla aragtirilmaktadir.

Bu cercevede yapilan ¢alismada su yonetimi ve muhasebesi irdelenmekte, su muhasebesi konusunun
ulusal ve 0zellikle uluslararasi literatiirde ne derece yer buldugu akademik yayinlar vasitasiyla istatistik-
sel olarak incelenmeye calisilmaktadir. Elde edilen sonuglara gore; su muhasebesi konusu genel olarak
en fazla makale turinde, 2020 yillarindan sonra yogunlukla ¢alisilmistir. En fazla yayin yapan uilke Cin
olmakla birlikte SCI Expanded indeksi en fazla yayinlarin yer aldigi indeks olarak tespit edilmistir.
ABD, Hollanda, Cin genel olarak ortak yazar baglantilarinin yuiksek oldugu yerlerdir. Buna gore ulusal
literatirde konu ile alakali akademik ¢alismalarin yeterince olmadig1 sdylenebilir. Bu yonde arastirma
ve caligmalar yapilarak farkli analizlerle konunun ele alinmasi sonraki caligmalar icin onerilebilir.
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