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Ozet:

Amag: Arastirmanin amaci, Dongilisel Ekonomi (DE), Endiistri 4.0
(E4.0) ve Surdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKA) hakkinda Sistema-
tik Literatiir Taramasi yaparak, "Dongiisel Ekonomi ve Endiistri 4.0,
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine ulagsmaya nasil katkida bulunabi-
lir?” aragtirma sorusuna cevap aramaktir.

Yontem: Arastirmada, DE ve E4.0 uygulamalarmm birlesimi olarak
kabul edilen DE-14.0 konseptinin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin
gerceklestirilmesine nasil katki saglayacagini belirlemek yoniinde etki
faktorii 2°nin tizerinde olan, 11 yaymevine ait 38 dergide; 2015-2020
yillar1 arasinda yaymlanmig 75 makale sistematik literatiir tarama yon-
temi kullanilarak incelenmistir. Arastirmada, Barros ve meslektaslarinin
2019 yilinda tasarlanmig olduklar1 Sistematik Literatiir Tarama modeli
kullanilmusgtir.

Bulgular: Tarama protokolii uygulandiktan ve ii¢ asamali inceleme sii-
recinden sonra 75 makale yorumlanmak {izere segilmistir. Portfoyde
gergeklestirilen igerik analizi ve yayin egilimleri incelemesi ile DE uy-
gulamalar1 ve E4.0 teknolojilerine iligkin sonuglar yorumlanmistir. Ya-
pilan tarama sonucunda, DE-14.0 kombinasyonun, SKA7, SKAS,
SKA9, SKA11, SKA12 ve SKA13 hedeflerine dogrudan fayda sagladi-
81 belirlenmistir

Ozgiinliik: Bu arastirma literatiirde SKA, DE ve E4.0'1 icerik analizi
yaparak ele alan ilk arastirmalardan biri olarak kabul edilebilir. Gele-
cekte yapilacak arastirmalar i¢in, sera gazi emisyonu, yeni is yaratma,
yeni tretim modelleri gibi farkli perspektiflerden degerlendirilebilecek
literatiirde birtakim bosluklarin oldugu diisiiniilmektedir.
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Abstract:

Purpose: This research aims to find answers to “How do the Circular
Economy (CE) and Industry 4.0 (I4.0) contribute to achieving the Sus-
tainable Development Goals (SDG)?” by performing a Systematic
Literature Review by scanning the SDG, CE, and 14.0 concepts and
keywords in various databases in the existing literature.

Methodology: 75 articles published between 2015 and 2020 in 38
journals of 11 publishers with an impact factor of more than 2 were
examined to determine how DE-I4.0, which is a combination of CE
and 14.0 applications, will contribute to the achievement of SDGs. The
Systematic Literature Review model was used as designed by Barros
et al. in 2019.

Findings: After the screening protocol and three-stage review process,
75 articles were selected for interpretation. With the content analysis
and publication trends analysis carried out in the portfolio, the results
of CE applications and 14.0 technologies were interpreted. As a result
of screening, it was determined that the combination of DE-14.0 di-
rectly benefits the achievement of the targets of SDG7, SDGS8, SDG9,
SDG11, SDG12, and SDG13.

Originality: This research can be considered as one of the first studies
in the literature that focused on the combination of the SDG, CE, and
4.0 by performing content analysis. It is thought that there are some
gaps in the literature in terms of evaluating from different perspectives
such as greenhouse gas emissions, new job creation, new production
models for future research.
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Dongilisel Ekonomi ve Endiistri 4.0°1n Siirdiirilebilir

GIRIS

Dogrusal ekonomi, tiiketiciyi daima yeniyi tiikketmeye sevk eden,
kullanim 0mrii uzun ve doniisebilir {iriinler yerine; kisa omiirli, stir-
diiriilebilir olmayan, kullanim 6mrii sonucu ¢op olacak iiriin liretimi-
nin yaninda, yetersiz atik yonetim politikasi ile de atiklarin sorumlu-
lugunu devlete birakmaktadir. Dongiisel Ekonomi ise siirdiirtilebilir-
lik politikast kapsaminda uzun émiirlii iirlin tiretimi ile iiretim bandi-
na yeniden alinabilen geri doniisebilir iirlin {iretimi ile atik yoneti-
minde tireticiye de sorumluluk yiiklemektedir.

Ote yandan giiniimiiz tiiketicileri, yatirimcilar1 organizasyonlarin salt
ekonomik basarilarinin 6tesinde, bu basarinin hangi ekolojik ve sos-
yal maliyet ve katkilarla saglandigina da 6nem vermektedir. Bu se-
beple giiniimiiz organizasyonlarindan beklenen, mikro ve makro se-
viyede ekolojik ve sosyal etkilerini belirleyip, bunu siirdiiriilebilir
kalkinma amagclariyla senkronize ederek sorumluluklarini yerine ge-
tirmeleri seklindedir (PricewaterhouseCoopers, 2021).

Endiistri 4.0 nesnelerin interneti, yapay zeka, bulut teknoloji gibi
mekansiz, somut kaynak kullanimin1 minimum diizeyde tutan ve bii-
yiik 6l¢iide soyut bir {iretim bi¢gimi sunmaktadir (Yiicebalkan, 2020).
Endiistri 4.0 insan-insan ve insan-makine etkilesimlerini i¢inde ba-
rindirmakla beraber makinelerin kendi aralarinda da bir etkilesim
icinde olmasina zemin hazirlayan bir dijital doniisiim siirecini ifade
etmektedir. Bu ¢alismada siirdiiriilebilir kalkinmay1 gergeklestirme
yontemi olarak konumlandirdigimiz dongiisel ekonomi ile Endiistri
4.0 arasinda bulunan iliskinin temeli degisen iiretim yapisinin doniis-
tigii dijitallik kavramina dayanmaktadir (Gileryiiz & Duygulu,
2020).

Stirdiirtilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA), Birlesmis Milletler Kal-
kinma Programi tarafindan belirlenen; toplumumuzun karsilagtig
temel sorunlari ele alan, siirdiiriilebilir uygulamalarin ve ¢oziimlerin
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tesvik edilmesi amaci ile kurgulanan bir stratejiler biitiintidiir. Ayn1
zamanda, Donglisel Ekonomi (DE) ve Endiistri 4.0 (14.0) ilgili 17
amac1 gerceklestirme hususunda sahip olduklar1 gelisme potansiyel-
leri ile giin gegtikce biiylik 6nem kazanmaktadir. Bu arastirmada,
Dongiisel Ekonomi ve Endiistri 4.0 uygulamalarinin birlesimi olan
DE-14.0’1n SKA’lar gergeklestirmede nasil katki saglayacagini belir-
lemek yoniinde etki faktorii 2°nin tizerinde olan, 11 yayimevine ait 38
dergide; 2015-2020 yillar1 arasinda yaymlanmig 75 makale incelene-
rek, siirdiiriilebilirlik uygulamalarimin 6nce ¢ikan amaglarinin bu
alanda ¢aligma yapan akademisyenler, orgiitler ve devlet politikalari-
na yon verenler i¢in katki saglamasi amacglanmistir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

2.1 Dongiisel Ekonomi
Dongiisel Ekonomi, kullanim siiresini tamamlayan her tiir iriiniin

tiretim amacindan ¢ikarilarak, yeniden {iretilecek bir iiriin i¢in yeni
kaynak halini almasi olarak tanimlanmaktadir (Cetin, 2020). Dongii-
sel ekonomi siirdiiriilebilirlik kavraminin tanimlanmasi ve somut ola-
rak uygulamaya konmasi i¢in bir arag¢ niteligindedir.

Konuya iliskin literatiirdeki tarihsel akista 1950’lerden baslayarak,
yeniden iiretim, tersine lojistik, gibi kavramlar karsimiza ¢ikarken,
1980 sonrasi ilgili yazinda dongiisel ekonomi kavrami kullanilmaya
baglamigtir. Dogrusal ekonominin siirdiiriilebilirlige ters yapisina
karsin, dongiisel ekonomi bir iirliniin sistemdeki kullanim 6mriiniin
sona ermesi durumunu ortadan kaldirmay: esas alir (Giileryiiz ve
Duygulu, 2020).

Dogrusal ekonomi, bahsettigimiz gibi tiiketiciyi daima yeniyi tliket-
meye sevk etmekte, kullanim 6mrii uzun ve doniisebilir iirlinler yeri-
ne, kisa omiirlii siirdiiriilebilirlik barindirmayan, kullanim 6mrii so-
nucu ¢op olacak iiriin liretiminin yaninda, yetersiz atik yonetim poli-
tikasi ile de atiklarin sorumlulugunu devlete birakmaktadir.
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Dongiisel ekonomi ise siirdiiriilebilirlik politikas1 kapsaminda uzun
Omiirlii iirlin iiretimi ile tiretim bandina yeniden alinabilen geri donii-
sebilir {irlin Giretimi ile atik yonetiminde {ireticiye de sorumluluk ytik-
lemektedir. Dongiisel ekonomi temelli iiretim, tiiketicinin geri bildi-
rimlerine 6nem veren interaktif bir yapidir (Cetin, 2020).

Glinlimiizde atik sorunu diinyay1 en ¢ok tehdit eden sorunlardan biri-
sidir. Yerkiirenin ¢esitli noktalarinda her giin ortaya ¢ikan atik mikta-
r1 oldukca fazladir. Geri donilistim, hammaddenin ¢ikarilmasi gibi
iretim siirecinde olusan g¢evresel hasarlar1 azaltmaya yardimeci olur
ve yeni uriinlerin iiretilmesi i¢in gerekli enerjide tasarruf saglar (Lee,
2020). Bu tasarruf kavrami dongiisel ekonomi konseptinin temel il-
keleri i¢in de 6nemli bir ¢ikis noktasidir. Dongiisel ekonomi 3R ilke-
sini temel almaktadir. Bu ilkeler azaltmak, yeniden kullanmak ve ge-
ri doniistiirmektir. Dongiisel ekonomi, siirdiirtilebilirlik i¢in ¢evre un-
suru ile ekonomik unsurlar arasi zorunlu iliskilerin baglantilarinin ele
alindigi, Pearce ve Turner’in ¢alismalarinda (1990) daha somut ola-
rak karsimiza c¢ikmaktadir (Giileryiiz ve Duygulu, 2020). Ozetle,
dongiisel ekonomi her tiir kaynak tiiketimini azaltabilmek adina {irti-
nii en uzun siire kullanimda tutmay1 hedefleyen tiim iiretim band1
kurgusunu bu ilke ¢ercevesinde dren bir ekoldiir.

Dongiisel ekonomi yaklagimlarinin teknik ¢oziimlerin aksine hem
akademik literatiirde hem de ilgili raporlarda maliyet azaltici, is yara-
timi1, inovasyon, iiretkenlik ve kaynak verimliligi ile ilgili onemli
faydalar getirmektedir. Bu potansiyel faydalar diistintildiiglinde 6zel
sektorlin gilicli bir katkist gerekecegi agiktir. Birgok kiiciik ve orta
Ol¢ekli ¢ok uluslu firma dongiisel ekonomi is modellerinin potansiyel
faydalarim1 gorerek segenekleri arastirmaya baglamistir. Ornegin
dongiisel ekonomi birgok gelismekte olan iilkede saglik ve temizlik
sektorlerinde is firsatlar1 yaratarak igsizligi azaltmak anlaminda da
firsatlar sunmaktadir (Schroeder vd., 2018).
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2.2 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari

21. yiizy1l diinyasinda degisim konsepti hayatin her alaninda giderek
etkin olmaktadir. Hatta degisim konsepti; saglik perspektifinde pan-
demi, cevresel kosullar altinda iklim degisimi ve dogal kaynaklarin
hizli tiiketimi veya kiiresel capta ekonomik yetersizlikler gibi pek
cok bilesenin getirisi olarak, ¢cogu zaman zorunluluk halini almakta-
dir. Degisim sozliikk anlami olarak belli bir zamandaki degisikliklerin
biitlinii demektir (TDK, 2021). Bu noktada daima ilerleyen zaman ve
yasam kosullar1 ¢ercevesinde belki de hayatimizda en somut halde
yasadigimiz, soyut bir kavram olan ekonomik yapinin da degisime
ugramasi 21.ylizy1l’da bir gereklilik olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Bu gerekliligin temeli her gegen giin tiikkenmekte olan dogal kaynak
kithigina dayanmaktadir.

20. ylizy1l; asir1 hiz kazanan sanayi gelisimi ile hizla tiilkenmeye bas-
layan dogal kaynaklar, yiikselen ¢evre kirliligi, diinya savaglar1 son-
ras1 ortaya cikan kitlik zamanlar1 ve hemen o donemi takip eden kii-
resel niifus patlamalari, iklim sorunlar1 gibi, birgok problemin ortaya
ciktig1 bir donem olarak kabul edilebilir. Bununla beraber 1970 son-
ras1 ekonomik yapi, biiyiime hedefleri ile ¢evresel faktorler arasi bag-
lar tartisilmaya baglamistir. Artan bu sorunlarin gérmezden gelinmesi
halinde kiiresel ¢apta ekonomik biiyiimenin sonuna gelinecegi anla-
stlmistir (Koyuncu ve Karabulut, 2021). Bahsettigimiz ge¢cmis do-
nemlerin yani sira hala 6nemli 6l¢iide etkin olan ve siirdiiriilebilirlige
ters bir yapida, satin al, kullan, geri doniismemek iizere elden ¢ikar,
temelli biiylimeye dayali dogrusal (lineer) ekonomiye kars1 bir ekol
olusmasi geregi onemli bir zorunluluk halini almistir (Giileryiiz ve
Duygulu, 2020).

Giliniimilizde sirket hatta devlet gibi belki de tiim organizasyonlarin
stirdiiriilebilir ekonomik (veya 6z varligini stirdiirme) basarilar1 i¢in
faaliyetlerinin sosyal ve cevresel kosullara nasil etki ettigine odak-
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lanmalar1 6nem tagimaktadir. Giiniimiizde siirdiiriilebilirlik bir anah-
tar kavram olarak organizasyonlarin oyunda kalip kalmayacaklarina
iligkin 6nemli ipuglar1 vermektedir. Glinlimiiz tiiketicileri, yatirimci-
lar1 organizasyonlarin salt ekonomik basarilarinin 6tesinde, bu baga-
rinin hangi ekolojik ve sosyal maliyet ve katkilarla saglandigina da
onem vermektedir. Bu sebeple giiniimiiz organizasyonlarindan bek-
lenen, mikro ve makro seviyede ekolojik ve sosyal etkilerini belirle-
yip, bunu siirdiiriilebilir kalkinma modeliyle idare ederek sorumlu-
luklarin1 yerine getirmeleri seklindedir (PricewaterhouseCoopers,
2021).

Stirdiiriilebilir kalkinma, dogal veya orgiitsel tiim kaynaklarin etkin
ve idareli kullanimt ile kiiresel yoksullugun ve yer kiirenin bolgeleri
aras1 asimetrik yapinin ortadan kaldirilmasimi saglamak i¢in bir dizi
stirecleri kapsamaktadir. Mevcut kaynaklarin etkin kullanilip sonra-
sinda da kullanilan kaynaklarin iiretimden ¢ikarilmayip yeniden etkin
bicimde kullanimini hedefleyen yesil ekonomi, siirdiiriilebilir kal-
kinma i¢in 6nemli bir yontemdir (Koyuncu ve Karabulut, 2021).
Stirdiiriilebilir kalkinma bugiiniin ihtiyaclarii gozetirken gelecegin
ihtiyaclarini da her zaman hesaba katmaktadir. Siirdiiriilebilir kal-
kinma eko-gelisme kavrami vasitasiyla kiiresel Olgekte popiilerlik
kazanmigstir. Eko-gelisim Ozetle i¢inde yasanilan ekolojik ¢evrenin
olanak ve kaynaklarinin hesapli ve mantik ¢ergevesinde kullanimu ile
toplumun, doganin gereksinimlerini karsilayan bir gelisme tiirtidiir
(Celebi, 2019).

Dongiisel ekonomi ¢esitli iilkeler tarafindan kullanilan sosyal kurum-
lar1 ve olusumlan stirdiirtilebilir gelisim amaglarina ulasmak icin bir
ara¢ olarak diisiiniilebilir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin amaglar ile
dongiisel ekonomi arasinda ¢ok yakin bir iliski oldugu goziikmekte-
dir (Rodriguez-Anton vd., 2019). Bir konsept olarak diisiinebilece-
gimiz siirdiiriilebilir kalkinmanin somut olarak ele alindigi bazi

Bilgi, Year: 2022, Autumn-November, Volume: 24, Issue: 2, pp: 294-323



Esin Yiicel Karamustafa- Burcu Arsan- Kagan Besogul

amagclar mevcuttur. Bu amaglarin hepsine ulasilmasi ideali gergekle-
sirse, siirdiirtilebilir kalkinma tam manasiyla hayata gecebilecektir.
Bu noktadan hareketle 17 baslik altinda toplanan siirdiirtilebilir kal-
kinmanin  ilk  amaci; SKAI olarak  tamimlanan,  Yoksulluga
Son hedefidir. Giiniimiizde bir¢ok insan; gida, temiz su, temel saglik
hizmetleri gibi en temel yagamsal ihtiyaglara ulagsma noktasinda ciddi
sikint1 ¢cekmektedir. Bu durumun en temel sebeplerinden olan birey-
ler, iilkeler ve cografyalar aras1 ekonomik kosullarin asimetrik yapist
mevcut kosullarda halen giderilmis degildir. Bu esitsizlik i¢in kiiresel
Ol¢ekte 800 milyonu asan sayida birey giinliik 1,25 USD’nin altinda
bir gelirle hayatini slirdiirme miicadelesi vermektedir.

Bu acidan siirdiiriilebilir kalkinma, her g¢esit yoksullukla miicadele
ederek her bireyi, ¢evreyi, temel kaynaklar1 koruma noktasinda etkin
bir yoldur (UNDP, 2021).

SKA2 olarak tamimlanan A¢liga Son hedefi de Onemli bir diger
amagtir. Yetersiz beslenme ve agligin sona ermesi durumunun siirdii-
riilebilir kalkinma cergevesinde 2030 yilina kadar sona ermesi hedef-
lenmektedir. Bu yoldan sanayiden ¢ok cift¢inin, siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarinin, bu uygun (dongiisel ekonomi gibi) ekonomi model-
lerin desteklenmesi a¢ligin ortadan kalmasi i¢in 6nemli adimlar ola-
rak var olmaktadir. Saglikli ve kaliteli yagsam her bir bireyin hakkidir.
Bu hak siirdiiriilebilir kalkinmanin bir amacidir.

Giiniimiizde her y1l yaklasik 6 milyonu asan sayida ¢ocuk bes yasina
gelmeden hayata veda etmektedir (UNDP, 2021).

SKA3- Saglik ve Kaliteli Yasam hedefi ise, bu ve bunun gibi saglik ve
kaliteli yasam1 Onleyen sorunlarin ¢oziime ulagmasi i¢in énemli bir
stirdiiriilebilir kalkinma amacidir. Bireylerin nitelikli egitim almasi
da SKA4-Nitelikli Egitim hedefi olarak karsimiza ¢ikarken bu amacin
temel taglar1 cinsiyet ve varlik esitsizliklerine karsi herkesi belli sevi-
yede temel, nitelikli egitimden yararlandirabilme seklindedir. Bura-
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dan yola ¢ikarak SKA5- Toplumsal Cinsiyet Esitliginin saglanmasi da
baska bir amactir. Siirdiiriilebilir kalkinmada bu amacin gergekles-
mesi gerek ekonomik gerek egitim hayati gerekse de yasamin tiim
alanlarinda esitlik¢i ve insan haklarini gézeten uygulamalarla sagla-
nabilecektir (UNDP, 2021).

Temiz suya ulasim ve sanitasyon kosullarinin yerine getirilmesi
de SKA6 olarak tanimlanan Temiz Su ve Sanitasyon hedefi ile karsi-
miza ¢ikmaktadir. Diinya dogrusal ekonomi gibi ¢evreyi ikinci plana
alan bir¢cok unsur nedeniyle giderek kurak hale gelmektedir. Yeryiizi
niifusunun %40’tan fazlas1 bu durumdan etkilenmektedir. Siirdiiriile-
bilir kalkinma ile bu zor siirecin durdurulmasi orman, su kaynaklari
gibi tim eko-sistemin biitiinciil korunmasin1 saglayacak faaliyetler
stirdiiriilebilir kalkinma amagclarindandir.

Pek ¢ok yasamsal kosulun saglanmasi i¢in enerjiye ulasilmasi gerek-
liliktir. Bu enerjinin ¢evreci ulasilabilir temiz enerji olmasi
ise SKA7 olarak belirtilen Erisilebilir ve Temiz Enerji hedefidir. Bi-
reylerin refah1 ve daha {ist gemberde, iilkelerin, bolgelerin ve netice-
de kiiresel refahin saglanmasi i¢in bireylerin insan haklarina, kendile-
rine yakisan uygun islerde caligabilmesi is olanaklarina ulasabilmesi
onemlidir (UNDP, 2021).

SKAS-Insana Yakisir is ve Ekonomik Biiyiimenin bir siirdiiriilebilir
kalkinma hedefi olarak ele alinmasinin 6nemi Uluslararast Calisma
Orgiitii’niin verilerine bakildiginda daha net anlasilmaktadir. Buna
gore 2015°te yaklasik 204 milyonun iizerinde birey issizlik sorunu
yasamaktadir. Glinlimiizde metropollerin niifuslar1 giderek artig gos-
terirken gerek sanayi gerek enerji, konut ve toplu tasima gibi pek ¢ok
konuda yenilik¢i bir yaklasima ihtiya¢ duyulmaktadir. SKA9 olarak
tammlanan Sanayi, Yenilik¢ilik ve Altyapi hedefi bu anlamda toplu-
ma fayda saglamasi amaglanan hedeflerdendir (UNDP, 2021).
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SKA10- Esitsizliklerin Azaltilmast hedefi ise, gelir esitsizligi kiiresel
capta varligin siirdiiriirken bu asimetrik durumun ortadan kalkmasini
ama¢ edinmistir. Bu amacin gerekliligi ise yeryliziiniin zengin
%10’1luk toplulugunun, tiim kiirenin toplam %40 gelirine sahip olma-
st durumu ile anlagilmaktadir. Giiniimiiz diinyasinda 6zellikle is ola-
naklarina ulagim bakimindan sehir niifus artislar1 6ne ¢ikmaktadir.
Diinya niifusun yaridan ¢ogu biiyiik sehirlerde yasarken bu sehirlerin
goc almast durumu devam etmektedir. Bu bakimdan bireyin iyi ve
saglikli yasam siirmesi igin siirdiirtilebilir sehirler ile yasam alanlar
kurmak onemlidir. Zaten SKAI1- Siirdiiriilebilir Sehirler ve Toplu-
luklar hedefi bir siirdiiriilebilirlik amaci olarak var olmaktadir. Gerek
tiretimin gerekse de tliketimin belli sinirlar i¢in de yapilmasi bu ko-
nudaki tretici/tiikketici/ekonomik sistem kurucular arasi sorumluluk
onemlidir (UNDP, 2021).

Kaynaklarin dikkatli kullanimini, ekolojik dengeyi korumayi esas
alan SKA12 olarak tanimlanan, Sorumlu Uretim ve Tiiketim hedefi
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in de bir amagtir. Buna benzer olarak gide-
rek bozulan ve pek ¢ok dogal afete sebebiyet veren iklim degisimleri,
kiiresel 1sinma gibi herkesin hayatin1 derinden etkileyecek boyuttaki
sorunlarla miicadele i¢in iklimsel olarak bir eylem plani ile harekete
gecilmesi de SKA13 olarak tanimlanan Iklim Eylemi hedefi de ayri
bir siirdiirtilebilir kalkinma hedefidir.

Her acidan ekolojik dengenin korunmasi ve dogal yasamin devami
gerek bugiiniin bireyleri gerek gelecek kusaklar i¢cin 6nem tagimakta-
dir. Ustelik bu durumun gezegenin yasama elverisli halinin siirmesi
icin de bir gereksinimdir. Bu acidan denizlerin, dogal su kaynaklari-
nin, ormanlarin ve tim bu alanlardaki canli yasamimin varlig icin
sudaki ve karadaki hayatin korunmasi da ayr1 ayr1 birer siirdiiriilebilir
kalkinma amaci olarak karsimiza ¢ikmaktadir. SKA14- Sudaki Ya-
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sam ve SKA15- Karasal Yasam hedefleri bu maddelere hizmet et-
mektedir (UNDP, 2021).

Bu noktaya kadar bahsettigimiz tiim hedefleri de kapsayarak sunu
sOyleyebiliriz ki, Uluslararas1 kabul edilmis stirdiiriilebilir amaglar ve
hedefler hem politik degeri hem de aragsal degere sahiptir. Uluslara-
ras1 gelisim takvimini gézlemlemek ve gozden gecirmek ile ylikiimli
kurumlar ve hizmet ettikleri uluslararasi topluluklar i¢in amagclar ve
hedefler, insanligin gelisimi i¢in genel bir karsilagtirma siireci olarak
hizmet ederek, uluslarin arasinda temel bir is birligi ve hesap verile-
bilirlik goriisii saglamaktadir (Le Blanc, 2015).

Hayatin diizen ve adalet icin siirmesi temel yasamsal bir gerekliliktir.
Bu bakimdan bireyler tiim yasamsal kaynaklara ulasabilse bile gliven
icinde hayat siirmesi icin barisin, adil hukuk sisteminin, insan hakla-
rinin, iglevsel kurumlarin  varligt 6nemlidir. Bunun i¢in SK4
16 olarak tanimlanan Baris, Adaletin ve Giiglii Kurumlar hedefinin
bulunmasi da siirdiiriilebilir kalkinma i¢gin amagtir.

Son asamada ise SKA 17 olarak tamimlanan Amaclar Icin Ortak-
ik hedefi ise, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kiiresel 6l¢ekte bir amag
birligine varilmasi ise tiim siireci baglayan bir siirdiirtilebilir kalkin-
ma amacidir (UNDP, 2021). Siirdiirtilebilir gelisim amaglar1 ¢evre-
sel, saglik, sosyal esitlik ve adalet, egitim, ekonomik ve giivenlik ile
ilgili konularda diinya ¢apinda zorluklar1 gostermek i¢in tasarlanmig-
tir (Modgil vd., 2020).

2.3 Endiistri 4.0

Tarihsel akis dogrultusunda degisim dinamiklerini daima dogasinda
barindan endiistriyel gelisimin ilk asamasi Endiistri 1.0 donemi, ta-
mamen dogrusal ekonomi baglaminda buhar giicii yoluyla insanlarin
yonettigi kitlesel iiretim makinelerinin kullanimi ve bu kitlesel {ire-
timin devamli yeni hammadde kullandig: siirekli tiiketim ile bu tiike-
timin getirdigi ekonomik biliylimeye dayalidir. (Yiicebalkan, 2020).
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Buharli tasitlarin kullanimi insan ve mal/hizmet akisin1 hizlandirir-
ken bir yandan da kiiresellesmenin temelleri atilmistir (Giileryiiz ve
Duygulu, 2020).

19. yiizy1l sonlarinda baglayan Endiistri 2.0 donemi iki diinya savasi-
na sahne olan ama hizla dijitallesmeye ilerleyen bir siire¢ olarak ka-
bul gérmektedir. Ileri mekanik teknolojinin getirdigi sinirsiz iiretim
kapasitesi endiistrinin basin1 dondiirmiis ve dogal kaynaklarin dogru-
sal ekonomi bazli sinirsiz kullanimi tegvik etmistir. 20. Yiizyil son-
larina denk gelen Endiistri 3.0 ise analog devri kapatip dijital devri
acarken, bu doniisiim daha ¢ok iiretim teknigi agsamasinda kalmis ve
gerek hammadde gerekse de ekonomi dongiiselligine beklenen dii-
zeyde yansimayan bir donilisiim olmustur. Bunun yani sira bu dénem
Endiistri 4.0 i¢in temel hazirlarken, bu temele giden gelismeler yavas
yavag uyanmaya baglayan dongiisellik bilinci i¢in baglangic noktasi
yaratmistir.

21. ylizy1l’a gelindiginde ge¢misin popiiler ekonomik bakisi ve bu
bakisin glinlimiize kadar uzanan mirast olan sinirsiz kaynak kullani-
minin getirisi ile her gegen giin kiiresel 1sinma, iklim felaketleri, kii-
resel pandemiler gibi olumsuzluklar yiiziinden yerkiire alarm vermis-
tir. Iste bdyle bir dénemde ele alabilecegimiz Endiistri 4.0 nesnelerin
interneti, yapay zeka, bulut teknoloji gibi mekéansiz, somut kaynak
kullanimin1 minimum diizeyde tutan ve biiylik 6l¢iide soyut bir iire-
tim bi¢imi sunmaktadir (Yiicebalkan, 2020).

2.4 Siirdiiriilebilir Kalkinmamn Endiistri 4.0 Uzerindeki EtKisi

Ortaya ¢ikisi teknoloji merkezli bir ekonomi politikasi olan ve 2011
Almanya/ Hannover Fuari’na uzanan Endiistri 4.0 insan-insan ve in-
san-makine etkilesimlerini i¢inde barindirmakla beraber makinelerin
kendi aralarinda da bir etkilesim i¢inde olmasina zemin hazirlayan
bir dijital doniisiim siirecini ifade etmektedir. Endiistri 4.0’a uzanan
tarihsel siirecte Endiistri 0 donemi y1gin liretim yapilamayan, adetli
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el liretimi tizerine kurulu dogal kaynaklar1 (donemin kosullarina bag-
lantil1 olarak) nispeten daha az tiiketen bir siire¢ olarak karsimiza ¢i-
karken, dongiisel ekonomiye ihtiya¢ duyulan donemin asil basglangict
18. yiizy1l’da Ingiltere’de ortaya ¢ikan Sanayi Devrimine dayanmak-
tadir. (Giileryiiz ve Duygulu, 2020).

Sanayi Devrimi ile es zamanl ilerleyen Endiistri 1.0 doneminden
bugiine, yer kiirenin kaynaklarinin sinirsiz olmadigina iliskin farkin-
dalik zaman zaman kismen var olsa da bu farkindaligin dongiisel
ekonomi gibi ekoller vasitasiyla uygulamaya konmasimin énemi geg
fark edilmistir (Yiicebalkan, 2020). Kaynak koruma bilincinin yay-
ginlagmasinda Endiistri 4.0 dongiisel ekonomi i¢in bir ara¢ olusturur-
ken, ayn1 zamanda da endiistrinin evrim siirecinde en ¢evreci ayagi
olarak diisliniilebilmektedir.

Endiisti 4.0’1n hizmet edecegi diisliniilen anlayis ile taban tabana zit
olan Endiistri 1.0 déneminin hakim paradigmasi olan, sinirsiz dogal
kaynak varlig1 ¢ercevesinde siirekli biiylime ve buna uygun dogrusal
ekonomi anlayisinin, gezegende varligini1 daha fazla siirdiirmemesi
gerekliligi 6zellikle COVID-19 kiiresel pandemisi doneminde c¢ok
daha fazla anlasilmistir. Gezegeni korumak i¢in her tiir siireci dongii-
sel cemberde ele alip siirdiiriilebilir ekonomiler ile hayat1 siirdiiriile-
bilir kilmak adina ¢evreci politikalarin dnemsenmesi geregi onemli
bir gercek olarak dongiisel ekonomiye gecise ivme katmistir. (Cetin
ve Yilmaz, 2021).

Dogal sermaye olarak nitelendirebilecegimiz kaynaklarin sinirsiz ol-
dugu bakis acisinin ¢okiisii, dongiisel ekonominin yiikselmesi i¢in
zemin hazirlarken Endiistri 4.0’1n getirdigi yeni donem bu siireci
teknik olarak hizlandirabilecek bir nitelik tagimaktadir. Siirdiiriilebilir
kalkinmay1 gerceklestirme yontemi olarak konumlandirdigimiz don-
giisel ekonomi ile Endiistri 4.0 arasinda bulunan iligkinin temeli bah-
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settigimiz gibi degisen iiretim yapisinin doniistiigii dijitallik kavra-
mina dayanmaktadir (Giileryiiz ve Duygulu, 2020).

3. YONTEM

Bu c¢alismada, “Dongiisel Ekonomi ve Endiistri 4.0, Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedeflerine ulagsmaya nasil katkida bulunabilir?”’ arastirma
sorusuna cevap bulmak amaci ile mevcut literatiirde Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri, Dongiisel Ekonomi (DE) ve Endiistri 4.0 (E4.0)
konseptleri ve anahtar kelimeleri farkli veri tabanlari aracilig ile sis-
tematik literatiir taramas1 modeli ile incelenmistir. Bu arastirmada,
Dongiisel Ekonomi ve Endiistri 4.0 uygulamalarinin birlesimi olan
DE-I4.0’1n Siirdiriilebilir Kalkinma Amaclarini gergeklestirmede na-
sil katki saglayacagini belirlemek yoniinde etki faktorii 2’nin tizerin-
de olan, 11 yaymevine ait 38 dergide; 2015-2020 yillar1 arasinda ya-
ymlanmig 75 makale incelenmistir.

Fink'e (2005) gore literatiir taramasi, mevcut bilimsel yayimlan ta-
nimlamak, degerlendirmek ve yorumlamak i¢in sistematik ve tekrar-
lanabilir bir arastirma modelidir. 2004 yilinda Kitchenhan tarafindan
formiile edilen, sonrasinda ise Barros ve meslektaslar1 tarafindan sa-
delestirilen sistematik literatiir taramas1 modeli, agikca belirtilen bir
sorun adina literatiiriin, arastirma portféyiine dahil ¢alismalardan da-
ta toplanarak ve analizleri i¢in agik ve sistematik metotlar kullanila-
rak gozden gecirilmesidir.

Literatiir tarama modeli Barros ve meslektaslarinin 2019°da tasarla-
dig1 sekilde kullanilmistir. Model 4 adimdan olusmakta olup, aras-
tirmaya uyarlanan adimlar1 siras1 ile asagida paylasilmistir. Figiir
1°de arastirmanin modeli belirtilmistir.
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Figiir 1: Literatiir Taramas1 Metodolojisi

Konu Smirlamasi
Tarama Portfiviiniin -Taranacak Anahtar Kelimelerin Tamml
- =3 _Taranacak Veritabanlarimn Tanimlanmast
Tanimlanmasi -Dokiimanlarin Belirlenmesi
. . .. -Onerilen arastirma sorusuna istinaden
lg‘t‘l‘lk Analizi - portfiyiin incelenmesi ve vorumlanmasi
Sonug

Konu simirlamast; Arastirma sorusuna istinaden, literatlir taramasi
portfoyiine dahil edilen makaleler, dongiisel ekonomi ve/veya en-
diistri 4.0''n Sirdirilebilir Kalkinma Amaglarina ulasmada nasil
yardime1 oldugunu analiz etmektedir. Arastirmaya Ingilizce olarak
yayinlanmig, hakemli dergilerin makaleleri dahil edilmistir. Literatiir
taramasi stireci 2021 yili, agustos ayinda baslamis olup, ilgili anahtar
kelimeleri iceren, tarama kriterlerine uyan tiim makaleler arastirma
portfoyiine dahil edilmistir.

Sistematik literatlir taramast modelinin ilk adimi olan konu sinirla-
mast sonrasi, tarama portfoyi belirlenmelidir. 3 adimdan olusan ta-
nimlama islemi agagida ayrintili olarak listelenmistir.

Tarama Portfoyiiniin Tanimlanmast;

Adiml: Taranacak Anahtar Kelimelerin Tanimlanmasi; Bu arastir-
mada DE veya E4.0 ile SKH arasindaki baglantiya odaklanan maka-
leler ele alinmig olup, toplamda 12 adet anahtar kelime taratilmis-
tir. Ilgili veritabanlarinda tarama yaparken kullanilan anahtar keli-
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meler; “sustainable development goals”, “SGD”, “industry 4.0”,
“I4.0”, “circular economy “,” CE”, “sustainability” , “sustainable de-
velopment” ,” internet of things” , “iot” , “smart manufacturing” ,”
smart industry”.

Adim?2: Taranacak Veri Tabaninin Tanimlanmasi; Scopus ve Web of
Science veri tabanlari, bu aragtirma alanindaki kapsamliliklar1 nede-
niyle se¢ilmistir. Diger veri tabanlariyla karsilagtirildiklarinda, ilgili
iki veri taban1 6nemli dl¢iide daha fazla sonu¢ vermis olup, arama bir
onceki konuda belirtilen anahtar kelimeler ve kriterlere gore yapil-
mistir.

Adim3: Dokiimanlarin Belirlenmesi; Tarama Kriterlerine istinaden
veri tabanlari aracilifi ile tim makaleler belirlendikten sonra, yayin-
lar elektronik tablolara aktarildi ve icerik analizi i¢in secilen kriterle-
re gore diizenlendi. Calismada kullanilan tiim yayinlarin ayrintilt lis-
tesi Ek- A olarak ¢alismanin sonunda paylagilmistir.

Icerik Analizi; Arastirmaya dahil edilecek tiim yaynlar elektronik
tablolarda derlendikten sonra, nihai portfoyiin icerik analizine bas-
landi. Yaymlardaki DE ve E4.0 kombinasyonlar1 incelenerek,
SKA’larin hangilerinin gerceklestirilmesine katki sagladiklar1 yo-
rumlandi.

4. BULGULAR

Tablo 1°de, gerceklestirilen literatiir taramasinda bulunan 11 yayine-
vine ait 75 makale gosterilmektedir. Tarama protokolii uygulandiktan
ve li¢ asamal1 inceleme siirecinden sonra toplam 75 makale yorum-
lanmak {izere secilmistir. Literatiir taramasi sonucunda elektronik
tablolara eklenen, 16 makale gesitli sebeplerle aragtirmada harig tu-
tulmustur. Sonrasinda, netlesen portfoyde gergeklestirilen igerik ana-
lizi ve yayin egilimleri incelemesi ile, dongiisel ekonomi uygulama-
lar1 ve Endiistri 4.0 teknolojilerine iligskin sonuglar yorumlanmaistir.
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Tablo 1: DE ve E4.0 Kavramlarinin Yayinevi ve Yillara Gore Kullanim Siklig

Yaymevi Etki Fakfﬁrii Dergi Sa- Yaymlandllslarl Yil
Arahg yIS1 Arahg
Elsevier 14.982-2.214 20 2016-2020
BMC 3.031 1 2019
Emerald 7330 1 2019
IRCS 5301 1 2018
MDPI 11.236-2.679 5 2018-2020
Perspective 9.650 1 2019
Springer 4.141-3.056 4 2015-2019
Taylor & Francis 4.577-3.149 3 2019
Wiley Periodicals 6.946 1 2017
Yale University 6.847 1 2018
Wiley Online Li- 4.082 1 2015-2016
brary

Grafik 1°de makalelerin 2015-2020 yillar1 arasinda gostermis oldugu

dagilim belirtilmistir. 2019 yilinda alt1 katina ¢ikan yayin sayis1 (12

yayin), 2019 yilinda on katina ¢iktig1 goriilmektedir (23 yayin). Ta-

rama kriterlerine istinaden olusturulan elektronik tablolarda, bu aras-

tirmanin iki temel bashigindan biri olan, Siirdiiriilebilir Kalkinma He-

defleri ve/veya Dongiisel Ekonomi ile iliskilendirmeye yonelik yapi-

lan ilk girisimin 2015 yilinda Springer yayinevi tarafindan yapildigi-

n1 goriilmektedir. Bu siiregte hem dongiisel ekonomi hem de Endiistri

4.0';m siirdiiriilebilir kalkinma ile baglantilar1 ve hedeflere ulagsmaya

katkida bulunma potansiyelleri, akademisyenler arasinda 6nem ka-

zanmistir (Manavalan ve Jayakrishna, 2019; Schroeder vd., 2019).
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Grafik 1: Makalelerin Yillara Gére Dagilim1
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Tablo 2°de 11 yayinevine ait 75 makalenin icerik analizi ve yayimn
egilimleri incelemesi ile, dongiisel ekonomi (DE) uygulamalar1 ve
Endiistri 4.0 (I4.0) teknolojilerine iligskin sonuglar1 gosterilmektedir.
Arastirma bulgusuna gore DE ve 14.0 baglantisinin UNDP (2021)’in
belirledigi 17 SKA arasindan, SKA 7 (Erisilebilir ve Temiz Enerji),
SKA 8 (Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime), SKA 9 (Sanayi
Yenilik¢ilik ve Altyap1), SKA 11 (Siirdiiriilebilir Sehirler ve Toplu-
luklar), SKA 12 (Sorumlu Uretim ve Tiiketim) ve SKA 13 (Iklim Ey-
lemi)’e dogrudan fayda sagladigini gostermektedir. Kendi igerisinde
belirtilmis olan 6 SKA yeniden incelendiginde, 75 makale i¢in SKA
9 (Sanayi Yenilikcilik ve Altyap1) ve SKA 12’nin (Sorumlu Uretim
ve Tiiketim) daha ¢ok 6ne ¢iktigr gozlemlenmistir. SKA 11 (Siirdii-
rilebilir Sehirler ve Topluluklar) ise s6z konusu 6 amag arasinda en

az konu edinilen amag olarak dikkat ¢cekmektedir.
Tablo 2: Makale Iceriklerine Gore Dongiisel Ekonomi ve Endiistri 4.0 icin SKA
Dagilimi
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SKA-7. SKA8 SKA-S SKA-11 SKA-12 SKA-13

Makale 1 X X X

Makale 2 X

Makale 3 X X

Makale 4 X X X

Makale 5 X X

Makale 6 X X X

Makale 7 X X X

Makale 8 X X

Makale 9 X X X

Makale 10 X X X X X

Makale 11 X X X X X X

Makale 12 X X X X X X

Makale 13 X X

Makale 14 X X X X X X

Makale 15 X X X X

Makale 16 X X X X X

Makale 17 X X X X X X

Makale 18 X X X

Makale 19 X X X

Makale 20 X X

Makale 21 X X

Makale 22 X X X

Makale 23 X X X X X

Makale 24 X X

Makale 25 X X X X

Makale 26 X X X X

Makale 27 X X X X

Makale 28 X X

Makale 29 X X X X

Makale 30 X X X X

Mal 1 X X X

Mal 2 X X X X X

Makale 33 X X X X

Makale 34 X X X

Makale 35 X X

Makale 36 X X X X

Makale 37 X X X X

Makale 38 X X X

Makale 39 X X

Makale 40 X X X

Makale 41 X X

Makale 42 X X X

Makale 43 X X X

Makale 44 X X

Makale 45 X X X X

Makale 46 X X X X X

Makale 47 X X X X

Makale 48 X X X

Makale 49 X X

Makale 5 X X X

Makale 5: X X X X

Makale 5: X X X

Makale 5: X X X

Makale 54 X X X X

Makale 55 X X X

Makale 56 X X X X X

Makale 57 X X X

Makale 58 X X X X

Makale 59 X X X X

Makale 60 X X X X

Makale 61 X X X

Makale 62 X X X

Makale 63 X X X X X

Makale 64 X X X

Makale 65 X X X

Makale 66 X X X X

Makale 67 X X X

Makale 68 X X X X

Makale 69 X X X

Makale 70 X

Makale 71 X

Makale 72 X X

Makale 73 X X X

Makale 74 X X

Makale 75 X X X
32 a6 55 29 52 35

5. SONUC VE TARTISMA

Gilindem 2030, diinyanin gelecegini ilgilendiren en 6ncelikli konulara
iliskin, degisimi ve gelisimi tesvik eden bir arag¢ olarak olusturulmus-
tur. Giindem 2030'un herkesi kapsar nitelikte olmasi amaciyla, hii-
kiimetleri, kurumlar1 ve sivil toplum orgiitlerini, siirdiiriilebilir kal-
kinmaya ve siirdiiriilebilir gelecek algisina yonlendirmek amaci ile
birbirine bagl hedefler listesi olan 17 SKA kurgulanmistir. Ayn za-
manda endiistri 4.0 ve teknolojinin de gelisimi ile, dogrusal ekonomi
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algisinin aksine, hizla gelismekte olan dongiisel ekonomi konsepti de
diinya giindeminde kendisine ¢okca yer bulmaya baslamistir. Bu bil-
giler 15181nda, bu arastirma sistematik bir literatiir taramasiyla bu ii¢
konuyu birbirine baglamay1, dongiisel ekonomi (DE) ve Endiistri 4.0
(E4.0) kombinasyonunun = siirdiiriilebilir  kalkinma hedefleri-
ne ulasilmasina nasil katkida bulunabilecegini arastirmayi amagla-
mistir. Yapilan sistematik literatiir taramasi sonucunda, stirdiiriilebilir
cozlimlere ulasma yollar1 olarak hem DE'nin hem de E4.0'in pratik
uygulamalarina artan bir ilgi oldugu goriilmektedir. DE-E4.0 kombi-
nasyonu, SKA7, SKA8, SKA 9, SKA11, SKA12 ve SKA13 (Tablo
2) hedeflere dogrudan fayda saglamaktadir. Belirtilmis olan 6 SKA
yeniden incelendiginde, 75 makale i¢in SKA 9 (Sanayi Yenilikgilik
ve Altyap1) ve SKA 12 nin (Sorumlu Uretim ve Tiiketim) 6ne ¢ikt1gi;
SKAT11 (Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar) hedefinin ise s6z ko-
nusu 6 amag arasinda DE-E4.0 kombinasyonunda en az konu edini-
len amag olarak dikkat cekmektedir.

Gergeklestirilen literatiir taramasi1 sonucunda; DE-E4.0 kombinasyo-
nunun, siirdiiriilebilir uygulamalarin ve ¢ézlimlerin daha da gelisti-
rilmesi i¢in 6nemli yere sahip oldugu ve nihayetinde belirli SKA'la-
rin gerceklestirilmesine katkida bulundugu sonucuna varilmistir. Bu
nedenle, bu aragtirma akademisyenler, organizasyonlar ve dev-
let politikalarina yon verenler i¢in bir rehber gorevi gorecegi diisii-
niilmektedir. Boliim 4'te ortaya konan bulgular, DE-E4.0 kombinas-
yonu sonucunda ele alinacak belirli hedefleri isaret etmekte olup,
paydaslara DE ve E4.0'1n siirdiiriilebilir uygulamalarin gelistirilmesi
icin nasil ortak bir platform olusturabilecegine dair daha genis bir
perspektif sunmaktadir.

Gergeklestirilen literatiir taramasina istinaden, SKA9; siirdiiriilebilir
sanayilesmeyi ve yenilik¢iligi tesvik etmek i¢in gerekli yapiy1 insa
etmeyi amagladigindan, 14.0 konsepti ile dogrudan iliskili olan SKA
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olarak gozlemlenmistir. SKA9 ayn1 zamanda Endiistri 4.0'in ¢ekirde-
gini olusturan teknolojik sistemlerin gelismesinde de yenilik¢iligi
desteklemesinden miitevellit en baglantili olanidir. Ilgili sistemler,
tiretim siireclerini optimize ederek ve endiistriyel diizeyde enerji ve
malzeme kaynaklarini daha iyi kullanarak SKA9 hedefine ulasilma-
sini1 tesvik eder (Modgil vd., 2020). Bu nedenle, SKA9’un hedefledi-
gi yenilik¢ilik ve altyapi algisinin, dongiisel ve siirdiiriilebilir ¢6ziim-
leri ve stiregleri gelistirmek i¢in mitkemmel bir ortam olan DE-E4.0
kombinasyonu i¢in ¢ok dnemli bir itici gii¢ oldugunu goriilmektedir
(Bonilla vd., 2018).

SKA12, dongiisel ekonominin temel konseptlerine iliskin en uyumlu
hedeflerden biri olarak tanimlanabilir. Ornegin, Avrupa Birligi, don-
giisel ekonominin, siirdiiriilebilir tiiketim ve iiretim yontemlerini teg-
vik etmeye yonelik bir ¢6ziim oldugunu ve dolayisiyla
SKA12 tarafindan belirlenen hedeflere ulasilmasina dogrudan katki-
da bulundugunu belirten bir eylem plan1 yayinladi (Rodriguez-Anton
vd., 2019). Bu nedenle, yeniden kullanim, geri doniisiim, geri kaza-
nim, atik dnleme ve giivenli imha adimlar1 dongiisel ekonominin en
one ¢ikan uygulamalari olup, SKA12'nin de goz ard1 edilemez hedef-
lerindendir (Priyadarshini ve Abhilash, 2020). Ayrica dongiisel eko-
nomi, siirdiiriilebilir iiretimin de 6tesine gecer ve sorumlu tiiketim
konusunda da fayda saglar. Gilinlimiizde organizasyonlar Endiistri
4.0"n da gelisimi ile ortaya ¢ikan bu faydadan miitevellit, Dijitalles-
me ve Hizmet Olarak Platform (PaaS) konsepti etrafinda yapilandiri-
lan dongiisel is modellerini de siklikla tercih etmektedir. Reuter'in da
(2016) belirttigi iizere, PaaS iizerine insa edilen is modelleri genellik-
le hizmetlerin dijitallestirilmesine dayandirilir ve daha biiytiik kitlele-
re hizmet saglamak i¢in gereken kaynak miktarini daha da azaltmaya
yardimci olur.
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Bu arastirma literatiirde Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari, Dongiisel
Ekonomi ve Endiistri 4.0'1 sistematik literatiir taramas1 yontemi ile
ele alan ilk arastirmalardan biri olarak kabul edilebilir. Bu nedenle,
gelecekte yapilacak arastirmalar i¢in, oncelikli olarak baslangic nok-
talarindan biri olarak kabul edilebileceginden, sonraki c¢aligmalarda
da sera gazi emisyonu, yeni i§ yaratma, yeni iiretim modelleri gibi
farkli perspektiflerden degerlendirmek anlaminda literatiirdeki bos-
luklara odaklanilabilir.
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The Impact of Circular Economy and Industry 4.0 on
Achievement of Sustainable Development Goals: A Sys-
tematic Literature Review

The circular economy, an idea that has gained momentum since the
1970s, refers to a closed-loop material flow system that results from
reusing, sharing, repairing, recycling, and refurbishing existing prod-
ucts and materials within an economy. Thus, the circular economy is
a tool for the definition and concrete implementation of the concept
of sustainability. While carrying out the mentioned implementation,
it 1s expected to receive support from concept of industry 4.0 and
technological developments. Industry 4.0 offers a largely intangible
form of production, such as the internet of things, artificial intelli-
gence, cloud technology, which keeps the use of concrete resources
to a minimum. Sustainable Development Goals (SDGs), determined
by the United Nations Development Program; is a set of strategies
designed to promote sustainable practices and solutions that address
the fundamental problems our society faces. At the same time, Circu-
lar Economy (DE) and Industry 4.0 (I14.0) gain great importance day
by day with their development potential in realizing 17 related goals.
In this study, the basis of the relationship between the circular econ-
omy, which we position as the method of realizing sustainable devel-
opment, and Industry 4.0 is based on the concept of digitality, in
which the changing production structure is transformed. This re-
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search aims to find answers to “How do the Circular Economy (CE)
and Industry 4.0 (I4.0) contribute to achieving the Sustainable De-
velopment Goals (SDG)?” by performing a Systematic Literature
Review by scanning the SDG, CE, and 14.0 concepts and keywords
in various databases in the existing literature. 75 articles published
between 2015 and 2020 in 38 journals of 11 publishers with an im-
pact factor of more than 2 were examined to determine how DE-14.0,
which is a combination of CE and 14.0 applications, will contribute
to the achievement of SDGs. The Systematic Literature Review
model was used as designed by Barros et al. in 2019. After the
screening protocol and three-stage review process, 75 articles were
selected for interpretation. With the content analysis and publication
trends analysis carried out in the portfolio, the results of CE applica-
tions and 14.0 technologies were interpreted. As a result of the sys-
tematic literature review, it is seen that there is an increasing interest
in the practical applications of both DE and E4.0 as ways to reach
sustainable solutions. It was determined that the combination of DE-
14.0 directly benefits the achievement of the targets of SDG7, SDGS,
SDGY9, SDG11, SDG12, and SDG13. When the mentioned 6 SDGs
were re-examined, SDG 9 (Industry Innovation and Infrastructure)
and SDG 12 (Responsible Consumption and Production) stood out
for 75 articles; The goal of SDG 11 (Sustainable Cities and Commu-
nities) draws attention as the least mentioned goal in the combination
of DE-E4.0 among these 6 goals. This research can be considered as
one of the first studies in the literature that focused on the combina-
tion of the SDG, CE, and 14.0 by performing content analysis. It is
thought that there are some gaps in the literature in terms of evaluat-
ing from different perspectives such as greenhouse gas emissions,
new job creation, new production models for future research.
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