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0z: Kiiresellesme siirecinin yarattig rekabet ortam iilke ekonomilerinde siirdiiriilebilir biiytime icin teknolojik
gelismelerin yakindan izlenmesini zorunlu hale getirmistir. Bu noktada inovasyon, ilkelerde teknolojiyi
ekonomikve sosyal faydaya doniistiirmede en etkili gii¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Inovasyonlabirlikte iilke
ekonomilerinde istihdam yapisinin da 6nemli 6l¢iide degistigi g6zlemlenmektedir. Bu ¢alisma, yeni sanayilesen
ilke kategorisinde yer alan 8 iilkeye ait 2007-2020 donemi verilerini kullanarak istihdam ile inovasyon, yiiksek
teknoloji ihracati ve biiylime arasindaki iliskiyi arastirmaktadir. Calismadan elde edilen sonuclar, NIC
Ulkelerinde teknolojik degisim emegin yerini alirken, yapilan panel esbiitiinlesme ve nedensellik testlerine gore
istihdam ile Ar-Ge harcamalari ve yiiksek teknoloji ihracati arasinda negatif iliskiye rastlanmistir. Degiskenler
arasindaki iliskide Ar-Ge ve ekonomik bilylime ileistihdam arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi mevcutken
yiiksek teknolojili iiriin ihracati ile istihdam arasinda nedensellik iliskisine rastlanamamaistir.

Anahtar Kelimeler: 1n0vasyon, istihdam, ekonomik biiytime, NIC iilkeleri.

Abstract: The competitive environment created by the globalization process has made it necessary to closely
monitor technological developments for sustainable growth in national economies. At this point, innovation
emerges as the most effective force in transforming technology into economic and social benefits in countries.
Itis observed that the employment structure in national economies has changed significantly with innovation.
This study investigates the relationship between employment and innovation, high technology exports and
growth, using data from 8 countriesin the category of newly industrializing countries for the period 2007-2020.
The results obtained from the study, while technological change replaces labor in NIC Countries, a negative
relationship was found between employment, R&D expenditures and high technology exports according to
panel cointegration and causality tests. While there is a bidirectional causality relationship between R&D and
economic growth and employment in the relationship between the variables, no causal relationship was found
between exports of high technology products and employment.
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GIiRiS

Diinya c¢apinda inovasyon ve ekonomik biiylime iliskisini arastiran calismalar aktif bir sekilde
yliritilmiistiir ve yiiriitilmeye devam etmektedir. Unlii iktisatc1 ].A. Schumpeter’e (1883-1950) gore,
bilgi temelli bir ekonomi, lilkenin ekonomik biiylimesinin birincil belirleyicisidir. Gelismekte olan
lilkelerde yasanan teknolojik gelismeler sonucu yasanan yatirimlari, krizle miicadelenin ana 6nlemi
olarak kabul etmektedir. Solow'un 1956’da gelistirdigi ekonomik biiylime modeli, savas sonrasi
donemde egemen olmus ve neredeyse 1980'lere kadar uzun vadeli ekonomik biiylimenin sorunlarini
incelemek i¢cin ana ara¢ olarak hizmet etmistir. Ekonomik biiyiimenin dogrudan itici giicli olarak fiig
etmene odaklanmistir. Bunlar; fiziksel sermaye, insan emegi ve teknolojik degisimdir. Kisi basina
GSYIH'de uzun vadeli biiyiimenin saglanabilmesi icin teknolojik ilerlemenin varligina deginmistir.
Solow, bliyiime analizinde iilkelere ait fiziki sermayeye, beserl sermayeye ve teknolojiye daha fazla
yatirim yapilabilmesi icin temel faktorlerin analize dahil edilmesi gerektigini ileri slirmektedir.
Grossman ve Halpman (1994), i¢csel biiylime modelinde inovasyonun ve yenilikci teknolojinin ekonomik
biiylimenin saglanabilmesi icin itici gliclerden biri olduguna dikkat cekmislerdir. Aghion (1992) ve
Maradana ve digerleri (2017) ayrica teknolojik yeniligi bliyiimenin ana belirleyicisi olarak bulmuslardir.
(Danelia, 2021:81; Oksana ve Bazhenova, 2019:29; Cvetanovic, Mitrovic ve Jurakic, 2019:112; Avila-
Lopez, Lyu ve Lopez-Leyva, 2019: 288).

Teknolojik yenilikler iilkelerin ekonomik biliylime ve kalkinma seviyelerinde Onemli bir
belirleyicidir. Strdiirtilebilir bir bliyiimenin saglanabilmesi icin teknolojik gelisme sarttir. Teknolojik
gelismeleri yonlendiren gii¢ olan inovasyon, katma deger acisindan yiiksek iirlinlerin iiretilmesini
saglayarak ekonomik biiylimede stirdiirebilirligi gerceklestirmektedir. Ayni zamanda inovasyon isgiicti,
isttihdam kapasitesi ve liretkenlik sonucu tilkelerdeki refah seviyesini etkilemektedir (Feldmann, 2013a:
3325, Feldman,2013b: 1112).

Teknolojik gelisim ve teknolojinin benimsenmesi, Sanayi Devrimi asamalari ile muazzam bir artis
gostermistir. Modern teknoloji, endiistriyel ekonomiler, yaparak ya da tasarlayarak 6grenme gibi
faaliyetler genellikle Ar-Ge ¢alismalar1 sonucunda ortaya ¢ikan teknolojilerin temelini olusturmaktadir
(Kili¢ ve Ispiroglu, 2019: 255). Gergeklesen her yeni teknoloji dalgas1 ekonomik biiyiimeyi, iiretkenligi
ve yeniis tlirlerinin ortaya ¢ikmasini saglayarak istihdami olumlu yonde etkilemektedir. Sanayi Devrimi
ile baslayan gelismeler yliksek teknoloji ticaretini de genisletmistir. Yiiksek yogunluga sahip Ar-Ge ile
iretilen iriinlerin ithalat ve ihracatini ifade eden yiiksek teknoloji ticareti, son donemde dikkat ¢eken
konular arasinda yer almaktadir (Zera vd. 2021:512). Politika yapicilar ve diinya ¢apinda taninan
ekonomistler arastirma ve gelistirmenin zorunlulugunu benimsemis durumdadirlar. Teknolojik
ilerleme ve yliksek teknoloji Uriinleri ihracatinin iilke ekonomilerinde biiyiime etkisi uluslararasi
literatiirde yer etmis durumdadir. Yiiksek teknoloji ireten ve tUrettigi bu teknoloji triinlerini ithal eden
sektorlerin diinyanin en hizh biiyiiyen sektdrleri oldugu yadsinamaz bir gercektir (Gaur vd.,2020:1).

Teknolojide meydana gelen degisimlerin istihdam iizerinde yaratacagi etki, tipik ticaretin
yaratacagl etkiden farkli olmaktadir. Geleneksel ticarette ihracat istihdam artisi ile sonuglanirken,
yiksek teknolojili ihracat emegin bol oldugu iilkelerde bile istihdam artisi ile sonlanmayabilir. Yiiksek
teknolojinin varhigl isglicinden daha fazla makine kullanimina olanak saglayabilir. Acemoglu ve
Restrepo (2018), teknolojik gelismelerin insanlarin sahip oldugu rollerini degistirerek “teknolojik
issizlik” olarak isimlendirilen duruma sebebiyet verecegini dile getirmislerdir. Isgiicii ve makinelerin
kolay yer degistirebildigi durumda istihdamda yasanacak azalma kag¢inilmaz olmaktadir (Rothman,
2013:30; Marchant vd., 2014: 42).

Inovasyonun istihdami etkiledigi kanallar farklihik géstermektedir. Kurumsal yapi, pazar yapisi ve
inovasyonun tiirii bir ekonomide yeni istihdam olusturabildigi gibi ayni1 zamanda istihdami olumsuzda
etkileyebilmektedir. Yeni siire¢, ekonomilerde emek ve/veya sermaye tasarrufu ve fiyatlarin diismesi
sebebiyle verimlilik artisina sebep olabilmektedir. Bu sebepten 6tiirii yenilikten beklenen ilk sonug,
istthdam miktarinda azalma ile daha yiiksek seviyede iliretkenligin saglanmasi olacaktir. Fakat artan
kalitenin ve diisen fiyatlarin etkisiyle yasanan talep genislemesi istihdamda da artis1 destekleyecektir
(Elejalde, vd.,2015:27).
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Manual (2018), inovasyon'u cesitli faaliyetlere dayandirmaktadir. Bu faaliyetler, yeni iiretim
yontemlerinin bulunmasi, yeni mallarin piyasaya siiriilmesi, yeni pazarlarin agilmasi ve yeni arz
kaynaklarinin fethinden olugmaktadir. inovasyon, {iriin ve siire¢ olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Uriin
inovasyonunun arkasinda iki farkli motivasyon vardir ve firmalar Uniter Cikti Degerlerini arttirmay1
amaclamaktadirlar. Birincisi, firmanin aym miktar ¢ikti elde edebilmesi i¢in Uniter Cikti Degerini
arttirmasi sonucunda gelir ve karlarda yasanacak artislar ilk motivasyon kaynagini olusturmaktadir.
Ikincisi, firmalarin iiretmis oldugu tiriinlerin kalitesinde artis saglayarak ileride daha biiyiik bir pazar
pay1 kazanma sansinda yasanacak artis da bir diger motivasyon kaynagi olmaktadir. Siire¢ inovasyonu
ise, istihdam ve verimlilik lizerinde yarattig1 etki biiylik olciide degisiklik gosteren liretim ve/veyahut
teslimat yontemlerinde yasanan herhangi bir iyilesmeyi ifade etmektedir (Neves vd., 2019:6; Porath vd.,
2021:7).

Bu arastirma ile yeni sanayilesen iilke siniflandirmasindaki 8 iilkenin (Brezilya, Cin, Hindistan,
Malezya, Meksika, Giiney Afrika, Tayland ve Tiirkiye) 2007-2020 doénemine ait verileri kullanarak
inovasyon ve istihdam arasindaki iligski incelenmektedir. Calismanin ilk béliimiinde inovasyon ve
istihdam iliskisini aciklayan giris bulunaktadir. Ikinci béliimde konu ile ilgili literatiir incelemesine yer
verilmektedir. Ugiincii béliimde arastirmanin veri seti, ydntem ve bulgular ve son olarak da sonug ve
Oneriler kismina yer verilmektedir.

LITERATUR INCELEMESI

Inovasyon ile istihdam arasindaki ampirik calismalari, cogunlukla mikro ekonomik diizeyde (yani
firma ve endiistri diizeyinde) issizlik ve teknolojik yenilikler arasindaki iliskiyi arastirilmis olsa da
mevcut literatiir tarafindan heniiz yerine getirilmesi gereken makro ekonomik analizlere ihtiyac oldugu
diisiiniilmektedir. Ciinkii, makro ekonomik arastirmalar, devlet kurumlarinin ve politika yapicilarin
inovasyonun toplam istihdam etkisini daha iyi anlamalarina yardimci olarak, isgiicii piyasasinin
inovasyonda ki degisikliklere en iyi nasil yanit verilecegi konusunda fikir verecektir. Asagida Tablo 1.'de
inovasyon ile istihdam arasindaki iliskide daha 6nce yapilmis olan ampirik ¢calismalarin bir 6zeti
bulunmaktadir.

Yazar Ulke Grubu ve | Degiskenler Yontem Sonug
Dénem
Brouwer vd. | Hollanda Inovasyon, OLS Ar-Ge  biiylimesinin
(1993) 1983-1988 Istihdam istihdami olumsuz
yonde etkiledigini
ortaya koymaktadir.
Boglianino ve | 15 Avrupa Ulkesi Istihdam, Ar-Ge Ar-Ge harcamalarinin,
Vivarelli (2012) 1996-2005 Harcamalari, Briit | GMM-SYS Uiriin yeniligini tesvik
Sermaye Olusumu, | Tahmincisi etmenin istihdam
Katma Deger yaratan bir etkiye
sahip oldugu
gozlemlenmistir.
Feldmann (2013) 21 Sanayi Ulkesi Teknoloji, Panel Nedensellik | Teknolojik gelisimin 3
1985-2009 Patent Sayis, yillik  bir  zaman
diliminde issizligi
onemli miktarda

arttirdigim1  fakat bu
olumsuz etkinin uzun
donemde ortadan
kalktigini
gostermektedir.

Vivarelli (2014) Gelismis ve | Inovasyon, Issizlik | Literatiir Inovasyonun istihdam
Gelismekte  Olan Incelemesi lizerindeki etkilerini
Ulke Grubu kesin  bir  sekilde
cevaplamadigl
sonucuna ulasmis
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Sandu, Ciocanel | 27 AB Ulkesi Yiksek Teknoloji | Havuzlanmis  En | Toplam Ar-Ge
(2014) 2006-2010 Uriinleri  Ihracaty, | Kiigiik Kareler | harcamasi hacmi ile
Kamu ve Ozel | Yontemi (POLS) yiiksek teknoloji
Sektor Ar-Ge ihracatinin  seviyesi
Harcamasi, Bilgi arasinda tilkeler
Yogun arasinda degiskenlik
Faaliyetlerde gosteren pozitif bir
Istihdam korelasyon oldugunu
dogrulamaktadir. Ozel
Ar-Ge harcamalarinin
yiiksek teknoloji
ihracat1i  tizerindeki
etkisi, kamu Ar-Ge
harcamalarindan
daha giiclidiir.
Piva, ve Vivarelli | 11 OECD Ulkesi Net Satislar, GMM-SYS Ar-Ge harcamalarinin
(2018) 2002-2013 Sermaye Olusumu, | Tahmincisi emek dostu etkisine

Ar-Ge Harcamalar rastlamiglardir.
ve Istihdam
Sezer (2018) BRIC-TS Ulkeleri Ar-Ge Harcamalary, | Panel Nedensellik | Arastirma
1996-2014 Nitelikli Ar-Ge bulgularinin ~ Ar-Ge
Isgiicti, Yiiksek harcamalarinin ve
Teknoloji ihracati nitelikli isgiicliniin Ar-
Ge alaninda olumlu
bir etkisini ortaya
koymustur.

Krousie (2018) ABD Ar-Ge Harcamalari, | GMM Etki kiiclikte olsa
GSYIH, asgari iicret, teknolojik degisimin
egitim harcamalari, emegin yerini aldigina
Issizlik dair ortaya

konulmustur

Peluffo ve Silva | Uruguayl Imalat Inovasyon ve | GMM Inovasyonun alaninda

(2018) Firmalari Issizlik yasanan gelismelerin

2003-2012 istihdami olumlu
etkiledigine dair
sonuglar elde
etmislerdir.

Erkisi ve Boga | AB-15Ulkeleri GSYIH, Yiiksek | Panel Nedensellik Yiiksek teknoloji

(2019) 1998-2017 Teknoloji Ihracaty, | ve Esbiitiinlesme ihracati ile GSYiH ve
Isgiici ve Sabit isglicli arasinda cift
Sermaye Olusumu yonlii nedensellik

bulunmustur.
Yiksek teknoloji
ihracatinda %1'lik bir
artis GSYIiH'de
%0,49'luk bir artisa
neden olur,sabit
sermaye olusumunda
%1'lik  bir  artis
GSYiH'de  %0,22'lik
bir artisa neden olur.

Gergeker, Ozmen | G7 Ulkeleri Issizlik Oram, Kisi | Panel Nedensellik | Bazi tilkelerde

ve Mucuk’'un | 1990-2016 Basina GSYiH, Ar- arastirma gelistirme

(2019) Ge Harcamalari harcamalart ile igsizlik

arasinda cift yonli
nedensellige
rastlanirken bazi
tilkelerde ise Ar-Ge
harcamalarindan

issizlige dogru tek
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yonli nedensellik
iliskisi tespit dilmistir.

Onea (2020) Avrupa Ulkeleri Inovasyon Korelasyon Analizi | Istihdam ve yenilik
2019 gostergesi Skor arasinda pozitif
Tablosu, istihdam, iliskinin varligim
ortaya koymustur.
Sasaki (2020) Teorik Calisma Istihdam, Karsilagtirmali Hem istihdami hem de
Inovasyon, statik analiz ekonomik biliylimeyi
Ekonomik Biiylime arttirmak icin
inovasyon alaninda
saglanacak yeniliklere
ek olarak  bagka
politikarin da gerekli
oldugunu
gostermisgtir.
Gaur vd. (2020) 15 Gelismekte Yiiksek Teknoloji GMM Calismada kisi basina
Olan Ulke [hracati, Ar-Ge daha yiiksek
2007-2018 Harcamalari, GSYIH’ nin yiiksek
Finansal teknoloji  ihracatim
Gelismislik ve kolaylastirdigi
Derinlik Endeksi, sonucuna
Tarife Orany, ulasmislardir.
GSYiH, Reel Déviz
Kuru, ileri Egitimli
Kadin Is Giicii
Yildirim vd. (2020) Inovasyon, Panel Esik Modeli | Issizlik yiiksek
12 Avrupa Birligi | Istihdam inovasyon
Uyesi Ulke seviyesinde de diisiik
1998-2015 inovasyon

seviyesinde de
olumsuz
etkilenmektedir.

Sezgin ve Bayar | BRICS-T Ulkeleri Ar-Ge Harcamalary, | Panel  Regresyon | inovasyonda yasanan
(2021) 2010-2020 Patent Sayilary, | Uygulamasi gelismelerin istihdami
Istihdam Oram pozitif etkiledigi
gorilmistiir.
Oyegoke ve Aras | Nijerya Ekonomik Biiylime, | Zaman Serisi ARDL | Teknolojik yenilik ve
(2021) 1980-2018 Teknoloji Modeli ekonomik  biiylime
Transferi, Makine arasinda pozitif
ve Ekipman, iliskinin varligina
Isgiicti, Toplam ulagmislardir.
Faktor Verimliligi
Li (2021) Cin Teknolojik Yenilik, | Es biitiinlesme ve | Gelismekte olan
1978-2018 Istihdam ve | Etki Tepki | endiistrilerin gelisme
Toplam Faktor | Fonksiyonu ivmelerinin sinirh
Verimliligi oldugu ve var olan
istihdam
potansiyelinin ise
etkin kullanilamadig
sonucuna ulagmistir.
Zera, vd. (2021) 20 Yiiksek Yiksek Teknoloji | GMM Yiiksek teknolojili
Teknoloji Ihrag Ticareti, Teknolojik ticaretin iilkelerin
Eden Ulke Rekabet Glict, istihdami ile olumsuz
2007-2016 Istihdam iliski icinde oldugu
sonucuna
ulasmislardir.
Acar ve Seven | Turkiye [stihdan Orani, ARDL Sinir Testi Ar-Ge harcamalarinda
(2022) 1990-2018 Patent Basvurularyi, yasanan artislarin
Yiiksek Teknoloji istihdama pozitif
Uriinlerin [hracat, yurtici patent

1061 I S.UtluKogdemir,'l‘.Ozylldlz

inovasyon ve Istihdam iliskisi:NIC Ulkeleri Ornegi...




Firma Sayisindaki miktarinin ise

Yillik Degisim, Ar- istihdami olumsuz

Ge Harcamalari etkiledigine dair
sonuglar elde
etmislerdir.

Teorik literatiir, ¢ikti dilizeyinin sabit olmasi varsayimi altinda yasanacak yeniligin, emek
tasarrufu lizerinde dogrudan etki yaratacagini varsaymaktadir. Yeni liretim sistemlerinin kullanilmaya
baslanmas1 ve teknolojik ilerlemeler, inovasyonun sunuldugu alt sektdrleri olumsuz etkileyerek bu
sektdrlerde issizlik artisina neden olarak bir yikima sebep olabilir. inovasyon ancak sermaye mallar
lireten endiistrilerde istihdam artisina neden olacaktir. Yine tam rekabet piyasasinin varliginda yeni
liretim sistemlerinin ortalama maliyeti azaltarak neden olacagifiyat diisiisleri talepte canlanmaya sebep
olarak istihdam artisini1 destekleyebilir. Yeni yatirimlar ve yeni girisimler sayesinde olusturulan karlarin
tekrar yatirinma doniistiirtilmesi sonucunda yeni iiretim alanlarinin istihdam artisin1 destekleyebilir.
Mevcut ampirik literatiir ise inovasyonun 6zellikle gelismis diinyada hem gecici hem de kalic1 istihdam
lizerinde etkiler yaptigin1 géstermektedir.

AMPIRIK ANALIiZ
Veri ve Model

Bu arastirma ile yeni sanayilesen iilke siniflandirmasindaki iilkelerde istihdam ve inovasyon
iliskisi arastirilmaktadir. Yeni sanayilesmis iilke (NIC) gelismis ekonomiler olarak siiflandirilma arayisi
icinde sanayilesmeye dogru ilerleyen gelismekte olan ekonomilerdir (Rahman vd.2021; 25).
Arastirmada, verilerine ulasilabilen 2021 yilinda NIC siniflandirmasinda yer alan 8 iilke (Brezilya, Cin,
Hindistan, Malezya, Meksika, Gliney Afrika, Tayland ve Tilrkiye) i¢cin 2007-2020 dénemi incelenmistir.
Tablo 2.'de kullanilan degiskenlere ait kisaltma, aciklamalar ve veri kaynaklar gosterilmektedir.

Tablo 2. Degiskenlerin tanimlanmasi

Degiskenler Aciklama Veri Kaynagi
U [stihdamin niifus artisina orani Dinya Bankas MB)’ World
Development Indicators,
RD Aragtirma ve gelistirme Diinya Bankasi (WB), World
Harcamalarinin GSYH’ya orani Development Indicators,
Yiiksek teknoloji ihracatinin
HT toplam tiretim ihracati igindeki Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO)
orani
EG GSYH’nin y1llik biiytime oram Diinya Bankas: (VYB)' World
Development Indicators,

Ampirik analiz icin model Denklem (1) de sunulmustur.
Ui = Bo + B1RDy + BoHTye + B3 EG + € (1)
(i=1,..8) ve (t=2017,..., 2020)

Kullanilan modelde: Bagimlh degisken istihdam orani (U;; ) kullanilirken, inovasyon gostergesi
olarak Ar-Ge harcamalarinin GSYH ’ya orami (RD;;) ve yiiksek teknoloji ihracatinin toplam f{iretim
ihracati icindeki oran1 (HT;;) degiskenleri kullanilmis kontrol degiskeni olarak da yillik biiytime orani
olarak (EG;;) degiskeni modele dahil edilmistir. f, sabit katsayiy1 i yatay kesit boyutunu t ise zaman
boyunu vermektedir.

1062 | s.UtluKogdemir, T.Ozyildiz inovasyon ve Istihdam iliskisi:NIC Ulkeleri Ornegi...



Yontem ve Bulgular

Denklem (1)’de bulunan modelin tahmininde panel es biitiinlesme ve nedensellik yontemleri
kullanilmistir. Modeli tahmin edecek yontemi belirleyebilmek icin dncelikle yatay kesit bagimlilig1 ve
homojenite testi 6n test olarak uygulanmaktadir.

Bu arastirmada zaman boyutu kesit boyutundan biiyiik (T>N) oldugundan, seriye gelen soklardan
her bir kesitin etkilenip etkilenmedigine karar verebilmek i¢in yatay kesit bagimlilig1 Breusch ve Pagan
(1980) tarafindan gelistirilen LM testi, Peseran (2004) CDm ve Pesaran vd. (2008) LMag; testleri ile
arastirilmistir. Yatay kesit bagimlilig1 testlerinin hipotezi su sekildedir:

H,: Yatay kesit bagimliligi yoktur.
H;: Yatay kesit bagimliligi vardir.

Tablo 3. Yatay kesit bagimliligi test sonuglari

CDyv (BP,1980) CDyy (Pesaran, 2004) LM.q; (PUY, 2008)
Degiskenler Istatistik Olasihik Istatistik Olasihk Istatistik Olasihk
U 40.921 0.006 3.074 0.001 15.660 0.005
RD 41.211 0.051 1.765 0.039 4.980 0.000
HT 39.859 0.043 1.585 0.053 15.517 0.000
EG 62.832 0.000 4.655 0.000 4.379 0.023

Tablo 3.’de degiskenlerde ve es-biitiinlesme denkleminde yatay kesit bagimliligi olmadigini ifade
eden Ho hipotezi red edildigi goériilmekte ve bu sebeple yatay kesit bagimliligini dikkate alan birim kék
ve es-blitlinlesme testleri dikkate alinmasi gerekmektedir. Yatay kesit bagimliliginin olmasi analize
konu olan iilkelerde ortaya c¢ikan bir sokun diger iilkeleri de etkileyebilecegi gz 6niine alinmalidir.

Yatay kesit bagimlilig1 gibi homejenite testide uygulanacak birim kok ve es biitiinlesme testlerinin
secimi icin 6nemlidir ve bu sebeple egim katsayilarinin degisip degismedigini Pesaran ve Yamagata
(2008) tarafindan gelistirilen Delta Testi ile incelenmektedir. Delta testi hipotez asagidaki gibidir:

Hy: B,=B,=...=p, =P (tiim ,ler icin)
Hy: B,=B,=..#B, =B (en az bir i i¢cin)

Tablo 4. Delta testi sonuglari

Test Test Istatistigi Olasilik Degeri Karar
A 5131 0.0000 Heteroien
Aadj 5.991 0.0000 :

Tablo 4.’deki sonuglara gére homojenlik varsayimini iddia eden Ho hipotezi reddedilerek modelde
yer alan sabit ve egim katsayilarinin heterojen oldugu ve her bir yatay kesitte degistigi sonucu elde
edilmistir. Bu bulgu ile hesaplanan regresyon katsayilarinin iilkeden iilkeye degistigi ve yapilacak es
biitiinlesme testinin giivenilir oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Yatay kesit bagimliligi ve homojeniteye karar verdikten sonra kullanilacak birim kok ve es
biitiinlesme testlerine karar verilebilecektir. Analiz bulgularina gore yatay kesit bagimlilig1 ve heterojen
panel oldugu icin bunlarn dikkate alan Peseran (2007) tarafindan gelistirilen CADF panel birim kok
testinin yapilmasina karar verilmistir. CADF testi hem T>N hem de N>T durumunda
kullanilabilmektedir (Pesaran, 2007: 269). CADF istatistigi ile her bir yatay kesitin birim kok sonucunu
elde ederken, CIPS istatistigi, her bir yatay kesit icin hesaplanan tistatistik degerinin ortalamasi alinarak
panelin birim kok tasiyip tasimadigini gostermektedir (Yerdelen Tatoglu, 2018: 86). CADF testinin
hipotezleri asagidaki gibidir:

Hy:p,=0 seri duragandir.

1063 | s.UtluKogdemir, T.Ozyildiz inovasyon ve Istihdam iliskisi:NIC Ulkeleri Ornegi...



Hy:p,<0 seri duragan degildir. (i=1,..., N)

Tablo 5. CADF ve CIPS test sonuglari

Ulkeler U RD HT EG
p |CADF p |CADF p |CADF p [CADF

Brezilya 3 [-5.890* 2 |-0506 2 |0.076 2 |-0.864
Cin 2 |-1914 2 |-1.626 2 |}1.281 3 [-1.063
Hindistan 2 (3440 2 |-0.644 3 2182 3 [-0.294
Malezya 3  1-0.590 2 |-2.366 3 }0.179 2 |-1.121
Meksika 2 |-0.666 2 |-2.529 2 |}2.107 3 ]-0.308
Giiney Afrika 3 |-1.713 3 |-3.570 3 2441 2 |-2426
Tayland 3 10450 2 |-2.226 2 |3.489 2 |-3.208
Tiirkiye 2 10562 2 |-0.122 2 2810 2 10.639
Panel(CIPS) -0.790 -1.698 -1.821 -1.081

Not: Testlerde tahmin edilen modellere sabit terim ve trend dahil edilmistir. Maksimum gecikme uzunlugu 4
olarak alinmis ve optimal gecikme uzunluklari (p), Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmistir. ***, ** ve * sirasiyla
%10, 5 ve 1 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. CADF istatistigi kritik degerleri, sabit+trend modelde -4,67
(%1),- 4.17 (%5) ve -3.64 (%10) (Pesaran 2007, table I(c), p:276) Panel istatistigi kritik degerleri, sabit+trend
modelde -2.66 (%1), -2.37 (%5) ve -2.22 (%10) (Pesaran 2007, table I1(c), p:280)

Tablo 5.'de goriildiigii gibi hesaplanan CADF ve CIPS test istatistik degerlerinin kritik tablo
degerlerinden mutlak degerce biiyliik olmasi durumunda seride birim kék oldugunu iddia eden Ho
hipotezi reddedilmekte ve serilerin birim kok tasidig1 goriilmektedir. Diger bir ifadeyle degiskenlerin
tamami I(1)’dir. Sonuclarin tutarhiliginin sinanmasi i¢in yapilan Hadri ve Kurozumi (2012) panel birim
kok testi uygulanmistir. Hadri ve Kurozumi (2012) testinin hipotezleri asagidaki gibidir:

H,: Seride birim kék yoktur.
H;: Seride birim kék vardir.

Tablo 6. Hadri ve Kurozumi (2012) test sonuglari

Sabit+Trend
Degiskenler zZ3re zZk
U 47716 (0.000) 4592 (0.000)
RD 3.899 (0.000) 3.966 (0.000)
HT 3.716 (0.000) 1.425 (0.023)
EG 2.947 (0.000) 3553 (0.000)

Not: Optimum gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriteri ile belirlenmistir. Parantez i¢indeki degerler olasilik
degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 6'ya gére CIPS testinin sonuglar ile tutarl olarak (Z37¢) ve (Z44) test istatistiklerine gére
olusturulan duraganlig: ifade eden Ho hipotezi red edilmekte ve serilerin birim koék tasidigina karar
verilmektedir.

Seriler arasindaki es biitiinlesme iliskisi ise yatay kesit bagimliligin1 da dikkate alan Westerlund
ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen LM bootstrap testi ile incelenmistir. Testin Ho hipotezi
paneldeki tim tlkeler i¢in es biitiinlesme iliskisinin var oldugu seklindedir ve Tablo 7’de
gosterilmektedir (Westerlund ve Edgerton, 2007: 186).

Tablo 7. LM Bootstrap es biitiinlesme testi sonuglari

Istatistik Asymptotic p- Bootstrap p-
degeri degeri
LM} 12.816 0.000 0.521

Not: Olasilik degerleri 10.000 tekrarli bootstrap dagilimdan elde edilmistir

Tablo 7’e gore, yatay kesit bagimlilig1 altinda dikkate alinmasi gereken Bootsrap olasilik degeri
0,05’ten biiyiik oldugu icin es biitlinlesmenin oldugunu goésteren Ho hipotezinin red edilemedigini
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gostermektedir. Elde edilen bu bulgu ile uzun dénemde seriler arasinda es biitlinlesme iliskisinin oldugu
kabul edilebilmektedir. Seriler arasinda uzun dénem es biitiinlesme iliskisinin varliginin tespit edilmesi
aciklayici degiskenlere ait uzun dénem katsayilarinin tahminini gerektirmektedir.

Panelin uzun donem es biitlinlesme katsayilar1 heterojen oldugu varsayimi altinda Pesaran
(2007) tarafindan gelistirilen CCE tahmincisi kullanilarak hesaplanmistir. CCE tahmincisi uzun dénem
katsayilar1 elde edebilmek icin heterojen panellerde CCEMG, homojen panellerde ise CCEP tahmincisini
kullanmaktadir (Peseran, 2007: 996). CCEMG tahminleri, Denklem (1) kullanilarak yapilmis ve elde
edilen sonugclar, Tablo 8’de gosterilmektedir.

Tablo 8. Uzun dénem ey biitiinlesme katsayilar

RD HT EG
Katsayilar -0.016** (0.025) -0.004** (0.023) 0.114** (0.041)
Not: Parantez i¢indeki degerler olasilik degerlerini ve **%5 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 6’da goriildiigii gibi CCE tahmincisinden elde edilen RD, HT ve EG degiskenlerine ait uzun
donem es biitlinlesme katsayilarinin, istatistiki olarak anlaml olduklari gériilmektedir. Bu sonuglara
gore, s6z konusu lilkeler bazinda farkli sonuglar olmakla birlikte NIC iilkelerinde RD ve HT degiskenleri
U degiskenini negatif etkilerken EG degiskeni pozitif etkilememektedir. Elde edilen bulgulara gore, Ar-
Ge harcamalan diizeyinde 1 birimlik artis istthdami 0,016 birim azaltirken, yiiksek teknolojili {iriin
ihracatindaki 1 birimlik artis istihdami 0,004 birim azaltmaktadir. Ekonomik biiylimedeki 1 birimlik
artis ise istihdami 0,114 birim artirmaktadir.

Arastirmanin son asamasinda degiskenler arasindaki iliskinin yoniinii inceleyebilmek icin yatay
kesit bagimliligin1 dikkate alan bir Granger nedensellik testi olan Emirmahmutoglu ve Kése (2011)
nedensellik testi kullanilmistir. Bu testte Ho hipotezi panelde nedensellik iliskisinin olmadig: seklinde
kurulmakta ve Fisher test istatistigine ait bootstrap kritik degerleri elde edilerek yorumlanmaktadir
(Emirmahmutoglu ve Kose, 2011: 872). Panelin tamami icin nedensellik iliskisi Tablo 9’da
gosterilmektedir

Tablo 9. Panelin Granger nedensellik sonuglari

H, Hipotezi Istatistik Olasihik
RD, U'nun Granger Nedeni Degildir | 59.9139** 0.002
U, RD’nin Granger Nedeni Degildir | 56.1831** 0.008
HT, Unun Granger Nedeni Degildir | 19.346 0.251
U, HT’nin Granger Nedeni Degildir | 7.727 0.956
EG, U'nun Granger Nedeni Degildir | 38.83** 0.001
U, EG'nin Granger Nedeni Degildir | 40.55* 0.000

Tablo 9’a gore incelenen donem igerisinde s6z konusu NIC iilkelerinde “RD, U'nun Granger nedeni
degildir” ve “U, RD’nin Granger nedeni degildir” Ho hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde red edilmektedir.
Bu bulgu ar-ge ile istihdam arasinda en az bir yatay kesitte cift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu ve
bu degiskenlerin karsilikli olarak birbirlerinden etkilendigini gostermektedir. Benzer sekilde, “EG,
U'nun Granger Nedeni Degildir” ve “, EG'nin Granger Nedeni Degildir” Ho hipotezi sirasiyla %5 ve %1
anlamlilik diizeyinde red edilerek istihdam ile ekonomik biiylime arasinda c¢ift yonlii nedensellik iliskisi
oldugu sonucuna varilmistir. Fakat, “HT, U'nun Granger Nedeni Degildir’ ve “U, HT’nin Granger Nedeni
Degildir” Ho hipotezi red edilmekte ve s6z konusu iilkelerde, yiiksek teknoloji ihracati ile istihdam
arasinda nedensellik iliskisi olmadig1 goriilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Issizligin belirleyicileri iizerine yapilmis olan c¢alismalarin énemli bir béliimiiniin teknolojik
ilerleme ve teknolojik gelisme cercevesinde sekillendiginin sdylenmesi miimkiindiir. Daha spesifik
olarak, ekonomistler inovasyonun isgiicii piyasasi lzerindeki etkisini incelemislerdir. Bu konuyu
inceleyen en dnde gelen iktisat¢ilardan ikisi Joseph Schumpeter ve David Ricardo’dur. Schumpeter ve
Ricardo’nun ardindan, tretkenlik artis1 ve issizlik arasindaki iliskiye iliskin tartismaya bir ¢ok yazar
ozellikle mikro ekonomi baglaminda katkida bulunmustur. Yapilan ¢alismalar inovasyonun istihdam
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lizerindeki iki etkisi lizerinde durmaktadir. ilk etki daha hizli teknolojik ilerlemenin gelecekteki karlar
lizerinde daha diisiik bir etkin iskonto orani ve dolayisiyla karlar i¢in daha yiiksek bugiinkii deger
anlamina geldigini 6ne siirerek daha hizli biiyiimenin etkisi, iiretimi artirmak ve issizligi azaltmaktir.
Ikinci etki ise, Schumpeter tarafindan “yaratici yikim etkisi” olarak tanimlanan, teknolojik ilerleme ile
isttihdam arasinda negatif bir iliski yakalamaktadir.

Arastirmada NIC iilkelerinde istihdam ve inovasyon arasindaki iliski 2007-2020 dénemi i¢in panel
es biitiinlesme ve nedensellik yontemleriyle incelenmistir. iInovasyonu temsilen, Ar-Ge harcamalar ve
yliksek teknolojili iirlin ihracati degiskenleri kullanilirken, bagimli degisken istihdam orani, kontrol
degisken olarak da ekonomik biiylime orani kullanilmistir. Yatay kesit bagimlilig1 ve parametrelerin
heterojenligi varsayimlari altinda degiskenler arasindaki es biitiinlesme iliskisi Westerlund ve Edgerton
(2007) tarafindan gelistirilen LM bootstrap testi ile uzun donem katsayilar ise Pesaran (2007)
tarafindan gelistirilen CCEMG yontemi ile analiz edilmistir. Degiskenler arasinda es biitiinlesme bulgusu
degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettigini gostermistir. Istihdam, Ar-Ge harcamalan ve
yliksek teknolojili iirlin ihracati ile negatif, ekonomik biiyiime ile pozitif bir iliskide oldugu bulgusuna
ulasilmistir. Ar-Ge harcamalarindaki 1 birimlik artis istihdami 0,016 birim azaltirken, yiiksek teknolojili
Uriin ihracatindaki 1 birimlik artis istihdami 0,004 birim azaltmaktadir. Ekonomik biliyiimedeki 1
birimlik artis ise istihdami 0,114 birim artirmaktadir. Arastirma déneminde NIC iilkelerinde, teknolojik
degisimin emegin yerini aldigini ifade edilebilmektedir. Yiiksek teknolojili {iriin ihracatindaki artis
teknolojinin ilerledigini ve issizlik tizerindeki etkisinin ilerleyen dénemlerde daha biiyiik olabilecektir.
Arastirmada elde edilen bulgular Brouwer vd. (1993), Krousie (2018) ve Yildirirm vd. (2020)
bulgulariyla o6rtiismektedir

Degiskenler arasindaki iliskinin yonii ise Emirmahmutoglu ve Kése (2011) nedensellik testi ile
arastirilmistir. Ar-Ge ve ekonomik biliyiime ile istihdam arasinda cift yonlii bir nedensellik iliskisi
bulunurken yiiksek teknolojili iiriin ihracati ile istihdam arasinda nedensellik iliskisi bulunamamistir

Inovasyonun gelismesiyle birlikte bir¢ok iiriinde {iretim maliyetleri diismiis, gelir ve talep artislari
yasanmis, insan hayatini kolaylastiran yeri triinler ortaya cikabilmistir. Fakat inovasyonun yapici
glclyle birlikte yikic1 giiciiniin de dikkate alinarak yeni is yaratma potansiyelleri hakkinda politika
yapicilarin istihdami destekleyici politikalar belirlemesi gerekmektedir. Ozellikle gelismekte olan
tilkelerin ekonomik hedeflerine ulasabilmeleri icin liretim yontem ve tekniklerinde inovasyonu dikkate
almalar ve Ar-Ge ¢alismalarini hizlandirmalidirlar. Fakat bu faaliyetlerin issizlik sorunu yaratmamasi
icin nitelikli bir egitime ihtiya¢ bulunmaktadir. Bunu yapabilmek icin 6ncelikle inovasyonun yikici
glclniin hissedilecegi sektdrlerin belirlenmesi, yesil enerji, hizmet, matematik ve miihendislik gibi
alanlarda yeni istihdam alanlar yaratilip isgliciniin niteligini artiric1 politikalarin izlenmesi 6nem arz
etmektedir.
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