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ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENIADAYLARININ
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Reasons of Pre-sevice Elementary Mathematics Teachers’ Selecting
and Using Concrete Manipulatives in Special

Teaching Methods Course
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Bu calismada, ilkégretim matematik 6gretmeni adaylarimin “Ozel Ogretim
Yontemleri 27 dersi kapsaminda hazirladiklar: ders planlarinda yer verdikleri somut
materyalleri se¢cme nedenlerini, bu materyallerin ders anlatimlarina ve ogrencilere
etkileri hakkindaki diisiincelerini ve somut materyal kullanmanin kendilerine olan
katkisint incelemek amaclanmistir. Nitel arastirma yontemlerinin  kullanildig
calismaya bir devlet iiniversitesinin Ilkogretim Matematik Ogretmenligi ABD 'na
devam etmekte olan 91 ogretmen adayr katilmistir. Calismanin verileri 7 agik uglu
sorudan olusan gériisme formu yardimiyla toplanmistir. Veriler, icerik analizi ile
analiz edilmistir. Calismada 6gretmen adaylarimin  somut materyalleri konuyu
anlatmak ve anlatimi kolaylastrmak, konunun akilda kahcilhiginmi  artirmak,
somutlastirmak, gorselligi artirmak, ogrencinin ilgisini/dikkatini ¢ekmek, konuyu
gercek hayatla bagdastirmak gibi nedenlerle kullandiklar: goriilmiistiir. Ayrica, somut
materyallerin ders anlatiminda dersin islenigini ve konu anlatimini kolaylastirma,
ogrencilerin konuyu daha iyi anlamalarina yardimct olma, kavramlar: somutlastirma,
ogrencilerin derse ilgisini ¢ekme, anlamli 6gretim saglama, dersin akilda kaliciligin
artirma gibi katkilarimin oldugunu belirtmiglerdir. Somut materyallerin ogrenciler,
ogretmenler ve ders islenisine bir¢cok olumlu katkist bulunmaktadir. Bu nedenle
derslerde miimkiin oldugunca somut materyallere yer verilmesi onerilmektedir.
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Abstract

The purpose of this study is to examine reasons of pre-service elementary
mathematics teachers' selecting and using concrete manipulatives, thoughts about the
lectures and the effects on students of these manipulativesand examine the
contribution of these manipulativesin their lesson plans which they prepare for
"Special Teaching Methods 2" course. In this study qualitative research methods used.
Ninety-one participants ongoing Pre-service Elementary Mathematics Education of a
state university. Study data were collected through interviews form consists of seven
open-ended questions. Data were analyzed by content analysis. According to the
results of the study pre-service elementary mathematics teachers use concrete
manipulativesto express subjects, to facilitate the expression, to improve the retention
of the subject in mind, to increase the visual, to attract the student interested/attention
and to reconcile the subject with real life. In addition, the concrete
manipulativeslectures on teaching instruction and facilitate the lecture, helping
students to better understand, to embody concepts, attracting students interest in the
course, providing meaningful training course and to improve the durability in mind.
There are many positive contributions of concrete materials to students and teachers.
Therefore, the course is proposed to be included in concrete material as possible.

Key Words: Concrete manipulatives, elementary, mathematics education,
pre-service teachers

GIRIS

Son yillarda matematik egitiminde yapilan yeniliklerle (MEB, 2005;
MEB, 2013) 6gretmenin merkezde oldugu ve bilginin 6grenciye hazir olarak
sunuldugu geleneksel matematik 6gretimi terk edilmektedir. Bunun yerine
Ogrencinin smif ici tartismalarla matematiksel dogrulari, anlamlar1 ve kendi
bilgisini olusturdugu, karsilastigi problemlere farkli ¢oziimler irettigi ve
anlamli 6grenmenin 6n plana c¢iktigi, Ogrenci merkezli bir matematik
Ogretiminin yapilmasina O6nem verilmektedir. Bunun yani sira dgrencilerin
sahip oldugu bilgi, beceri ve distincelerin yeni deneyim ve durumlar
olusturmak i¢in kullanilmasimi da oOnermektedir. Matematiksel kavramlarin
olusturulmasi i¢in yapilandirmact 6grenme yaklagimini temel alan ortaokul
matematik dersi 0gretim programinda etkinliklerle birlikte somut materyallerin
kullanilmasina da 6nem verilmistir.

Cocuklarda zihin gelisimi somuttan soyuta dogru gerceklesmektedir.
Bundan dolay1 ¢ocuklar bir kavram soyut olarak anlatildiginda anlamakta
zorlanirlar. Bunun yani sira somut olarak gordiikleri ve algiladiklan seyleri her
zaman daha kolay 6grenirler. Ozellikle heniiz somut diisiinme evresinde olan
ilkogretim Ogrencilerinin gozle gordiikleri, elle tuttuklart gergcek esya ve
modeller Ogrenciler icin daha anlamlidir (Yolcu ve Kurtulug, 2010).
Ogrencilerin soyut diisiinebilme kapasiteleri ile diinyadaki somut nesneleri
algilamalar1 arasinda bir iligki bulunmaktadir. Cilinkii 6gretim materyalleri
soyut matematiksel ifadeleri gorsellestirerek somut ve acik bir sekilde
sunmaktadir (Glirbiiz, 2007; Kutluca ve Akin, 2013). Kavramlarin
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somutlagtirilarak verilmesi ise daha kalici olmasini saglamaktadir (Uygur,
2005).

Ogrenmenin daha kalici olmasinda, birden fazla duyu organim
etkilemenin &nemli bir yeri bulunmaktadir (Ergiin ve Ozdas, 1997). Bu
nedenle kalici ve anlamli 6grenmenin ger¢eklesmesi icin birden ¢ok duyu
organina hitap eden gorsel ve isitsel aracglarla donatilmis 6grenme ortamlari
olusturulmas1 gerekmektedir (Dursun, 2006). Bu ara¢ gereclerden biri olan
somut materyallerin 6grencinin algilamasini kolaylagtirmasi, 6grenme istegini
arttirmast ve Ogrencinin ge¢cmis yasantilartyla anlamli Oriintiiler kurarak
diisiinme ve fiiretme giicline katki yapmasi, yaratici diisinme ve hayal
diinyalarinin gelismesine yardimci olmasi beklenir (Bilgen, 1994; Giirbiiz,
2007). Bunlarin yam sira somut materyal kullanmak, &grencileri bagimsiz
diisiinmeleri yoniinde cesaretlendirir, problem ¢ézmek i¢in firsatlar verir ve
tesvik eder (Tutak, 2008). Bu nedenle soyut konularin 6gretiminde miimkiin
oldugunca ¢ok somut modellerden ve materyallerden faydalanilmalidir
(Kutluca ve Akin, 2013; Yolcu ve Kurtulus, 2010).

Her egitim aracinin 6gretme-6grenme siirecinde kendine 6zgii egitsel
ya da oOgretimsel Ozellikleri bulunmaktadir (Dogdu ve Aslan, 1993).
Ogrencilerin fiziksel araglar1 ve materyalleri ise kendi elleriyle kurcalamalar,
onlarla bir seyler yapmalari, problem ¢6zmede bir ara¢ olarak kullanmalar
onemlidir (Olkun, 2001). Ogrenme ortamlarinda kullamilan Sgretim
materyalleri 6grenciyi merkeze almakta, daha zengin Ogrenme firsatlari
sunarken matematik Ogretimini eglenceli hale getirmekte, 6grencilerin
matematik yapmalarini, matematigi sevmelerini saglamakta (Giirbiiz, 2006) ve
onlari motive etmektedir (Akkoyunlu, 2002; Giirbiiz, 2006). Ogretim
materyalleri, O0grenciye bilgiye erisim ve degerlendirme firsati sunarak
karmasik fikirlerin kesfedilmesine yardimci olmakta ve varsayim, 6rnek ve
aksi drneklerin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Boylece 6grencilere agik
ve aragtirict ortamlar hazirlayarak daha verimli, serbest g¢alisma imkani
saglamakta ve mantiksal diislinmenin temel bilesenlerini aciga ¢ikarmaktadir
(Akkoyunlu, 2002; Furinghetti ve Menghini, 2014). Bunlarin yaninda
materyaller Ogrencilerin konuyu daha kolay Ogrenmesini saglamakta,
Ogrencilerin  egitim yasantilarim  zenginlestirmekte, konuya derinlik
saglamakta, bilgi transferini kolaylastirmakta ve dgretmenler i¢in de 6gretimi
kolaylastirmaktadir (Dogdu ve Aslan, 1993; Fyfe, McNeil, Son ve Goldstone,
2014). Bu nedenlerden dolay1 Ogretimi kolaylastiran somut materyallerin
Ogrenme ortamlarinda yeri bulunmaktadir.

Ogretim materyalleri sistematik ve uygun kullanildiginda kazang
saglamakta (Swan ve Marshall, 2010) ve egitimin niteligini de artirmaktadir
(Akkoyunlu, 2002) ¢ilinkii bu materyaller bir araya getirilerek 6zgiin 6grenme
ortamlar1 gelistirilebilir. Somut materyal kullanilarak hazirlanan ortamlar
Ogretmene zaman kazandirarak, 6gretmenin dgrencilerin bireysel ihtiyaglariyla
daha fazla ilgilenmesine olanak tanir (Karaman, Ozen ve Yildirim, 2007). Bazi
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materyaller, 6gretim ortaminda 6gretmenin gosterdigi dikkat cekme, bilgiyi
sunma, ipucu, katilim, alistirma ve tekrar yaptirma, doniit saglama, diizeltme
ve degerlendirme gibi tiim etkinlikleri sunabilir (Sahin ve Yildirim, 2004).
Ayrica somut materyaller Onbilgilerin harekete gecirilmesi, kavramsal
degisimi destekleme, coklu gosterimler saglama, 6grenilen kavramin yeni bir
duruma transferi ve beceri gelistirme gibi cesitli smif i¢ci ya da sif dist
ogretim etkinliklerinde kullanilabilir (Karaman, Ozen ve Yildirim, 2007).
Bunlarin yami sira materyal kullanilmasi 6grenciler arasinda paylagimi,
ekonomikligi ve kaliteyi de beraberinde getirecektir (Tekdal, 2004). Bu
materyaller O0gretmenin yerini tutamaz fakat konuyu ogrencilere aktarma
konusunda Ogretmenlere yardimci olabilir (Sahin ve Yildirim, 2004). Somut
materyallerin bu yararlar1 matematik Ogretimindeki Onemini de ortaya
koymaktadir. Bu yararlari somut materyallerin matematik Ogretim
programinda da yer almalarini saglamistir.

Egitimde materyal kullanimi, etkili bir egitim Ogretim ortami
hazirlamasinin  yan1 sira Ogrencilerin matematik 6gretim programinda
ongoriilen kazanimlara daha kolay ulagmalarina yardimci olarak, programin
basartya ulasmasinda &nemli bir rol oynamaktadir (Celik, 2007). Ogretim
programlarinda yer alan kazamimlara ulasmak i¢in kullanilan &gretim
materyalleri, bilginin kesfedilmesi ve yapilandirilmasinda vazgegilmez
araglardandir. Ciinkli 6grenme-0gretme siirecinde somut bilgilerden yola
cikilmas1 ve 6grencilerin uygulama yapabilmeleri i¢in 6gretim materyallerinin
kullanilmas1 gerekmektedir (MEB, 2005; MEB, 2013). Farkli somut
materyalleri kullanmanin 6grenmeyi destekledigi belirtilse de, bu alanda
yapilan ¢aligmalari net ve tutarli sonuglar verdigini sdylemek zordur (Fuson
ve Briars, 1990; Raphael ve Wahlstrom, 1989; Sowel, 1989). Bunun en 6nemli
nedenlerinden biri ise somut materyallerin derslerde kullanilma bi¢imidir. Bu
stirecte Ogretmenlerin bu konudaki bilgi, inang ve deneyimlerinin de dnemli
bir yeri bulunmaktadir (Ozdemir, 2008). Bu nedenle egitimde kullanilacak
materyallerin 6grencilerin 6zelliklerine uygun olmasi ve ayrica kolaylikla elde
edilebilir ve kullanilabilir olmas1 gerekmektedir (Senemoglu, 2001). Eger
Ogretmenler materyallerle matematik 6gretiminin etkili olmasini istiyorlarsa
belirtilen noktalara dikkat etmelidirler. Bunun i¢in de 6gretmenlerin kazanima
yonelik uygun materyalleri secebilme ve bunlari derslerinde etkili bir sekilde
kullanabilme becerisine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu konuda
Ogretmenlere ve Ogretmen adaylarina gerekli destegin verilmesi onemlidir.
Ciinkii somut materyallerin yarar1 ne olursa olsun, kullanimlar i¢in belirli
diizeyde bilgi ve beceri gerekmektedir. Eger Ogretmen bu ara¢ gerecleri
kullanma becerisine sahip degilse veya bunlarin yararli olduguna inanmiyorsa,
kullanmak da istemeyecektir (Yalin, 1997). Bu nedenle gelecekte 0gretmen
olacak 0gretmen adaylarmin da somut materyalleri bilmeleri ve etkili bigimde
kullanabilmeleri 6nemlidir.

Literatiire bakildiginda somut materyallerin uzamsal yetenege
etkilerini, matematiksel diisiinme becerisine etkisini, arag-gereclerin
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kullanimina ve somut bir materyal olan sayma pullariyla tam sayilarin
Ogretimine yonelik Ogretmen goriislerini, matematik Ogretiminde somut
materyallerin kullanilmasini, matematik 6gretiminde materyal gelistirmenin ve
kullaniminin yerini, énemini ve bu konuda dgretmenin roliini, stif 6gretmeni
adaylarinin matematik Ogretiminde materyal kullanimina iliskin biligsel
becerilerini ortaya koyan ¢alismalara rastlanmaktadir (Bozkurt ve Polat, 2011;
Bozkurt ve Akalin, 2010; Bulut, Comlekoglu, (")zkaya Secil, Yildirnm ve
Yildiz, 2002; Kilig, Tung-Pekkan ve Karatoprak, 2013; Kurtdede-Fidan, 2008;
Kutluca ve Akin, 2013; Yetkin-Ozdemir, 2008; Yildiz ve Tiiziin, 2011).
Bunlarin yan1 sira ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin somut
materyalleri ve sanal 6grenme nesnelerini kullanma yeterlikleri ve 6gretim
stiregleri boyunca kullanabilme durumlari, somut 6gretim nesnesi kullanimina
yonelik bilgi diizeyleri, matematik 6gretiminde materyal kullanimina ydnelik
yeterlik inanglari, ilkdogretim matematik ve smif 6gretmenlerinin matematik
egitiminde materyal (manipiilatif) kullanmaya yonelik inanglari ile kullanim
diizeyleri arasindaki iligki belirlenmistir (Akkaya, Durmus ve Piskin-Tung,
2012; Bakkaloglu, 2007; Gokmen, 2012; Piskin-Tung, Durmus ve Akkaya,
2013; Tutak, Kilicarslan, Akgiil, Giider ve I¢, 2012;). Gériildiigii iizere
ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin somut materyaller hakkindaki
bilgilerini, diisiincelerini ve yeterlik inan¢larimi belirlemeye yonelik farkl
caligmalar yapilmistir. Fakat ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin
hazirladiklar1 bir ders planinda kullandiklari somut materyaller ile ilgili
goriislerini ortaya koyan bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Oysa ki gelecegin
Ogretmenleri olan Ogretmen adaylarmin somut materyallere ilerideki
ogretmenlik meslek yasantilarinda ne oranda ve nasil yer verecekleri en iyi
sekilde kendi hazirladiklar1 ders planlarindan anlagilabilir. Ayrica 0gretmen
adaylarinin bu somut materyallere ne derece Onem verdigi ve somut
materyallere yonelik diisiinceleri de hazirladiklari ders planlarindan, 6zellikle
de adaylarin bu materyalleri kullanma/kullanmama gerekgeleri hakkindaki
ifadeleri ile anlasilabilir. ilgili literatiirden farkli olarak bu ¢alismada 6gretmen
adaylarinin somut materyaller hakkindaki goriisleri kendi gelistirdikleri ders
planlarindan hareketle gerekcelendirilmis ve ayrica bu materyallerin
katkilarma yonelik diistincelerine de yer verilmistir. Buna bagli olarak bu
caligmanmn amact “Ozel Ogretim Yontemleri 2” dersini alan ilkdgretim
matematik 6gretmeni adaylarinin sunmak tizere hazirladiklart ders planlarinda
yer verdikleri somut materyalleri se¢gme nedenlerini, bu materyallerin ders
anlatimlarina ve Ogrencilere etkileri hakkindaki diislincelerini ve somut
materyal kullanmanin kendilerine olan katkisini incelemektir.

YONTEM

Bu aragtirma nitel aragtirma yontemlerinin kullanildigi betimsel bir
calismadir. Calismada 6zel bir grup olarak ilkdgretim matematik Ggretmen
adaylari ile ve "Ozel Ogretim Yontemleri 2" dersi kapsaminda hazirladiklari
ders planlarinda yer verdikleri somut materyalleri segme nedenleri ayrintili bir
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sekilde incelenmeye calisildigindan betimsel arastirma yontemlerinden o6zel
durum ¢alismasi yontemi kullanilmistir. Ozel durum y&nteminin en belirgin
ozelligi, giincel bir olgu, olay, durum, birey ve gruplar iizerinde odaklanip
derinlemesine inceleme ¢aligmasi olmasidir (Ekiz, 2009; s. 45).

Calisma grubu

Aragtirma Dogu Karadeniz Bolgesi'nde bulunan bir devlet
iiniversitesinin ilkdgretim Matematik Ogretmenligi ABD’na devam etmekte
olan 91 6gretmen adayi ile yiirlitiilmiistiir. Arastirmada olgu ve olaylarin kesfi
ve aciklanmasinda kullanilan yararli bir yontem olan amagli ornekleme
yontemi (Yildirim ve Simgek, 2008) kullanilmig olup, {igiincii sinifa devam
eden Ogretmen adaylarindan 63’1 (%69) bayan ve 28’1 (%31) de erkektir.

Veri toplama araci

Aragtirmada nitel arastirma yontemleri kapsaminda goriisme formu
kullanilmistir. Goriisme sorulart 6gretmen adaylarimin somut materyalleri
se¢cme nedenlerini, bu materyallerin ders anlatimlarina ve dgrencilere etkileri
hakkindaki diisiincelerini ve somut materyal kullanmanin kendilerine olan
katkisint 6grenmeye yonelik olarak 7 agik uglu sorudan olusmaktadir.
Hazirlanan bu sorular alaninda uzman 4 Ggretim iiyesine incelettirildikten
sonra 5 Ogretmen adayi ile pilot ¢alismalar yapilmistir. Bu pilot ¢aligmanin
sonunda sorularin bazilarinin ifadeleri tekrar diizenlenerek gecerlik ve
giivenirligi saglanmig ve boylece goriisme formuna son sekli verilmistir.

Verilerin toplanmasi

Arastirma kapsaminda katilimeilara éncelikle Bulus Yoluyla Ogretim
Stratejisi (20), 5E-4E modeli (21), Coklu Zekd Kuramu (16), Yaratici Drama
(16) ve Problem Cozme Yontemi (16) olmak lizere 5 farkli 6gretim yontemi
verilmis ve bu 6gretim yontemine uygun olarak ilkdgretim matematik 6gretim
programindan bir kazanim belirlemeleri istenmistir. Kazanimi belirleyen
ogrenciler bu kazanima yonelik bir ders plan1 hazirlayarak simiftaki diger
arkadaslarina ders anlatimi yapmuslardir. Ders anlatimlarimi tamamlayan
Ogretmen adaylarina hazirlanmis olan yazili goriis formu verilerek sorular
acik ve net bir bigimde yanitlandirmalari istenmistir. Her bir Ogretmen
adayinin formu doldurmasi yaklasik olarak 15-20 dakika siirmiistiir.

Verilerin analizi

Elde edilen verilerin analizinde nitel arasgtirma yontemlerinde
kullanilan igerik analizi kullanilmistir. Bu amagla oncelikle katilimcilarin
sorulara yonelik verdikleri yanitlar kodlanmis ve elde edilen kodlardan
hareketle temalar olusturulmustur. Daha sonra bunlar tablolar halinde
sunulmustur. Ayrica en ¢ok belirtilen kodlara 6rnek olusturmasi agisindan
katilimeilarin kendi ifadelerinden dogrudan alintilara yer verilmistir. Kodlama
giivenirliginin saglanmasi amaciyla 91 katilimcinin goriis formunda yer alan
sorulara vermis olduklar1 yanitlar her iki arastirmaci tarafindan da kodlanmis
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ve iki arasgtirmacinin kodlar1 karsilastirilarak goriis birlikleri ve ayriliklar
belirlenmistir. Buradan hareketle giivenirlik katsayisi, Miles ve Huberman’in
(1994; s. 64); Givenirlik Katsayisi=Goriis Birligi/(Gortis Birligi+Gorts
Ayrilig1) formiilii kullanilarak 0.89 gibi yiiksek bir deger bulunmustur.

BULGULAR

Bu boliimde, yazili goriislerden elde edilen bulgular tablo seklinde
sunulmus ve katilimcilarin agik uglu sorulara verdikleri yanitlardan alintilar
seklinde orneklere yer verilmistir.

Arastirma kapsaminda katilimeilara 6ncelikle Bulus Yoluyla Ogretim
Stratejisi (20), 5E-4E modeli (21), Coklu Zekda Kuramu (16), Yaratict Drama
(16) ve Problem Cozme Yontemi (16) olmak iizere 5 farkli 6gretim yontemi
verilmig ve bu Ogretim yontemine uygun olarak bir kazanim belirlemeleri
istenmistir. Kazanimi belirleyen 6grenciler bu kazanima yonelik bir ders plam
hazirlayarak siniftaki diger arkadaslarina ders anlatimi yapmislardir.
Katilimcilara 6ncelikle sectikleri kazanimlart neye gore belirledikleri
sorulmugtur. Katilimeilarin bu soruya yonelik verdikleri yanitlara bagli kodlar
asagidaki sekilde tablo haline getirilmistir.

Tablo 1. Katilimcilarin kazanimi se¢me amaclar

Kodlar Katilimcilar f

03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 68
a10, 012, 013, 015, Ole,
017, 018, 019, 020, 021,
023, 024, 025, 026, 027,
Yénteme uygun olmasi 028, 030, 031, 032, 033,
034, 036, 038, 039, 040,
041, 042, 044, 045, 046,
047, 049, 050, 051, 052,
055, 056, 057, 059, 060,
061, 062, 063, 067, 068,
a70, O71, 072, 073, O74,
076, 077, 080, 082, 083,
084, 085, 088, 089, 090,

091
Materyal kullanimina uygun bir konu 021, 026, 029, 035, 037, 11
olmast 039, 047, 049, 062, 066,
087

Anlatim1 ve anlagilmasinin kolay olmasi 01, 02, O11, 017, 031, 048, 10
052, 075, 087, 090

Ogrencilerin konuyu anlamada zorluk 051, 064, 065, 078, 082 5
¢ekmeleri

Glinliik yasamla iliskilendirilebilmesi 035, 037, 058, 062 4
Daha eglenceli olacagini diisiinme 09, 010, 022 3
Daha rahat/kolay anlatabilecegini diisinme 053, 069 2
Ogrencilerin dikkatini cekebilecegini 065, 086 2
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diigiinme

Ogrenciler icin soyut olan konuyu 011,014 2
somutlagtirma

Ogrencilik yillarinda ilgili kazanim 09, 058 2
anlamada gii¢liik yagsama

Ogrencilerin 6nceki 6grenmeleriyle 015, 063 2

baglant1 kurulmasini saglayabilecek bir
kazanim olmasi

Konuya kars ilgili olma 043, 081 2

Diger 035, 037, 015, 054

Tablo 1 incelendiginde katilimcilarin kazanimi belirlerken en ¢ok
yonteme uygun olmasina dikkat ettikleri goriilmektedir. Bununla birlikte
materyal kullanimima uygun olmasi, anlatimi ve anlagilmasinin kolay olmasi,
ogrencilerin anlamakta gii¢liik ¢ektikleri bir konu olmasi ve kazanimin giinliik
yasamla iliskilendirilebilmesi de katilimcilarin kazanimlarini belirlemelerinde
etkili olan diger nedenlerdir. Oregin 026 mn “Bulus yéontemine en uygun
bunu gordiim ve materyal olarak da zengin oldugu i¢in bu kazanmimi segtim.”
climlesi, katilimcinin kazanimimi belirlerken yontemine uygun olmasi ve
materyal kullanimina olanak saglamasina dikkat etti§ini gostermektedir.
Bununla birlikte O1, kisa ve anlasilmas kolay oldugu igin kazanimin1 sectigini
“Bu kazanimi segme amacim kisa ve kolay anlasilir olmasidir.” seklinde ifade
etmisken, O64 dgrencilerin anlamakta giigliik cekmeleri sebebiyle kazanimi
tercih ettigini “Cuinkii 3 boyutlu bir cisim oldugu icin yiiksekligi belirlemede
zorluk ¢ekiliyor. Bu yiizden bu kazammi segtim.” seklinde acgiklamistir. Diger
yandan kazanmimin sozel olarak ifade edilebilmesi (O35), farkli zeka tiirlerine
hitap edebilme imkam sunmasi (O37), dgrencilerin 6grenecekleri ilk konu
olmast (O15) ve ogrenciyi derste etkin kilmak (O54) katilimeilarm
kazanimlarini segmelerinde etkili olan diger etkenlerdir.

Katilimcilara  ikinci  olarak  “Kazanimiiza  yonelik  olarak
hazirladiginmiz ders planinda ve etkinlikte somut materyallere yer verdiniz mi?
Kullandiginiz materyali ve se¢me gerekgelerinizi agiklayiniz.” sorusu
yoneltilmistir. Bazi katilimcilar somut materyallere yer verdiklerini belirtirken,
diger bazilar1 ise yer vermediklerini ifade etmislerdir. Katilimcilarin
derslerinde somut materyallere yer verme/vermeme nedenlerine yonelik
ifadelerinden elde edilen temalar ve kodlar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Katilimcilarin  derslerinde somut materyallere yer
verme/vermeme nedenleri

Temalar Kaodlar Katilimeilar f
© B Kazanimin somut materyaller icin =~ O1, 065, 072 3

= § s § uygun olmamast _. ._

g 5 > £ Kazanima uygun materyal 056, 059 2

n g “~ g bulamama

Imkanlarin el vermemesi 01 1
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067, 090

Kazanimda gegen kavramlara 016 1
uygun somut materyallerin yeterli
olmamasi
Kendi egitimi sirasinda geleneksel O35 1
yontemlere maruz kalmasi
Hangi materyalleri kullanabilecegi 035 1
hakkinda bilgi sahibi olmama
Materyal kullanmanin gerekli 035 1
olmadigini diigiinme
Konuyu anlatmak 013, 022, 024, 026, 045, 15
046, 051, 052, 057, 064,
075, 079, 081, 088, 091
Kazanim/ydnteme uygun olmasi 06, 010, 015, 017, 020, 13
024, 025, 031, 033, 049,
063, 076, 080, 082
- Konunun anlatimim 02, 018, 027, 041, 051, 8
= kolaylastirmasi 055, 062, 083
g Konunun akilda kaliciligini 038, 040, 041, 042, 073, 7
E artirmast 077, 087
E Konuyu (kavramlarr) (?12, (?28, 031, 032, 040, 7
5 somutlastirmast 083, 087
z Anlaml1 grenme 03, 08, 09, 029, 054, 078, 7
2 gerceklestirebilmesi 084
g Gérselligi artirmasi/olusturmasi 09, 012, 023, 050,074,077 6
= Ogrencilerin konuyu daha rahat (_?34, 039, 043, 044, 053, 6
2 anlayabileceklerini diigiinmesi 089
= Ogrencilerin kavrami 011, 015, 064, 066, 071, 6
g kesfetmelerini saglamasi 087
E Ogrencilerin dikkatini/ilgisini 033, 037, 050, 079, 085 5
Konuyu ger¢ek hayatla 08, 018, 021, 062 4
bagdagtirmasi
Dersi daha eglenceli hale getirmesi 034, 042, 085 3
Onceki 6grenmeleri hatirlatmasi 015, 024, 067 3
Dabha etkili bir 6gretim saglamasi 031, 048 2
Diger 012, 014, 615, 037, 040, 7

Tablo 2’den de gorildigi gibi

katilimeilarin - ¢ogu  derslerini
planlarken somut materyallere yer verdiklerini belirtmislerdir. Katilimcilar
somut materyalleri en ¢ok konuyu anlatmak amaciyla kullanmalarinin yani sira
sectikleri kazanima ve yonteme uygun olmasi nedeniyle de kullandiklarini
ifade etmiglerdir. Ornegin 024,

“Noktali kdgit, cetvel, gonye, geometrik sekiller (dikdortgenler)

materyallerine yer verdim. Noktall kdgit zaten kazanumimda gegiyordu. Cetvel
ve gonye ¢izimim i¢in arag-geregler oldugu icin segtim. Geometrik sekilleri



Tuba AYDOGDU ISKENDEROGLU, Duygu TASKIN 224

dersin basinda hatirlatma yapmak icin sectim. Miizik kullandik, drama icin
olmasi gereken bir sey zaten.”

Ifadeleriyle somut materyallere kazanima/ydénteme uygun olmast,
konuyu anlatmak ve hatirlatma yapmak amaciyla yer verdigini vurgulamistir.
Katilmcilar somut materyallere aymi zamanda konunun anlatimin
kolaylastirmak, akilda kaliciligim1 artirmak, konuyu veya kavram
somutlagtirmak, anlamli 6grenme gerceklestirebilmek amaciyla da yer
verdiklerini dile getirmislerdir. Nitekim O41 “Bu materyallerle daha kolay
anlatabilecegimi diistindiigiim icin sectim. Gorsel olarak ogrencilere katkisi
olur ve kalicilik saglar.” ciimleleriyle konuyu daha rahat anlatabilecegini,
Ogrencilere gorsel olarak katkis1 olacagim ve kalicilik saglayacagim
diistindiigi i¢in somut materyallere yer verdigini ifade etmistir. Bununla
birlikte O12 “... Bu materyalleri gorselligi artirmak icin ve elimizde somut bir
gosterim  olmasit  i¢cin  kullandim”  climlesiyle somut materyalleri
konuywkavrami somutlagtirmak ve gorselligi artirmak igin kullandigin
belirtirken, 039 “Kesirlerde payda esitlemeyi ve toplama-gikarma islemlerini
daha rahat anlayabileceklerini diisiindiigiim icin kesir seritlerini ve kesir
dilimlerini kullandim” ifadesiyle G&grencilerin somut materyallerle konuyu
daha rahat anlayabileceklerini diisiindiigiinii, O71 ise “Bu materyalle 6grenci
merkez agi, ¢evre agi ve gordiigii yaylar arast iliskiyi yonteme uygun sekilde
kendisi kesfederek dgreniyordu. Bu nedenle bu materyali segtim.” climleleriyle
ogrencilerin kavramlar1 kesfetmelerini saglamak amaciyla kullandiklarim
vurgulamaktadirlar.

Baz1 katilimcilar ise ders planlarinda somut materyallere yer
vermediklerini ifade etmislerdir. O1 “Kazammim ve imkdn kosullarim el
vermediginden dolayi somut materyallere yer vermedim.” ciimlesiyle tercih
ettigi kazanimin somut materyal kullanimina uygun olmamas1 ve imkénlarin el
vermemesi nedeniyle somut materyallere yer vermedigini belirtirken, 056
tercih ettigi kazanima uygun materyal bulamadigi i¢in somut materyal
kullanmadigm “Uygun bir materyal bulamadigimdan dolayr somut materyal
kullanmadim.” ciimlesiyle dile getirmistir. O35 ise kendi egitimi sirasinda
geleneksel yontemlere maruz kalmasi nedeniyle ne tiir materyal kullanacagi
hakkinda bilgi sahibi olmadigin1 ve bu nedenle materyal kullanimin1 gerekli
gbrmedigi i¢in somut materyale yer vermedigini su sekilde ifade etmistir.

“Yok vermedim. Ac¢itk¢ast bize anlatilirken yoktu, iiniversitede
yok, sozel hoca anlatiyor, tahtaya yaziyor gegiyor. Nasil bir
materyal kullanacagimi bilemedim de denilebilir. Ya da goz
alistigi icin sade anlatimdan vazgecemedim.”

Katilimcilarin somut materyallere yer verme amaglarinin digerleri ise
bu materyallerin zamandan tasarruf saglamasi (O15), biitiin dgrencileri derse
katabilmesi (090), 6grencilerin motivasyonunu artirmast (O37), 6grencileri
diisiinmeye yonlendirmesi (040) ve farkli zeka alanlarina hitap edebilmesidir
(014).
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Katilimeilara iigiincli olarak “Eger etkinliginizi tekrar tasarlayacak
olursanz kullandigimiz somut materyalde bir degisiklik yapar miydiniz? Farkli
bir somut materyal kullanir miydiniz? Ne tiir degisiklikler yapacaginizi
gerekeeleri ile birlikte agiklayimiz.” sorusu yonlendirilmistir. Katilimeilarin bu
soruya yonelik verdikleri yanitlara yonelik kodlar asagidaki sekilde
tablolastirilmustir.

Tablo 3. Katilimcilarin  etkinliklerini  yeniden  haziwrlamalar
durumunda degisiklik yapmak istedikileri materyaller

Kodlar Katihhmcilar f

02, 03, 06, 08, 010, O11, 012, 013, 62
015, 016, 017, 021, 022, 023, 024,

Herhangi bir degisiklik 026, 028, 033, 035, 037, 038, 039,

yapmazdim 042, 043, 044, 045, 046, 047, 043,
050, 051, 052, 053, 054, 055, 057,
059, 060, 061, 062, 063, 064, 066,
067, 069, 070, 071, 073, 075, 076,
077, 079, 080, 082, 083, 084, 085,
086, 087, 088, 090, 091

Materyal/etkinlik sayisini 014, 021, 032, 040, 052, 058, 085, 9
artirirdim 086, 089

Farkl1 bir materyalden 04, 05, 07,015, 018, 025,027,036 8
yararlanmak isterdim

Daha biiyiik boyutta yapardim 014, 020, 041 3
Bilgisayar destekli bir yontem 01 1
tercih ederdim (Geogebra)

Daha kiigiik boyutta yapardim 037 1
Ders basinda konu ile ilgili 029 1
video izletebilirdim

Etkinlikte kullandigim modelin ~ ©49 1
ismini degistirirdim

Somut materyali dgrencilerin 078 1
olusturmalarina firsat sunmak

isterdim

Tablo 3 incelendiginde katilimcilarin oldukga biiyiikk bir kisminin
kullandiklar1 materyalde/etkinliklerde herhangi bir degisiklik yapmak
istemedikleri goriilmektedir. Ornegin 048 “Somut materyallerde bir degisiklik
yapmazdim. Ciinkii gayet agik anlasilirdi. Kazammla da o6zdeslesmistir.”
ifadeleriyle kullandigi somut materyalin kazanima uygun oldugunu ve agik-
anlagilir olmasi nedeniyle de bu materyalde herhangi bir degisiklik
yapmayacagini belirtmistir. Bununla birlikte kullandigi somut materyalde
degisiklik yapmak isteyecegini belirten katilimcilarin ¢ogu kullandiklari
materyal/etkinlik sayisini artirmak (9) ya da farkli bir materyal kullanmak (7)
istediklerini ifade etmislerdir. Ornegin O15 “Kibrit ¢opii yerine ¢ubuk
kullanilabilirdi. Zaten 5. suif oldugundan dolayr kibrit kutusunu getirmedim.
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Ne olur ne olmaz diye...” ciimleleri ile etkinliginde kullandigi materyali
tamamen degistirerek farkli bir materyal kullanmak istedigini vurgularken,
014 ise “Somut materyalimin yeterli oldugunu diisiiniiyorum ama tekrar
hazirlayacak olsam daha biiyiik bir boyutta yapardim. Daha uygun bir
gelistirdigimde onu da kullamirdim. 100’liik kartlarini da  kullanmirdim.”
climleleri ile kullandig1 materyale ek olarak 100’lik kartlar1 da kullanmak
istedigini anlatmaktadir. O14’{in bu ciimlelerinden ayn1 zamanda materyalin
boyutunda degisiklik yapmak istedigi anlagilmaktadir. Baz1 katilimecilar ise
kullandiklar1 somut materyallerde olmasa da hazirladiklart ¢aligma
yapraklarinda ve ders islenisinde degisiklik yapmak istediklerini dile
getirmislerdir. Bu degisiklikler daha fazla sayida 6rnek ¢ozme (041, O68),
calisma yapragindaki eksikleri diizeltme (09, 027, 030, O31) ve sorulari
degistirme (020) ile 6grencilerin kavram yanilgilarini nlemeye calisma (034)
seklindedir.

Katilmcilara yonlendirilen bir diger soru “Kullandiginiz somut
materyalin ders anlatiminiza etkileri neler olmustur? Aciklayimiz.” seklindedir.
Katilimcilarin somut materyallerin ders anlatimina etkilerine yonelik goriisleri
asagidaki sekilde tablolastirilmistir.

Tablo 4. Katilimcilarin somut materyallerin ders anlatumina etkilerine
yonelik goriisleri

Kodlar Katihmcilar f
Ders islenisini ve konu O1, 02, 03, 07, 08, 010, O12, 29
anlatimimi kolaylastirir 013, 015, 017, 021, 024, 032,

038, 039, 051, 052, 053, 055,
062, 065, 068, 069, 071, 075,
083, 087, 088, 090
Ogrencilerin konuyu dahaiyi 02, 05, 08, 012, 018, 026, 029, 22
anlamalarma/kavramalarina 034, 036, 037, 043, 051, 052,

yardimci olur 054, 055,057, 058, 060, 076,
082, 089, H91
s Kavramlari gorsellestirerek C::)6, (?7, (")9.2 (")12,"(")18, “(")20, (:)28, 17
g somutlastirir QZ9,Q32, .Q44, . 054, 055, 061,
D 067, 077, 080, O84
= Ogrencilerin ilgisini/dikkatini 04, 09, 027, 033, 037, 039, 040, 14
E  ceker 050, 062, 063, 066, 070, O79,
e} 086
Anlamli 6gretim /6grenme 06, 014, 024, 031, 043, 048, 049, 13
saglar 050, 074, 075, 076, 078, 084
Dersin akilda kaliciligini 017, 025, 030, 031, 041, 045, 12
artirir 048, 079, 080, 082, 085, 088
Ogrencilerin aktif olmalarr1 =~ O11, 019, 027, 033, 045, 061, 12
saglar 066, 067, 074, 078, 087, 090
Dersi zevkli/eglenceli/gekici 09, 015, 019, 023, 027, 050, 058, 8
hale getirir 065

Konuyu daha agiklayict hale 018, 062 2
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getirir
Ogrencileri diisiinmeye 018, 037, 050 3
yonlendirir
Derse canlilik katar 061 1
Sinif hakimiyetini saglamada O34 1
kolaylik saglar
Zamandan tasarruf saglar 051 1
Gérsel ve bedensel zekaya 073 1
hitap eder
1
. Ders siiresinin uzamasina 044
é 3 sebep olur
S X =
O © Smfhakimiyetinin 012 1

azalmasina neden olur

Tablo 4 incelendiginde katilimcilarin somut materyallerin ders
anlatimma etkilerine yonelik olumlu ve olumsuz gorisler belirttikleri
goriilmektedir. Katilimcilar somut materyallerin ders anlatimimna daha ¢ok
olumlu etkileri oldugunu ifade etmislerdir. Verilere bakildiginda katilimeilarin
somut materyallerin en ¢ok ders islenisini ve konu anlatimini kolaylastirdigini
ve Ogrencilerin konuyu daha iyi anlamalarina/kavramalarina yardimci
oldugunu dile getirdikleri goriilmektedir. Ornegin O8 bu konu ile ilgili
“Olumlu yonde katkilart olmustur. Ogrenci gercek arag-gere¢ ya da materyal
kullanarak daha iyi anlama ve tecriibe kazanmasim saglar. Ogretmenin
anlatmak isteyecegi konuyu fazla ¢aba sarf etmeden 68rencinin anlamasin
saglar, bu da égretmenin isini kolaylastirir.” ifadelerini kullanmstir. 050 ise
“Dersi daha akict ve zevkli hale getirmistir. Kullandigim tablolarla 6grencinin
ilgisini ¢ektigini diisiiniiyorum. Dersin girisinde dikkatleri toplayacak soru
yonelterek onlart diigiinmeye sevk etmeye ¢alisim.” climleleriyle somut
materyalin dersi akici hale getirerek 6grencilerin ilgisini/dikkatini ¢ektigini ve
Ogrencileri diislinmeye sevk ettigini vurgulamistir. Somut materyallerin
konunun/dersin  akilda kalicihigmi artirdigimi  ve &grencilerin - anlamh
ogrenmelerini sagladifina yonelik goriislerini ise O31 su sekilde dile
getirmistir: “Somut materyaller ders anlatiminda her zaman etkili olmustur.
Gorsel materyaller akilda kalict ve ezberden uzaktir. Ogrenci mantigina daha
net oturtuyor konuyu”.

Somut materyallerin ders anlattimina olumsuz etkilerine yonelik ise
katilimcilar ders siiresinin uzamasina ve siif hakimiyetinin azalmasina sebep
oldugunu ifade etmislerdir. Ornegin 044 “Ders siiresini biraz uzattigi igin
dezavantaj olarak sayabiliriz.” ifadeleriyle somut materyallerin ders siiresinin
uzamasma sebep oldugunu vurgularken, O12 ise “Kullandigim somut
materyallerden fon kartonlar: gérselligi artirdr. Bilyeler ise sinif hakimiyetinin
azalmasina sebep oldu. 7 climleleriyle kullandigi somut materyalin
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gorselligi  artirdigini  ancak diger materyalinin ise
azalmasina sebep oldugunu belirtmistir.

smif hakimiyetinin

Katilimcilara “Kullandiginiz somut materyallerin 6grencilere etkileri
neler olabilir? Ac¢iklaymiz.” seklindeki soru yonlendirilerek somut materyalin
ogrenciler lizerindeki etkilerine yonelik goriislerinin alinmasi amaglanmigtir.
Katilimcilarin somut materyalin 6grencilere etkilerine yonelik goriisleri Tablo
5'te sunulmustur.

Tablo 5. Katilimcilarin somut materyallerin dgrencilere etkilerine

yonelik goriisleri

Kodlar Katilimcilar f

Ogrencilerin anlamli 6grenmelerini 03, 04, 05, 09, O11, O17, 28

saglar 021, 024, 025,030, 031, 032,
039, 043, 049, 051, 054,
056, 064, 065, 066, 075,
076, 077,079, 084, 088, 089

Kalic1 6grenmenin gerceklesmesini 03, 07, 013, 020, 022, 027, 24

saglar 031, 033, 038, 040, 045,
050, 051, 052, 053, 038,
062, 067, 071, 074, 079,
081, 082, 084

Ogrencilerin ilgisini/dikkatini 014, 016, 019, 023, 024, 16

¢eker/artirir 028, 037, 040, 041, 042,
044, 060, 063, 079, 080, 090

Ogrencilerin somut diisiinmelerine 03, 013, 015, 029, 032, 039, 14

yardimci olur 044, 052, 060, 070, 078,
083, 084, 091

Ogrencilerin ogrenmelerini/anlamalarini 06, 07, 08, 012, 017, 018, 12

kolaylagtirir 021, 631, 050, 053, 055, 085

Ogrencilerin aktif olmalarini saglar 02, 033, 047, 061, 063, 074, 8
076, 086

Ogrencileri derse kars1 010, 015, 026, 028, 037, 8

giidiiler/motivasyonu artirir 041, 044, 662

Ogrenciler icin dersi eglenceli hale 010, 019, 037, 058, 063, 7

getirir 066, 086

Ogrencilerin matematigi giinliik hayatla 09, 018, 025, 037, 049, 052 6

bagdastirmalarini saglar

Biitiin 6grencilere hitap edebilme 034, 036, 038, 048 4

imkani saglar

Ogrencilerin islem becerilerini artirir 08, 014, 067, 069 4

Ogrencilerin matematige kars1 037, 065 2

onyargilarini/korkularin1 yenmelerini

saglar

Ogrencilerin zeka seviyelerini artirir 03, 069 2

Psikomotor becerilerin gelismesini 060 1

saglar

Ogrencilerin dikkatini dagitir 012 1




Dicle Universitesi Ziva Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(2015) 215-237 229

Tablo 5’e gore katilimcilar somut materyallerin 6grencilere en biiyiik
etkisinin onlarin anlamli ve kalict Ogrenmelerini saglamasi oldugunu
diisiindiikleri goriilmektedir. Nitekim O71°in “Materyal kullanmak gorsellige
hitap ettigi icin ilgi ¢ekmede basarili olur. Gorsel yolla ogrenilen bilgilerin
daha kalict oldugu bilimsel olarak kamitlanmistir. Bunu materyal tasarimi
dersinde ogrenmistik. Bu nedenle anlamli 6grenmeyi daha iyi saglayacaktir.”
seklindeki ifadeleri de bu goriisleri desteklemektedir. Katilimcilar somut
materyallerin ayn1 zamanda Ogrencilerin somut diisiinmelerine yardimci
olduguna ve 6grenmeyi kolaylastirdigina yonelik goriisler de belirtmislerdir.
Ornegin 078 “Ogrencilerin koni gibi bir geometrik cismi daha iyi zihinde
canlandirabilmelerine ve somutlagtirabilmelerine olanak saglayabilir.”
ifadeleriyle somut materyallerin 6grencilerin somut diisiinmelerine yardimci
oldugunu vurgularken, O85 ise 6grencilerin derse ilgisini artirdigimi ve konuyu
anlamalarim kolaylastirdigin1 “Kullandigim somut materyal 6grencilerin derse
olan ilgilerini artirdi ve konuyu anlamalarini kolaylastirdi.” clmleleriyle
belirtmistir. Bununla birlikte bir katilime1 kullandigi somut materyalin
ogrencilerin dikkatlerinin dagilmasina sebep oldugunu ifade etmistir.
Katilimcinin bu konudaki ifadeleri asagidaki gibidir:

O12: “Fon kartonlar: gorselligi artirdigi igin égrencilerin
anlamasin kolaylastirdi. Bilyeler de soyut bir durumu somut hale
getirdigi icin dgrencilerin anlamasini kolaylastirdl. Fakat bilyeler
ogrencilerin dikkatini dagitti.”

Katilimcilara son olarak somut materyallerin kendilerine katkilarina
yonelik goriiglerini 6grenmek amaciyla “Matematik Ogretiminde somut
materyal kullanmanin size en biiyiik katkisi nedir? Aciklaymniz.” sorusu
yonlendirilmistir. Katilimeilarin goriisleri Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Katiimcilarin matematik ogretiminde somut materyal
kullanmamnin kendilerine katkilarina yonelik goriisleri

Kodlar Katihmeilar f

Ders isleyisini/anlatimim kolaylastirr ~ O1, 08, 09, 011, 014, 020, 024, 32
029, 032, 033, 038, 046, 048,
051, 052, 053, 054, 055, 0536,
057, 060, 061, 062, 064, 068,
069, 071, 080, 082, 085, 087,

090
Ogrencilerin konuyu 027, 033, 041, 046, 051, 052, 32
anlamalarini/6grenmelerini 053, 055, 057, 058, 060, 067,
kolaylagtirir 070, 671, 073, 078, 082, 085,

090, 091, 04, 08, 09, 017, 022,
054, 059, 071, 076, 077, 080,
084
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Soyut kavramlari (dersi) 03, 07,09, 012, 013, 015,016, 29
somutlagtirmay1 saglar 018, 028, 030, 036, 037,
041,044, 047, 049, 058, 059,
061, 062, 063, 069, 079, 083,
084, 085, 087, 089, K91
Konuyu dgrencilere daha iyi 02, 03,07,012, 015,016,018, 23
anlatma/0gretme/kavratmayi saglar 026, 030, 037, 040, 044, 045,
064, 069, 073, 075, 076,
077,079, 083, 084, 088
Anlamli 6grenmeyi saglar 06,09, 011, 024, 029, 031,051, 10
070, 671,079
Kalic1 6grenmeyi saglamaya yardimci 06, 09, 011, 012, 020, 025,027, 15
olur 042, 651, 059, 066, 070, 079,
084, 088
Ogrencilerin derste aktif rol almalarma 07, 019, 020, 022, 040, 066, 13
saglamaya yardimci olur 067, 070, 074, 078, 079, 080,
084
Dersi zevkli hale getirir 09, 016, 027, 038, 038, 041, 9
042, 082, 089
Ogrencilerin dikkatini/ilgilerini 09, 014, 037,041, 066, 068, 070 7
toplamay1 saglar
Siradanligi ve monotonlugu giderir 010, 014, 073, 074, O78 5
Farkl1 zeka tiirlerine hitap etme imkani 034, 037, 068, 073 4
saglar
Ogrencilerde kavram yanilgilarim 039, 050, 058 3
onlemeye yardimci olur
Matematigi giinliik hayatla 09, 013, 049 3
bagdastirmayi saglar
Ogrencilerin matematik korkularmi 028, 088 2
yenmeye yardimci olur
Diger 031, 042, 062, 075 4

Tablo 6’dan da gorildigi gibi katilimcilar somut materyallerin
kendilerine en 6nemli katkisinin ders isleyislerini/anlatimlarini ve dgrencilerin
konuyu anlamalarini/6grenmelerini kolaylastirmas1 oldugunu
diisiinmektedirler. Nitekim O33 somut materyallerin konu anlatimini ve
ogrencilerin anlamalarin1 kolaylastirdigin1  “Ogrencilere konuyu anlatirken
daha kolay anlatmami saglar. Ogrencilerin anlamasim kolaylastirir.”
ciimleleriyle ifade ederken, O79 ise asagidaki cilimleleriyle somut
materyallerin soyut kavramlart somutlastirdigini, konuyu 6grencilere daha iyi
anlatmay1, kavratmayi, 6gretmeyi, anlamli ve kalic1 6grenmeyi sagladigim dile
getirmistir:

“Matematik soyut bir ders olarak gériiliir, 6grenciler tarafindan soyut
konulart ogrencilerin kavramasi zor olur. Bu konular miimkiin oldukca
somutlastirthrsa anlamsal ogrenme daha iyi gergeklesir. Ayrica somut
materyaller daha dikkat ¢ekici oldugundan, ogrencilerin derse katilimlarint da
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saglar. En onemli katkisi ise; gorsel yolla ogrenilen davramslarin daha kalic
oldugudur.”

Bunlarin yaninda Ogrencilerin sonraki &grenmelerine yardimci
oldugunu ve konular arasi baglantilar kurmalarii sagladigi (O31), 6grencilerin
ogrenmelerini kolaylastirdig1 igin dgretmeni motive etmesi (062), dgretmenin
materyal gelistirme becerisini artirmast ve materyalleri daha rahat
kullanmasini saglamasi (O75) katilimcilarin somut materyallerin kendilerine
katkilarina yonelik ifade ettikleri diger goriislerdir.

TARTISMA ve SONUC

Bu caligmayla ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarmin lisans
egitimleri siirecinde aldiklar1 “Ozel Ogretim Yontemleri 2” dersi kapsaminda
gelistirdikleri ders planlarinda yer verdikleri somut materyallerini se¢me
nedenleri ve bu materyalleri kullanmanin ders anlatimlarina, dgrencilere ve
kendilerine olan katkisi incelenmistir. Yiiriitiilen bu ¢alismanin sonuglari yazili
goriis yoluyla elde edilen verilerin analizi ile ortaya konulmustur. Ogretmen
adaylarinin kazanim belirlerken basta yonteme uygunlugu olmak iizere,
materyal kullanimina uygun olmasi, 6grencilerin derse dikkatlerini gekmesi ve
onlar i¢in dersi eglenceli hale getirmesi, giinliilk hayatla iligkili olmas1 gibi
faktorleri de goz oniinde bulundurduklart belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin
kazanim belirlerken en ¢ok yonteme uygunlugunu dikkate almalarinin ders
kapsaminda bu kriteri géz Oniinde bulundurmalar1 gerektiginin kendilerine
vurgulanmasindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylariin ¢ogu ders planlarinda somut
materyallere yer verirken, sadece 10 Ogretmen adayr somut materyal
kullanmamay1 tercih etmistir. Somut materyallere yer vermeyen Ogretmen
adaylarinin gerekgeleri incelendiginde kazanimin uygun olmamasi, kazanima
uygun materyal bulamamalari, imkanlarin el vermemesi, hangi materyali
kullanabilecegi hakkinda bilgi sahibi olmamasi gibi sebepler belirtmislerdir.
Ortaya ¢ikan bu sonu¢ Gokmen (2012), Kurtdede-Fidan (2008), Kutluca ve
Akin  (2013) ve Yetkin-Ozdemir’in (2008) calismalariyla paralellik
gostermektedir.  Nitekim  Gokmen’in  (2012) ilkdgretim  matematik
Ogretmenleri ile yapmis oldugu calismada 6gretmenler materyal kullanmaya
yonelik pedagojik alan bilgilerinin eksik olmasimin materyal kullanmalarini
engelledigini, Yetkin-Ozdemir (2008) ise matematik kavramlar1 hakkinda bilgi
sahibi olmanin materyal secimi ile iligkili oldugunu belirtmislerdir. Benzer
sekilde Kutluca ve Akin’in (2013) yapmis oldugu ¢aligmada yer alan 6gretmen
adaylar1 ise somut materyallerin matematigin bazi  konularinda
kullanilamayacagmi dile getirmislerdir. Somut materyal kullanmayan
Ogretmen aday1 sayisinin azligt bu konudaki bilgi eksiklerinin aldiklar
egitimin eksikliginden ziyade kendilerinden kaynaklandigimi gdstermektedir.
Bununla birlikte 6gretmen adaylarimin somut materyalleri konuyu anlatmak,
somut materyallerin konu anlatimmi kolaylastirmasi, akilda kaliciligim
artirmasi, konuyu somutlastirmasi, gorselligi  artirmasi, d&grencinin
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ilgisini/dikkatini ¢ekmesi, konuyu ger¢ek hayatla bagdastirmasi ve daha etkili
bir 6gretim saglamasi gibi nedenlerle kullandiklar1 goriilmiistiir. Ortaya ¢ikan
bu sonug literatiirdeki birgok arastirmanin sonuglariyla drtiismektedir. Ornegin
Yolcu ve Kurtulug (2010) somut materyallerin gorsellestirmeyi sagladigini
belirtirken, Kilig, Tung¢-Pekkan ve Karatoprak (2013) ise c¢alismalarn
kapsaminda kullandiklar1 somut materyallerin 6grencilerin kavramlar1 daha iyi
anlamalarina ve matematige karsi ilgilerinin artmasina yardimci oldugunu,
konunun daha iyi anlasilmasim sagladigimi ve 6grencilerin derse katilimlarim
artirdigini belirlemislerdir. Benzer sonuglar diger arastirmacilar tarafindan da
dile getirilmistir (Bozkurt ve Polat, 2011; Bozkurt ve Akalin, 2010; Bulut,
Comlekoglu, ipek ve Baran, 2011; Secil, Yildirnm ve Yildiz, 2002; Tutak,
Kiligarslan, Akgiil, Giider ve I¢, 2012). Bununla birlikte dgrencilerin derse
dikkatini ¢ekmek, matematigi giinliik hayatla bagdastirmak gibi amaglarin
mevcut matematik Ogretim programinda yer alan amagclarla paralellik
gosterdigi soylenebilir. Bu durum ise 6gretmen adaylarinin aldiklar egitimin,
yapilandirmact  yaklasimi  benimsemelerine  katkida  bulundugunu
gostermektedir.

Aragtirmada Ogretmen adaylarinin ¢ogunun hazirladiklart somut
materyalleri uygun ve yeterli gordiikleri, degisiklik yapmak isteyen 0gretmen
adaylarinin ise daha ¢ok materyal sayisini artirmak istedikleri goriilmiistiir.
Farkli bir materyalden yararlanmak isteyen 6gretmen adayi sayisi ise oldukca
azdir. Bu durum oOgretmen adaylarinin somut materyallerin kullanimina
yonelik kendilerini yeterli ve bu materyallerin 6gretimde kullanilmasini
gerekli gordiiklerini  gdstermektedir. Somut materyallerin Ogretimde
kullanilmas1 gerektigi farkli aragtirmalardaki katilimcilar veya arastirmacilar
tarafindan ifade edilmesine ragmen (Bozkurt ve Polat, 2011; Bozkurt ve
Akalin, 2010; Bulut, Comlekoglu, 1pek ve Baran, 2011; Secil, Yildirnm ve
Yildiz, 2002; Tutak, Kiligarslan, Akgiil, Giider ve I¢, 2012; Yetkin-Ozdemir,
2008); ¢ogu katilimcinin bu materyallerin kullanimi konusunda kendilerini
yeterli gormesi dikkat cekici bir durumdur. Ogretmen adaylarmmn lisans
egitimleri sirasinda “Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi” isimli bir
ders almalarmin bunda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ancak katilimcilar her
ne kadar gelistirdikleri materyalleri yeterli gorseler de bu durum onlarn bu
materyalleri kullanma konusunda da yeterli olduklar1 anlamina gelmemektedir.
Kutluca ve Ak (2013) ile Yetkin-Ozdemir’in (2008) 6gretmen adaylarinin
matematik egitiminde materyal kullanimi hakkindaki olumlu goriislerinin
bunlar1 derslerinde etkili sekilde kullanabilmeleri i¢in yeterli olmadig
seklindeki tespitleri de bu diisiinceyi desteklemektedir.

Ogretmen adaylar1 somut materyallerin ders anlatimma dersin
islenigini ve konu anlattimin1 kolaylastirma, &grencilerin konuyu daha iyi
anlamalarina yardimeci olma, kavramlari somutlagtirma, Ogrencilerin derse
ilgisini ¢ekme, anlamli dgretim saglama, dersin akilda kaliciligini artirma,
Ogrencilerin aktif olmalarim1 saglama seklinde katkilar1i oldugunu ifade
etmislerdir. Ogretmen adaylarmin somut materyallerin derse etkilerine ydnelik
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bircok farkli goriis bildirmesi, bu materyaller hakkinda bilgi sahibi
olduklarinin bir gostergesidir. Ayrica bu durum, katilimcilarin kendilerini
yeterli gordiiklerine yonelik sonucu da destekler niteliktedir. Bununla birlikte
Bozkurt ve Akalin (2010), Gékmen (2012), Ipek ve Baran (2011), Piskin-
Tung, Durmus ve Akkaya (2012), Kutluca ve Akin (2013); Tutak, Kilicarslan,
Akgiil, Giider ve I¢ (2012), Yetkin-Ozdemir (2008) de somut materyallerin
ders anlatimina katkilarina yonelik benzer ifadeleri dile getirmislerdir.

Ogretmen adaylar1 somut materyallerin Ogrencilere en biiyiik
katkisinin ~ 6grencilerin  anlamli  ve kalict  6grenmelerini  sagladigini
diisiinmektedirler. Benzer sekilde Tutak, Kilicarslan, Akgiil, Giider ve i¢’in
(2012) yapmus olduklar arastirmada, 6gretmen adaylarinin tamaminin somut
Ogretim nesnelerinin dersin iglenisi sirasinda 0grenciler i¢in anlamli ve kalici
ogrenmeyi saglayacag diistincesinde olduklar1 belirlenmistir. Benzer goriisler
farkl1 arastirmalarda da dile getirilmistir (Bulut, Cémlekoglu, Ipek ve Baran,
2011; Gokmen, 2012; Kilig, Tung-Pekkan ve Karatoprak, 2013; Kurtdede-
Fidan, 2008). Ogretmen adaylarin somut materyallerin dgrencilere
katkilarina yonelik ayrica, literatiirdeki diger arastirmalara paralel olarak,
ogrencilerin ilgilerini ¢ekmesi (Bozkurt ve Akalin, 2010; Kili¢, Tung-Pekkan
ve Karatoprak, 2013; Kurtdede-Fidan, 2009) somut diistinmelerine yardimet
olmas1 (Bulut, Comlekoglu, 1pek ve Baran, 2011), anlamalarim
kolaylastirmas1 (Gokmen, 2012; Ipek ve Baran, 2011), aktif olmalarmni
saglamasi (Kurtdede-Fidan, 2008), derse motivasyonlarimi artirmasi (Gokmen,
2012) gibi goriislere sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Somut materyallerin
ogrencilere katkilara yonelik goriisler incelendiginde, 6gretmen adaylarinin
somut materyalleri kullanma amaglar1 ile ortiistiigii gorilmektedir. Yani,
somut materyallerin 6gretmen adaylarinin hedefledikleri 6gretim hedeflerine
ulagmalarina yardime1 oldugu sonucuna ulasilabilir.

Caligma sonucunda somut materyallerin 6gretmen adaylarina dersin anlatimini
ve Ogrencilerin konuyu anlamalarini kolaylagtirma, soyut kavramlari
somutlagtirma, Ogrencilere konuyu daha iyi anlatabilmeye yardimci olma,
anlamli ve kalic1 6grenmeyi saglamaya yardimei olma gibi katkilarinin oldugu
belirlenmistir.  Ogretmen adaylarinin  somut materyallerin  kendilerine
katkilarma yonelik belirttikleri bu goriisler, bu materyallerin 6grencilere
katkilarma yonelik gortisleri ile paralellik gostermektedir. Bir diger deyisle,
ogretmen adaylarinin somut materyaller yardimiyla 6gretim hedeflerini yerine
getirerek Ogrenciler tlizerinde istendik etkileri gergeklestirebileceklerini
diisiindiikleri  sdylenebilir. Nitekim Bozkurt ve Akalin (2010) somut
materyallerin Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylagtirabilecegini, Bulut vd.
(2011) matematigin G6grenciler i¢in anlamli hale gelmesine yardimei
olabilecegini, Yetkin-Ozdemir (2008) ise kavramlar1 somutlastirmaya ve
kavramin anlagilmasina yardimci oldugunu ifade etmislerdir. Bununla birlikte
Ogretmen adaylari somut materyallerin matematigi giinliik hayatla
bagdastirmayr saglamalarma yardimci olacagini  diislindiiklerini  de
vurgulamiglardir.  Somut materyallerin  matematigi  glinlik hayatla
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iligkilendirdigi farkli aragtirmacilar tarafindan da dile getirilmistir (Gokmen,
2012; Kurtdede-Fidan, 2008). Somut materyallerin dogas1 geregi somut
bilgilerden hareketle Ogrenciye bilgiyi kesfetme firsatt sunmasi, bu
materyallerin giinliik hayattaki problemleri de simif ortamina getirebilme,
dolayistyla matematigi giinliik hayatla iliskilendirme imkani sagladigi ifade
edilebilir.

ONERILER

Bu boliimde arastirmada elde edilen sonuglardan hareketle bazi
onerilerde bulunulmustur. Somut materyaller basta 0grenciler olmak iizere,
ogretmenler ve ders islenigine bir¢ok olumlu katkida bulunmaktadir. Bu
nedenle 6gretmenlerin derslerinde miimkiin oldugunca fazla sayida somut
materyallere yer vermesi Onerilmektedir. Bununla birlikte bazi faktorler
Ogretmenlerin somut materyal kullanimlarin1 engellemektedir. Dolayisiyla
oncelikle materyal kullanimina engel olabilecek faktorlerin - ortadan
kaldirilmas1 gerekmektedir. Ogretmenlerin somut materyalleri etkili bir sekilde
kullanabilmeleri i¢in bu konuda bilgilendirilmeleri ve uygun ortam ve
imkanlar saglanmalidir. Bu amagla farkli materyaller ve bu materyallerin
Ogretim amacl kullanimina yonelik hizmet ici egitim seminerleri verilebilir.
Ayrica Ogretmenlere materyal temini saglanmali ve bu materyalleri etkili
sekilde kullanabilmeleri i¢in sinif mevcutlarinin azaltilmasi gerekmektedir.

Bu c¢alismada sadece Ogretmen adaylarmin gelistirdikleri somut
materyaller ve bu materyallerin katkilarina yonelik goriiglerine odaklanilmistir.
lleride yapilacak arastirmalarla Ogretmen adaylarinin  gelistirdikleri bu
materyalleri ger¢ek smif ortaminda uygulamalart istenilebilir ve somut
materyalleri ne derece etkili kullanabildikleri incelenebilir. Ayrica bu
materyallerin gergek sinif ortamlarinda uygulanmasi durumunda 6grencilere,
ogretmenlere, dersin iglenisine vb. ne gibi katkilar1 oldugu gozlenebilir.

KAYNAKCA

Akkaya, R., Durmus, S.ve Piskin-Tung, M. (2012). [lkégretim matematik
ogretmeni adaylarinin somut materyalleri ve sanal 6grenme nesnelerini
ogretim stiregleri boyunca kullanabilme durumlarinin belirlenmesi. X.
Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Nigde
Universitesi, 27-30 Haziran 2012, Nigde, Tiirkiye.

Akkoyunlu, B. (2002). Educational technology in Turkey: Past, present and
future. Educational Media International, 39(2), 165-173.

Bakkaloglu, E. (2007). “Preservice Elementary Mathematics Teachers’
Efficacy Beliefs About Using Manipulatives in Teaching Mathematics.”
Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara.

Bilgen, H.N. (1994). Cagdas Demokratik Egitim. Ankara: MEB Yayinlart.



Dicle Universitesi Ziva Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(2015) 215-237 235

Bozkurt, A. ve Akalin, S. (2010). Matematik &gretiminde materyal
gelistirmenin ve kullanimmin yeri, énemi ve bu konuda gretmenin
rolii. Dumlupmar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 27, 47-56.

Bozkurt, A. ve Polat, M. (2011). Sayma pullariyla modellemenin tam sayilar
konusunu Ogrenmeye etkisi tizerine Ogretmen goriisleri. Gaziantep
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 10(2), 787 -801.

Bulut, S., Comlekoglu, G., Ozkaya Secil, S., Yildirim, H. ve Tuncay Yildiz, B.
(2002). Matematik égretiminde somut materyallerin kullanilmasi. V.
Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Ankara.

Celik, L. (2007). Ogretim Materyallerinin Hazirlanmasi ve Segimi. O.
Demirel, (Ed). Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi, Ankara:
Pegem A Yayincilik.

Dogdu, S. ve Z. Aslan. (1993). Egitim Teknolojisi Uygulamalar: ve Egitim
Arag-Geregleri. Ankara: Tekisik Ofset.

Dursun, F. (2006). Ogretim siirecinde ara¢ kullanimi. /lkégretmen Dergisi, 1,
8-9.

Ekiz, D. (2009). Bilimsel Arastirma Yontemleri (Gelistirilmis 2. Baski),
Ankara: An1 Yayincilik.

Ergiin, M. ve A. Ozdas. (1997). Ogretim Ilke ve Yontemleri. 1stanbul: Kaya
Matbaacilik.

Furinghetti, F. & Menghini, M. (2014). The role of concrete materials in
Emma Castelnuovo’s view of mathematics teaching. Educational
Studies in Mathematics, 87, 1-6.

Fuson, K. C. & Briars, D. J. (1990). Using a base-ten blocks learning/teaching
approach for first and second grade placevalue and multidigit addition
and subtraction. Journal for Research in Mathematics Education, 21,
180-206.

Fyfe, E. R.,, McNeil, N. M., Son, J. Y. & Goldstone, R. L. (2014).
Concreteness fading in mathematics and science instruction: A
systematic review. Educational Psychology Review, 26, 9-25.

Gokmen, A. (2012). “ilkdgretim Matematik ve Siif Ogretmenlerinin
Matematik Egitiminde Materyal (Manipiilatif) Kullanmaya Yonelik
Inanclar1 ile Kullanim Diizeyleri Arasindaki iliski.” Yaymlanmamis
yiiksek lisans tezi, Necmettin Erbakan Universitesi, Konya.

Giirbiiz, R. (2006). Olasilik kavramlariyla ilgili gelistirilen 6gretim
materyallerinin 6grencilerin kavramsal gelisimine etkisi. Dokuz Eylil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20, 59-68.



Tuba AYDOGDU ISKENDEROGLU, Duygu TASKIN 236

Giirbiiz, R. (2007). Olasilik konusunda gelistirilen materyallere dayal
ogretime iligkin O0gretmen ve Ogrenci gorlsleri. Kastamonu Egitim
Dergisi, 15(1), 259-270.

Karaman, S., Ozen, O. ve Yildirim, S. (2007). Ogrenme nesnelerinin

pedagojik boyutu ve Ogretim ortamlarina kaynastirilmasi. Egitim ve
Bilim, 32(145), 3-15.

Kilig, H., Tung-Pekkan, Z. ve Karatoprak, R. (2013). Materyal kullaniminin
matematiksel diisiinme becerisine etkisi. Egitimde Kuram ve Uygulama,
9(4), 544-556.

Kurtdede Fidan, N. (2008). ilkogretimde ara¢c gere¢ kullanimma iliskin
ogretmen gorisleri. Kuramsal Egitimbilim, 1(1), 48-61.

Kutluca, T. & Akin, M. F. (2013). Somut materyallerle matematik 6gretimi:
dort kefeli cebir terazisi kullanimu tizerine nitel bir ¢alisma. Turkish
Journal of Computer and Mathematics Education, 4(1), 48-65.

Miles, B. M. & Huberman, A. M. (1994). Qualitative Data Analvsis (2nd ed.).
London: Sage Pub.

Milli Egitim Bakanligi (2005). [lkégretim Matematik (6., 7. ve 8.) Simflar
Dersi Ogretim Programi, TTKB, Ankara.

Milli Egitim Bakanlig1 (2013). Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8 Siniflar)
Ogretim Programi, TTKB, Ankara.

Olkun, S. (2001). Ogrencilerin hacim formiiliinii anlamlandirmalarina yardim
edelim. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri Dergisi, 1(1), 181-190.

Piskin-Tung, M., Durmus, S. ve Akkaya, R. (2013). flkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin matematik 6gretiminde somut materyalleri ve
sanal Ogrenme nesnelerini kullanma yeterlikleri.
(http://dergi.matder.org.tr/dergiler/sayil/2piskin_tunc.pdf adli siteden
11.08.2013 tarihinde alinmustir).

Raphael, D. & Wahlstrom, M. (1989). The influence of instructional aids on
mathematics achievement. Journal for Research in Mathematics
Education, 20, 173-190.

Senemoglu, N. (2001). Gelisim, Ogrenme ve Ogretim. Ankara: Gazi Kitabevi.

Sowell, E. (1989). Effects of manipulative materials in mathematics
instruction. Journal for Research in Mathematics Education, 20 (5),
498-505.

Swan, P. & Marshall, L. (2010). Revisiting mathematics manipulative
materials. Australian Primary Mathematics Classroom, 15(2), 13-20.

Sahin, T.Y. ve Yildirim, S. (2004). Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Gelistirme. Ankara: An1 Yayincilik.



Dicle Universitesi Ziva Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(2015) 215-237 237

Tekdal, M. (2004). E-6grenimde yeni bir boyut: Ogrenme nesneleri. Cukurova
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(28), 7-12.

Tutak, T. (2008). “Somut Nesneler ve Dinamik Geometri Yazilimi
Kullanimmin Ogrencilerin Bilissel Ogrenmelerine, Tutumlarina ve Van
Hiele Geometri Anlama Diizeylerine Etkisi.” Yayimlanmamis Doktora
Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Tutak, T., Kilicarslan, S., Akgiil, A., Giider, Y. ve I¢, U. (2012). llkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin somut é6gretim nesnesi kullammina
yonelik bilgi diizeylerinin belirlenmesi. X. Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresi, Nigde Universitesi, 27-30 Haziran 2012,
Nigde, Tiirkiye.

Uygur, M. (2005). “Fen Bilgisi Ogretiminde Kavram Ogretimi ve Kavram
Haritalarinin Onemi.” Yayimlanmamis Tezsiz Yiiksek Lisans Donem
Projesi, Mersin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Mersin.

Yalm, H. 1. (1997). Egitim Teknolojisi Ogretim Tasarimi. Ankara: Pegem
Yayinevi.

Yetkin  Ozdemir, E. (2008). Smf &gretmeni adaylarinin matematik
ogretiminde materyal kullammina iligkin biligsel becerileri. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 35, 362-373.

Yildinm, A. ve Simsek, H. (2008). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma
Yontemleri. (7. baski). Ankara: Segkin Yayincilik.

Yildiz, B. ve Tiiziin, H. (2011). U¢ boyutlu sanal ortam ve somut materyal
kullaniminin uzamsal yetenege etkileri. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 41, 498-508.

Yolcu, B. ve Kurtulus, A. (2010). 6. suuf o&grencilerinin uzamsal
gorsellestirme yeteneklerini gelistirme {izerine bir ¢alisma. [llkogretim
Online, 9(1), 256-274. [Online]: http://ilkogretim-online.org.tr



