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0Z: Guntmuiz kosullarinda karmasiklasan iliskiler ve tiretim strecleri ile gelisen teknoloji
ve diinyanin her noktasina rahatlikla ulasilabilme olanaklarinda meydana gelen gelismeler dikkate alindiginda, alinacak
kararlarin bir veya birkag kritere bagli olamayacag: agiktir. Rekabetin kiiresellesme ile birlikte acimasizlastigi da dikkate
almirsa her tiirlii kaynagin etkin bir sekilde kullanilmasi ve iiretim siire¢lerinin buna gore yonetilmesi de ayrica 6nem arz
etmektedir. Iste bu noktada son yillarda 6nemli gelismeler kaydeden cok kriterli karar verme yontemleri, karar vericiler icin
siklikla bagvurulan yardimer destek sistemlerini olusturmaktadir. Calismada; bdlgesel ekonomik gii¢ unsuru olan Arap Birligi
iyesi iilkelerin ekonomik gelismislik diizeylerine bagli olarak, bdlge halkinin sosyal seviyesinin 6l¢iilmesi ve her iki durum
arasindaki iliskinin 6lciimii yapilmis ve bu maksatla Veri Zarflama Analizi (VZA) yontemi kullamlmistir. Ulkelerin
ekonomik ve sosyal diizeylerine etki edecegi diisiiniilen ve Diinya Bankasi resmi internet sitesinden elde edilen veriler
kullanilarak, Arap Birligi iiyesi {ilkelerin ekonomik ve sosyal etkinliklerinin 6l¢iildiigii ¢alisma sonucunda; iilkelerin elde
ettikleri etkinlik skorlarina bagli olarak tam etkinlik skoru alamayan iilkelerin hangi girdilerini ne oranda azaltmalar1 ve/veya
hangi ciktilarin1 ne oranda artirmalar1 gerektigi yoniinde tavsiyelerle birlikte, sonugclar; referans kiimesi eslestirmesiyle
desteklenmistir. Ayrica ekonomik etkinligin sosyal etkinlik {izerindeki etkisi degerlendirilerek tartigilmustir.

Anahtar Kelimeler: Veri Zarflama Analizi (VZA), Ekonomik Etkinlik, Sosyal Etkinlik.

DETERMINING THE ECONOMIC AND SOCIA EFFICIENCY BY USING
DATA ENVELOPMENT ANALYSIS: ARABIC UNION SAMPLE

ABSTRACT: Considering the complexities of relations and production processes in today’s conditions and the
developments in developing technology and possibilities of reaching to every point of the World easily, it is clear that the
decision to be taken cannot depend on one or few of criteria. Considering that competition is ruthless with globalization, it is
also important that all kinds of resources are used effectively and production processes are managed accordingly. At this
point, the most important decision making methods in recent decades have been the frequently used assistant support systems
for decision makers. In this study; it is measured the social level of the people of the region and the relationship between the
two conditions, depending on the level of economic development of the Arab Union member countries, which are regional
economic power elements. Data Envelopment Analysis (DEA) is used for these measurements. Economic and social
efficiencies of the Arab Union member countries were measured by using the DEA method, using data obtained from the
World Bank official website, which is believed to affect the economic and social levels of the countries. In the results of
working; the results were supported by reference cluster matching, with recommendations as to which inputs should be
reduced and/or which outputs should be increased in countries that do not have a full efficiency score, depending on the
efficiency scores the countries have achieved. Moreover, the impact of economic efficiency on social efficiency has been
discussed.

Key Words: Data Envelopment Analysis (DEA), Economic Efficiency, Social Efficiency.
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GIRiS

Cok kriterli karar verme teknikleri, kiiresellesme ile birlikte karmasiklasan {iretim
yapilarinda, karar vericiler i¢in vazgecilmez bilimsel destek kaynaklaridir. Uygulanmalarindaki
kolayligin yani sira bir ¢ok kriterin bir arada kullanilabilmesi ve degerlendirmeye alinan her bir

kritere, sahip oldugu agirlig1 atayabilme yetenegi, sz konusu tekniklerin son derece kullanish
hale gelmesine olanak tanimigtir.

Ekonomi dilinde ihtiyaglarin sonsuz, buna mukabil kaynaklarin kisithi olmasi nedeniyle
her tiirli iiretim faaliyetinde bu kaynaklarin etkin kullanimi 6nem arz etmektedir. Makro
boyutta iilke ekonomilerinin etkin yonetimi de iilke bireylerinin gerek refah ve gerekse sosyal
diizeyleri i¢in 6nemlidir. Bireylerin refah diizeyi ekonomik o6lgiitlerle agiklanamayacak kadar
cesitli kriterlerin etkisine baglidir.

Gelismis iilkelerdeki refahin sadece ekonomik degil, ayn1 zamanda sosyal anlamda da bir
icerige sahip oldugu diisliniilmektedir. Sosyal hayatin, ekonomik giicle dogru orantili olmasi
anlamina gelen bu diisiince, giiclii ekonomilerin, sosyal refah1 da olumlu etkileyecegi fikrini 6ne
cikarmaktadir. Dolayisiyla iilkeler, sadece ekonomik refah igin degil, vatandaslik bagiyla
kendisine bagli olan tiim bireylerin sosyal anlamda gii¢lii olmalar1 i¢in de ¢aba harcamak
zorundadirlar. Ekonomik olarak giiclii olan {ilkelerin, ellerindeki kaynaklar1 etkin bir sekilde
kullandiklar1 ve bunlar1 ¢iktiya doniistiirme siirecini ¢ok iyi yonettikleri sdylenebilir. Sonuglar
itibariyle sosyal refahi da beraberinde getirecek olan bu durum, diger iilkelere 6rnek olacak
sekilde sayisal veriler iizerinden Olgiilebilmesi ve bu iilkelerin 6rnek alabilmeleri maksadiyla
referanslar belirlenmesi 6nemlidir.

Calismada bu durumlar i¢in son derece kullanish olan ve literatiirde siklikla kullanilan
cok kriterli bir karar verme yontemi olan Veri Zarflama Analizi (VZA) yontemi kullanilmistir.
Farrell’in 1957 yilinda yapmis oldugu bir etkinlik 6l¢limii ¢alismasinda esinlenerek Rhodes
tarafindan ortaya atilan VZA, farkl 6l¢eklerle dlgiilen, ¢coklu girdi ve ¢oklu ¢iktt durumlari igin
elverigli bir etkinlik o6l¢iim yontemidir. Belirlenen her bir girdi ve ¢iktiyr ayr1 ayrn
agirliklandirarak Ol¢ime dahil eden VZA, dogrusal programlama tabanli matematiksel bir
yontem olmakla birlikte, herhangi bir 6nkosul gerektirmedigi i¢in parametrik olmayan
(nonparametrik) bir ¢ok kriterli karar verme yontemidir.

Bu kapsamda iilkelerin ekonomik ve sosyal refahlara etkisi oldugu degerlendirilen girdi ve
cikt1 setleri kullanilarak, VZA ile ekonomik ve sosyal etkinlik dlglimler ayri ayri yapilmistir. Elde
edilen etkinlik skorlari, yukarida ana fikri belirtilen diisiincenin gecerliligini gostermek tizere
karsilastirilarak yorumlanmustir.

2. KARAR TEORISi VE ETKINLIK

Giliniimiizde karar alma siiregleri biiyiik ¢ogunlukla kaynaklarin optimum kullanimina iliskin
kararlardir ki en makul 6l¢iide girdilerin kullanimi neticesinde, olabilecek en fazla ¢iktinin elde
edilmesi yani diger bir anlamla “etkinlik” saglanmig olsun.

“Organizasyonel girdiler ya da ciktilar veya bu girdi ve ¢iktilar arasindaki iliski” (Chang ve
Chan, 2008) seklinde tanimlanabilecek olan etkinlik kavrami, minimum girdi ile maksimum ¢ikt1 elde
etme ¢abasindaki iiretim siirecleri i¢in son derece dnemli bir kavram haline gelmistir. Dolayisiyla
etkinligin 6lciilerek siirekli kontrol altinda tutulmasi, KVB’lerin hayatta kalabilmeleri ve buna saglikli
bir sekilde devam edebilmeleri agisindan 6nemlidir.

Tek girdi-tek ¢ikt1 tiretimlerin etkinlik 6l¢timiinde kullanilan en basit yontem oran analizidir.
Benzer girdi ¢ikti kombinasyonlarina ait parametrelerin birbirlerine oranlanmasi yoluyla uygulanan
yontemde yer alan her bir oran, etkinlikle ilgili boyutlardan sadece bir tanesini goz Oniine alirken
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digerlerini goz ardi1 etmektedir. Dolayisiyla secime bagli olarak bazi oranlar 6rgiitii son derece verimli
gosterirken, bazi oranlar da oldukga basarisiz gosterebilmektedir (Giilcii vd., 2004).

Bir diger etkinlik 6lgiim metodu da regresyon analizidir. Uretimde kullanilan girdilerin, ¢ikt1
iizerindeki agirliklarini da gosteren regresyon analizi, genellikle ¢coklu girdi ve tek ¢ikti durumlari igin
kullanislt bir yontemdir.

Uretim siireglerinde yer alan girdi ¢ikt1 kombinasyonlarmin bu denli sade olmadig1 géz dniine
almdiginda bu yontemlerin ¢oklu girdi ve coklu c¢iktt durumlar1 icin yetersiz kalacagi ortadadir.
Burada cok kriterli karar verme teknikleri (CKKVT) bu zafiyete karsilik siklikla kullanilan yontemleri
icermektedir. CKKVT, uygulama kolayligiyla birlikte farkli 6l¢ii birimleriyle dlgiilen ¢ok ve cesitli
girdi ¢ikt1 kombinasyonuna ayni formiilde yer verdigi i¢in son derece kullanigh ve literatiirde oldukca
yaygin olarak kullanilan tekniklerdir.

Hayatin olagan akis1 igerisinde siirekli karsilagilan problemler; belirli bir tatminsizlik
kaynagimmin ortadan kaldirilmasi ¢abasini gerektiren negatif yonlii kararlar ve olumlu bir sonug
getirecek olan kararlarin alinmasimi ifade eden pozitif yonlii kararlar seklinde iki kategoride
incelenebilir (Ackoff, 1978, 19). Ancak hangi tiir karar alinmas1 gerekirse gereksin, giinliik hayatta
alinan kararlarin biiyiik bir ¢ogunlugu birden fazla kriterden etkilenmektedir. Karar problemi, kriter
sayisinin artigina bagl olarak karmasiklagmakta, bu kriterlerin birbirlerini etkilemesi halinde daha da
kompleks bir yapiya biiriinmektedir. iste bu noktada CKKVT’ler; problemi parcalara bdlerek ¢oziim
tiretme kolayligi ve buna bagli olarak karar vericilerin daha bilimsel ve tarafsiz karar vermelerine
onemli 6l¢lide yardimer olmaktadirlar.

Uygulamada ¢ok az farkliliklar goriilmekle birlikte tiim CKKVT’ler asagida belirtilen belli bagh
bazi adimlar1 izlemektedir (Aladag, 2016, 2-3);

- Sorunun tanimlanmasi,

- Soruna iligkin bilgi toplanmasi,

- Bilgilerin siiflanmasi, ¢dziimlenmesi ve yorumu,
- Segeneklerin ortaya konmasi,

- En uygun secenegin belirlenmesi,

- Segenegin karar haline getirilmesi ve uygulanmasi,

- Degerlendirme.

Bu teknikler arasinda siklikla kullanilan VZA; Veri Zarflama Analizi (VZA), birden ¢ok ve
farkli olgeklerle Ol¢iilmiis ya da farkli 6l¢ii birimlerine sahip girdi ve ¢iktilarin karsilagtirma yapmay1
zorlagtirdigi durumlarda, karar birimlerinin goreli performansini 6lgmeyi amaglayan dogrusal
programlama tabanl bir tekniktir.

VZA’nm temelinde benzer tiirden karar birimlerinin iiretim etkinliklerinin degerlendirilmesi yer
alir. Analize konu olacak KVB’lerinin belirli ortak 6zellikleri olmas1 gerekmektedir. Tiim KVB’lerinin
ayn1 hedefe yonelik, benzer islevler gérmesi énemlidir. Ote yandan pazar sartlarinin benzer olmasi ve
gruptaki biitlin birimlerin verimliliklerini nitelendiren etmenlerin yogunluk ve biiyiikliiklerindeki
farkliliklar harig, ayni olmasi sartlar1 aranir (Kayalidere ve Kargin, 2004).

Analize dahil edilen KVB’lerinin optimizasyonu igin regresyon dogrusunu temel alan
parametrik yontemlerin aksine VZA, her bir KVB’ni Pareto etkinlik sinirina olan konumuna gore
degerlendirir. Parametrik yontemlerde her bir KVB’ni, basit regresyon denklemi temsil eder ve her bir
KVB bu ortalama degere gore degerlendirilirken, VZA her bir bireysel gozlemi, bir digerine gore
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degerlendirir. Parametrik yaklagim hata teriminin dagilimi hakkinda bir 6n kosul gerektirir (6rnegin,
hata teriminin genellikle normal dagildig1 kabul edilir), ancak VZA herhangi bir fonksiyonel formu 6n
kosul olarak zorunlu kilmaz. VZA, tim KVB’lerini ayr1 ayr1 degerlendirmeye alarak, etkinlik sinirmin
izerinde veya altinda aldigi konuma gore degerlendirme yapar (Charnes vd., 1997, 2-4). Burada
Pareto etkinlik sinir1;; mevcut girdilere bir birim yeni girdi ilave edilmeksizin ¢ikti miktarinin
artirllamayacagi ve/veya mevcut ¢ikti diizeyinde bir azaltma olmaksizin girdilerde herhangi bir azalma
saglanamayacag1 anlamina gelmektedir (Demirci, 20183, 29).

Parametrik olmayan VZA iizerine bina edilen etkinlik teorisindeki gelismeler {i¢ 6nemli
asamadan gecmistir. ilk asama etkinligin, “agirlikli ¢iktinin agirhikli girdiye orani” seklinde meydana
gelen miithendislik yaninda goriilmektedir. Burada maliyetlerin tamami g6z Oniine alinmamaktadir.
Bundan dolay1 bu etkinligin 6l¢iim yaklasimi, 6zel pazarlarin belirlenen ciktilarinin ve hatta ¢ikti
fiyatlarinin ¢ok da dnemli olmadig1 kamu sektdriinde genis uygulama alan1 bulmustur. ikinci asamada
maliyet sinirindan ¢ok iiretim sinir1 iizerinde durulmaktadir. Dolayisiyla fiyat maliyet verileri, fiziksel
girdi ¢ikt1 verileriyle ayn1 6neme sahiptir. Son olarak ¢esitli dinamik ve skolastik uygulamalar teknik
ve tahsis etkinliklerle biitiinlestirilerek hesaba katilmaktadir. Burada uygulamalarin dinamik yan1 kisa
veya uzun vadeli tiretim donemindeki girdi, ¢ikt1 ve fiyat degiskenleri igin zaman serisi verilerini
igermektedir (Sengupta, 2003, 10).

VZA’nm en iyi 6rnek sinirina ve bireysel optimizasyona odaklanmasi yepyeni bir yonetsel ve
teorik kavramin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. VZA hesaplamalar1 asagidaki belirtilen 6zellikleri
ile dikkat ¢ekicidir (Charnes vd., 1997, 7-8);

- Ana kiitle ortalamasi yerine bireysel gézleme dayanr,

- Analiz edilen her bir KVB i¢in, kullanilan girdi (bagimsiz degisken) ile iiretilmesi arzu edilen
cikt1 (bagimli degisken) yerine agirlikli 6l¢timii hesaplar,

- Farkli birimlerde 6l¢limlenen ¢oklu girdi ve g¢oklu ¢ikti verilerini ayni anda hesaplamaya
alabilir,

- Dis kaynakli degiskenlere uyum gosterebilir,

- Kategorik (aylak) degiskenlerle hesaplama yapabilir,

- Girdi ve ¢iktilarm agirliklar veya fiyatlar1 hakkinda baglangic bilgisi veya belirli 6zelliklerine
ait bilgiler gerektirmez, degerlere bagimli degildir,

- Yontem, iiretim iligkilerinin herhangi bir fonksiyonu {izerinde bir siirlama getirmez,

- Etkinlik sinirmin altinda kalan KVB’lerinin, etkinlik sinirina taginmasi igin girdilerinde
ve/veya ciktilarinda meydana getirmeleri gereken degisimler konusunda bilgi saglar,

VZA’da, ¢oklu girdi ve ¢oklu ¢ikti degerleri, agirliklandirilmak suretiyle, dogrusal olarak bir
araya getirilir. Boylece firmanin girdilerinin dogrusal agirlikli toplamini ortaya koyan agirlikli toplam
girdi,

[
Zv. X.

Agirlikli Toplam Girdi (ATG) = = (1)

seklinde hesaplanir. Burada, Vi , birlestirme esnasinda X girdisi igin belirlenen agirliktir.

Benzer sekilde, firmanin agirlikli toplam ¢iktisi da, tiim ¢iktilarin dogrusal agirlikli toplamlari
ile elde edilir.
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J
.Uy,

Agirlikli Toplam Cikt1 (ATC) = 1= (2)

Burada, Uj , Yi ciktist i¢in belirlenen agirliktir. Agirlikli toplam girdi ve ¢iktilarla, girdileri
ciktilara doniistiiren KVB’lerinin etkinlikleri girdilerin ¢iktilara orani seklinde tanimlanir ve
J
2
=
|
D VX

Etkinlik = ATC / ATG = i< (3)
seklinde formiile edilir (Ramanathan, 2003:39).

Olgege gore degisken getiri kosullarinda sonug iireten CCR modeli, dlgege gore sabit getiri
kosullarinda sonug iireten BCC modeli gibi yaygin kullanilan iki modelinin yani sira toplamsal ve
carpimsal modelleri de bulunan VZA uygulamalarinda diger tim CKKVT’lerde oldugu gibi benzer
asamalardan gecilerek sonuca ulasilir (Golany ve Roll, 1989).

Literatiirde yaygin kullanim alan1 bulan VZA’nin uygulamada 6nemli bazi giiglii yonleri su
sekilde belirtilebilir (Kiani, 2008);

- Sinir yaklagimi verilerin degerlerinin bilinmesini gerektirmez,

- Biitin KVB’lerinin tam etkin oldugu varsayimina dayanmaz ve etkinsiz performansin
varligini kabul eder,

- Ekonometrik yaklasimlarin aksine, maliyet minimizasyonu veya gelir maksimizasyonu gibi
davranissal hedefler gerektirmez,

- Toplam faktdr verimliliginin, teknolojik degisim ve teknik etkinlik degisimi seklinde
ayristirtlmasini miimkiin kilar,

- Analize ilave bir KVB eklenmesi, mevcut KVB’ler i¢in hesaplanan teknik etkinlik skorunun
artmasina sebep olmaz,

- Analize ilave girdi veya ¢ikt1 eklenmesi, teknik etkinlik skorunun azalmasina sebep olmaz,
- Coklu girdi ve ¢ikt1 veri setlerine kolaylikla uygulanabilir,
- Olgiim hatalar1 ve istatistiksel giiriiltii tamamen yok farz edilir.

Ayrica yontemin; Ekonomik teori ve metotlarla desteklenme, mutlak degil goreceli etkinlik
lizerine odaklanma, ¢oklu girdi ve g¢iktilar1 esgiidiimlii olarak hesaplamaya dahil edebilme ve en iyi
Ornegi tanimlayarak hedef olarak belirleyebilme (Kondodimopoulos vd., 2007), ana kiitle ortalamasi
yerine en iyiye gore performans degerlendirmesi yaparak, her bir KVB i¢in en iyi 6rnek tanimlama ve
bir siir yapilandirma, bdylece bu sinir dogrultusunda bulunulan koordinata gore etkin veya etkinsiz
karar1 verme (Mok vd., 2007), her bir KVB’yi birbirinden bagimsi degerlendirerek, altyapr ve
teknolojik degiskenleri dikkate almadan davranigsal Onkosuldan ayristirilmis sonuglar {iretme
(Biesebroeck, 2007), etkinsiz KVB’ler igin potansiyel gelisim noktalarini belirleyebilme ve boylece
etkinlik sinir1 ile zarf i¢ine alinmig olan etkinsiz KVB’lerle, sinir iizerinde yer alan KVB’ler arasinda
yapilan bir karsilastirma yoluyla kaynak kullanimu ile girdi ve ¢iktilarin her biri igin etkinlik seviyesi
belirleyebilme (Sevkli vd., 2007), az sayida gézlem kiimesiyle sonuca ulagilabilme (Pasiouras, Liadaki
ve Zopounidis, 2008) ve ayni birime tasimak igin g¢esitli varsayimlara dayandirmaksizin ve
doniisiimlere ihtiya¢ duymaksizin farkli 6l¢ii birimlerinde girdi ve ¢ikti kullanabilme (Karacaer, 1998)
gibi bir ¢ok gii¢lii yonii bulunmaktadir.
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Tiim bu giiglii yonlerinin yan1 sira VZA uygulamalarinin belli bash zayif yonleri de asagida
siralanmistir (Aydagiin, 2003);

- VZA genel olarak fiziksel girdi ve ¢ikt1 dlgiitleri ile test edildiginden, sonuglar teknik girdi-
cikt1 etkinligiyle sinirhidir. Yontemin yetenekleri ¢ikti ve girdilere (eger miimkiinse) goreceli degerler
ve Oncelikli agirliklar atanarak gii¢lendirilebilir,

- Kalitatif (nitel) girdi ve ¢ikt1 6lgiileri, sonuglar1 zayiflatabilmektedir,

- 1lgili girdi ve ¢iktilarim iiretim siirecini dogru olarak yansitabilmesi, yontemin saglikli sonuglar
vermesi agisindan hayati 6nemdedir. Kritik bir girdi ya da ¢ikt1 inceleme dis1 birakildiginda yontemin
verdigi sonuglar yaniltict ve yanli olacaktir,

- VZA’da, gozlemlenen performansin en iyi performansla olan farki, sadece verimsizlige
baglanmakta ve u¢ gozlem noktalari i¢in 6l¢iim hatalar1 goz ardi edilmektedir. Digsalliklarin g6z ardi
edilmesi yaniltict sonuglar dogurabilir,

- VZA modelleri, statik ve tek zaman kesitinde degerlendirilen modellerdir. Ger¢ek hayatta ise
KVB’lerinin bazi girdilerini ¢iktilara doniistiirebilmesi belirli bir siire alacagindan, {iretim siireci
dinamik bir 6zellik gostermektedir. Bu sebeple farkli periyotlardaki veriler i¢in uygun indirgeme
oranlarmin kullanilmasi1 gerekecektir,

- Bagvuru grubuna dahil olan KVB’lerin kendi baslarina degerlendirildiginde, gercekten etkin
olup olmadiklar1 hakkinda bir yorum yapilabilmesi giiclesmektedir. Bu sebeple VZA etkinlik
sonuclari, gorecelik ¢ercevesinde degerlendirilmektedir.

Bu zayif yonlere ilave olarak VZA ile ulasilan sonuglara gore, veri setindeki {iretim birimleri
arasinda goreceli olarak etkinlik skoru 1.0 olarak belirlenen bir KVB’nin, etkinligini daha fazla
artiramayacag1 seklindeki algi, performans artiginin 6niine ¢ikan 6énemli bir engeldir. Halbuki bu skor,
s0z konusu KVB’nin, mevcut veri seti igerisinde etkin olarak tespit edildigine isaret etmektedir. Bir
diger zayif yonii, parametrik olmayan yapisi geregi VZA ig¢in hipotez testi yoktur, dolayisiyla
gbzlenen farkliliklarin anlam seviyeleri istatistiksel olarak agiklanamaz (Pereira, 2006). Ayrica yontem
verilerdeki 6l¢iim hatalarina ve modelleme hatalarina karsi hassastir (Hansson, 2007) ve orijinal VZA
modelinin, etkin KVB’ler arasinda belirli bir siralama yapma olanagi bulunmamaktadir (Zzadeh,
2008). VZA, sadece ele alinan kiime icerisinde bir sonug saglar. Bunun anlami, bu kiime disinda kalan
ve daha etkin bir KVB’nin var olabilme olasiligidir. Dolayisiyla analiz sonucunda belirlenen etkin
KVB ifadesi, mevcut veri setinde yer alanlar arasindaki etkin KVB seklinde algilanmalidir.

3. VERIi ZARFLAMA ANALIiZi UYGULAMASI

Literatiirde genellikle ekonomik oOlgekler kullamilarak etkinlik analizinde yaygin olarak
kullanilan VZA, bu calismada makro boyutta iilke ekonomik etkinliklerinin yaninda, sosyal
etkinliklerinin belirlenmesinde de kullanilmustir. Bu ¢alismada, 6nceki bir bagka ¢alismada (Demirci,
2018b, 73-92) da kullanilan karar verme birimlerinin ekonomik ve sosyal etkinlikleri belirlenmistir.
Buradan elde edilen sonuglar, diger ¢alismadaki sonuglarla karsilagtirilarak, ¢ok kriterli karar verme
teknikleri uygulamalarinda veri belirlemenin 6nemi iizerinde durulmus ve sonuglar karsilastirilarak
yorumlanmistir. Uygulama i¢in Arap Birligi iiyesi iilkeler se¢ilmis ve ayni cografyada yer alan
iilkelerin ekonomik etkinliklerinin &lgiilmesinde girdi olarak X1 (elektrik tiiketimi — kigibagina kWh
olarak), X2 (yenilenebilir enerji tiikketimi — % toplam enerji tiiketimi) verileri ve ¢ikt1 olarak Y1
(GSMH — milyon USD), Y2 (toplam sera gazi emisyonu — CO2 kt esiti), Y3 (dogrudan yabanci
yatirimlar — milyon USD), Y4 (mal ticaret hacmi — % GSMH) verileri kullanilmustir. Ayni1 sekilde
sosyal etkinliklerinin dl¢iilmesinde ise girdi olarak X1 (toplam niifus — miktar), X2 (5 yas alt1 6liim
orant — 1000 dogumda) ve ¢ikt1 olarak Y1 (elektrik enerjisine ulasim — % niifus), Y2 (dogurganlik
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orani — doguran kadin basina), Y3 (dogumda beklenen yasam siiresi — y1l) ve Y4 (yenilenebilir 6zsu
kaynaklar1 — milyar m3) verileri kullanilmistir. Veriler Diinya Bankas1 Resmi Internet Sitesi’nde (URL
1) yer alan indikatorlerden secilmis ve eksik veriler i¢in yine resmi web siteleri (URL 2) tercih
edilmistir. Analiz i¢in “frontier analyst” paket programi kullanilmustir.

Analize konu olan Arap Birligi, Arap Devletleri Birligi (el-Camiatii’l-Diivelii’l-Arabiye) olarak
da bilinir ve Ortadogu’daki Arap iilkelerinin olusturdugu bdlgesel birligin ismidir. 22 Mart 1945°te
Kahire’de kurulmustur. Halihazirda birlige 22 devlet iiye durumdadir (URL 3). Ancak analizde tiim
verilerine ulagilabilen 20 iilke (Komor ve Filistin hari¢) degerlendirmeye alinmustir.

Arap Birligi iiyesi tilkelerin ekonomik ve sosyal etkinlikleri CCR ve BCC modelleri ile ayr1 ayr
belirlenmistir. Yapilan ekonomik ve sosyal etkinlik analizi neticesinde elde edilen etkinlik skorlar
Tablo 1°de sunulmustur. Buna goére ekonomik etkinlik belirlemek icin yapilan CCR modeli
sonuglarina gore toplam 10 iilke tam etkinlik skoruna ulasabilmis ve etkinlik skoru ortalamas1 74,77
olarak belirlenmistir. Ayni1 analiz BCC modeliyle yinelendiginde, modelin agirlik se¢imindeki
esnekligi sayesinde toplam 13 iilke tam etkin olarak tespit edilmis ve ortalama 87,26’ya yiikselmistir.
Analiz her iki model kullanilarak sosyal etkinlik 6l¢iimiinde de kullanilmistir. Bu defa CCR modeliyle
yapilan analizde toplam 6 iilke tam etkin olmus ve ortalama 69,03 ¢ikmustir. BCC ile tekrarlanan
analiz neticesinde ise toplam 17 iilke tam etkin olmus ve etkinlik skoru ortalamasi da 90,34 olarak
hesaplanmustir.

Veri zarflama analizinin her iki modeli ile yapilan etkinlik skorlar1 Tablo 1’de toplu halde
sunulmustur. Calismada hacim kisit1 dikkate alinarak sadece BCC modeli ile elde edilen sonuglar
degerlendirilerek yorumlanmustir.

Tablo 1. VZA CCR ve BCC Modelleri Ekonomik ve Sosyal Etkinlik Skorlari

Ulke_ Adi Ekon%rl?(i)lzlikinlik Sosg?{lolrzlgliilnlik
(Alfabetik olarak
belirtilmistir) CCR BCC CCR BCC
Bahreyn 100,00 100,00 100,00 100,00
Birlesik Arap Emirlikleri 81,91 100,00 80,67 100,00
Cezayir 100,00 100,00 56,41 100,00
Cibuti 100,00 100,00 100,00 100,00
Fas 79,47 100,00 100,00 100,00
Irak 100,00 100,00 100,00 100,00
Katar 80,66 80,66 97,69 100,00
Kuveyt 98,14 98,14 90,12 100,00
Libya 54,50 95,30 66,39 98,54
Liibnan 33,49 68,90 100,00 100,00
Misir 100,00 100,00 43,37 100,00
Moritanya 50,72 99,83 64,73 100,00

Turk Sosyal Bilimler Arastirmalar: Dergisi
Nisan 2019 Cilt: 4 Sayz1: 1
Hasan Kalyoncu Universitesi



Ekonomik ve Sosyal Etkinlik Belirlemede...

Somali 60,96 84,13 61,60 100,00
Sudan 100,00 100,00 27,38 95,82
Suriye 100,00 100,00 73,73 100,00
Suudi Arabistan 100,00 100,00 100,00 100,00
Tunus 56,00 100,00 70,20 100,00
Uman 100,00 100,00 88,53 100,00
Urdiin 49,18 92,84 70,90 100,00
Yemen 100,00 100,00 26,83 93,17
Toplam 1645,03 1919,80 1518,55 1987,53
Ortalama 74,77 87,26 69,03 90,34

71

Analiz neticesinde elde edilen sonuglardan biri de iilkelerin elde ettikleri skor iizerinde hangi
verilerin hangi oranda etkili olduklarina yonelik oranlardir. Boylece miiteakip satirlarda belirtilen
potansiyel iyilestirme cabalarinda, iilkelerin hangi verilere agirlik vermeleri halinde daha kisa siirede
yol alacaklar1 ve etkinliklerini artirabilecekleri de ortaya konmus olmaktadir. Buna gore ekonomik
etkinlik skoru i¢in en fazla énemli veri %46,37°1lik bir oranla sera gazi emisyonu verisi olmustur.
Diger verilerin oranlar Sekil 1°de gosterilmistir. Aynmi sekilde sosyal etkinlik skoru i¢in de en énemli
veri %97,09’luk bir oranla yenilenebilir 6zsu kaynaklar1 verisi olmustur. Sosyal etkinlik skoru icin

diger verilerin 6nem agirliklari ise Sekil 2’de sunulmustur.

Sekil 2. Sosyal Etkinlik Uzerinde Girdi ve Ciktilarin Onem Agirliklart
Analiz sonuglarina gore bir diger sonug¢ da tam etkin olan iilkelerin, diger etkinsiz iilkeler i¢in
kagar defa referans olduklaridir. Bu ayn1 zamanda etkin tilkeler arasinda bir etkinlik siralamasi olarak
da disilinilmelidir. Buna gore ekonomik etkinlik skorlar1 dikkate alindiginda, tam etkin olan
iilkelerden Yemen &, Suriye ve Uman 4, Cezayir 3, Sudan 2, Irak ve Cibuti 1’er defa etkinsiz tilkelere
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referans olmuslardir. Buna gore ekonomik etkinlik referans kiimesi Sekil 3’de sunulmustur. Ayni
sekilde sosyal etkinlik skorlarina bakildiginda Irak 9, Bahreyn 5, Liibnan 3, Somali ve Uman 2, Suudi
Arabistan, Katar, Fas ve Urdiin 1’er defa etkinsiz iilkelere referans olmuslardir. Sosyal etkinlik

referans kiimesi de Sekil 4.’de gosterilmistir.

Sekil 3. Ekonomik Etkinlik Referans Kiimesi

Sekil 4. Sosyal Etkinlik Referans Kiimesi

Analiz neticesinde tam etkinlik skorunu elde edemeyen iilkeler icin Onerilen potansiyel
iyilestirme oranlari, secilen girdi ve ¢ikt1 verileri bazinda hesaplanmistir. Buna gore ekonomik etkinlik
potansiyel iyilestirme oranlar1 Tablo 2°de ve sosyal etkinlik potansiyel iyilestirme oranlar1 Tablo 3’te
sunulmustur. Bu sonuglara gore séz konusu {ilkeler, hizalarinda belirtilen girdilerini gosterilen
oranlarda azaltarak ve/veya ciktilar1 artirarak tam etkinlik skoruna ulagabileceklerdir. Burada tam
etkinlik skoru elde eden iilkelerin hedeflenen ve gergeklesen miktarlari ayn1 olmakta ve potansiyel
iyilestirme oranlari % 0,00 olarak belirlenmektedir. Bu nedenle bu iilkelere c¢izelgelerde yer

verilmemistir.

Tablo 2. Ekonomik Etkinlik Potansiyel lIyilestirme Oranlar

Demirci

Ulke Ad1 Potansiyel
(Alfabetik olarak Veriler | Hedeflenen | Gergeklesen lyilestirme
belirtilmigtir) Orani
X1 11263,53 9226,40 -18,09
X2 0,14 0,11 -18,09
Y1 382575,09 382575,09 0,00
Birlesik Arap Emirlikleri
Y2 204888,72| 386753,68 88,76
Y3 15386,63 19039,54 23,74
Y4 164,15 164,15 0,00
Fas X1 901,13 716,11 -20,53
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X2 11,32 9,00 -20,53
Y1 109708,73|  109708,73 0,00
Y2 80436,72|  147913,00 83,89
Y3 7712,52 10872,31 40,97
Y4 64,04 64,04 0,00
X1 15309,43 5795,79 -62,14
X2 0,01 0,01 -19,34
Y1 166928,57| 166928,57 0,00
Katar
Y2 103155,12| 155120,43 50,38
Y3 6018,40 6148,50 2,16
Y4 58,06 58,06 0,00
X1 15213,42 6661,76 -56,21
X2 0,01 0,01 -1,86
Y1 120126,28 120126,28 0,00
Kuveyt
Y2 106500,00| 108352,41 1,74
Y3 5145,42 7683,92 49,34
Y4 74,31 74,31 0,00
X1 1857,16 1012,07 -45,50
X2 1,97 1,07 -45,50
Y1 38107,73 48365,19 26,92
Libya
Y2 82129,13 87803,92 6,91
Y3 5106,89 7717,92 51,13
Y4 71,64 71,64 0,00
X1 2892,77 986,67 -66,51
X2 3,65 1,22 -66,51
Y1 53576,99 53576,99 0,00
Liibnan
Y2 23360,00 89487,77 283,08
Y3 7591,14 7591,14 0,00
Y4 45,05 67,66 50,18
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X1 1059,00 537,10 -49,28
X2 32,16 16,31 -49,28
Y1 5024,71 28470,19 466,60
Moritanya
Y2 13343,16 37591,72 181,73
Y3 5620,63 8926,92 58,82
Y4 76,92 76,92 0,00
X1 315,30 192,21 -39,04
X2 94,29 38,98 -58,66
Y1 7052,00 83592,49 1085,37
Somali
Y2 21916,32 319144,06 1356,19
Y3 5416,41 5416,41 0,00
Y4 13,50 13,50 0,00
X1 144411 808,73 -44,00
X2 12,56 7,03 -44,00
Y1 39952,10 101694,06 154,54
Tunus
Y2 39721,01 136912,86 244,69
Y3 584211 1554422 166,07
Y4 87,25 87,25 0,00
X1 1888,12 928,55 -50,82
X2 3,23 1,59 -50,82
} Y1 40068,31 50534,69 26,12
Urdiin
Y2 27198,59 87082,46 220,17
Y3 7062,13 7997,31 13,24
Y4 68,66 68,66 0,00
Tablo 3. Sosyal Etkinlik Potansiyel lyilestirme Oranlar
Ulke Ad1 Potansiyel
(Alfabetik olarak Veriler | Hedeflenen Gergeklesen lyilestirme
belirtilmigtir) Orani
Birlesik Arap Emirlikleri X1 9400150,00 1632160,39 -82,64
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X2 9,10 7,34 -19,33
Y1 100,00 100,37 0,37
Y2 1,75 2,03 15,91
Y3 77,26 77,26 0,00
Y4 0,15 0,15 0,00
X1 41318140,00 | 23307229,31 -43,59
X2 24,00 13,54 -43,59
Y1 99,44 110,84 11,47
Cezayir
Y2 2,78 2,78 0,00
Y3 76,08 84,29 10,79
Y4 11,25 11,25 0,00
X1 2639210,00 | 1564636,78 -40,72
X2 7,60 7,42 -2,31
Y1 100,00 101,63 1,63
Katar
Y2 1,91 2,06 7,84
Y3 78,18 78,18 0,00
Y4 0,06 0,06 0,00
X1 4136530,00 | 1492580,00 -63,92
X2 8,10 7,30 -9,88
Y1 100,00 100,00 0,00
Kuveyt
Y2 1,97 2,03 3,05
Y3 74,69 76,90 2,96
Y4 0,01 0,01 0,00
X1 6374620,00 4231911,15 -33,61
X2 12,40 8,23 -33,61
Y1 98,54 111,92 13,57
Libya
Y2 2,27 2,27 0,00
Y3 71,93 86,21 19,85
Y4 0,70 0,70 0,00
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X1 97353150,00 | 42217778,16 -56,63
X2 22,10 9,58 -56,63
Y1 100,00 129,53 29,53
Misir
Y2 3,27 3,27 0,00
Y3 71,48 96,61 35,16
Y4 1,80 3,07 70,82
X1 4420180,00 2861318,89 -35,27
X2 79,00 51,14 -35,27
Y1 41,65 170,42 309,17
Moritanya
Y2 4,67 4,67 0,00
Y3 63,24 146,10 131,03
Y4 0,40 0,40 0,00
X1 14742520,00 9080927,81 -38,40
X2 127,20 78,35 -38,40
Y1 29,89 198,35 563,26
Somali
Y2 6,27 6,27 0,00
Y3 56,29 174,84 210,61
Y4 6,00 6,00 0,00
X1 40533330,00 | 11096615,17 -72,62
X2 63,20 17,30 -72,62
Y1 38,53 231,60 501,08
Sudan
Y2 4,53 4,53 0,00
Y3 64,49 179,84 178,86
Y4 4,00 4,00 0,00
X1 18269870,00 | 13470953,62 -26,27
X2 17,00 12,53 -26,27
Suriye Y1 100,00 161,83 61,83
Y2 2,92 2,92 0,00
Y3 70,31 127,90 81,90
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Y4 7,13 7,13 0,00
X1 11532130,00 8095030,31 -29,80
X2 13,00 9,13 -29,80
Y1 100,00 119,18 19,18
Tunus
Y2 2,20 2,20 0,00
Y3 75,73 93,70 23,73
Y4 4,20 4,20 0,00
X1 4636260,00 4104395,14 -11,47
X2 11,30 10,00 -11,70
Y1 100,00 135,11 35,11
Uman
Y2 2,67 2,67 0,00
Y3 77,03 104,58 35,76
Y4 1,40 1,40 0,00
X1 9702350,00 6878965,52 -29,10
X2 17,00 12,05 -29,10
) Y1 100,00 164,43 64,43
Urdin
Y2 3,38 3,38 0,00
Y3 74,33 126,34 69,97
Y4 0,68 0,68 0,00
X1 28250420,00 7579245,45 -73,17
X2 55,40 14,86 -73,17
Y1 71,64 200,81 180,31
Yemen
Y2 4,00 4,00 0,00
Y3 64,95 155,26 139,05
Y4 2,10 2,10 0,00
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Caligmanin amacina uygun olarak analiz sonug¢larmin karsilastirmasi yapilmis ve ekonomik
etkinlik skorlan ile sosyal etkinlik skorlar1 karsilastirilmistir. Burada ekonomik diizeyleri iyi olan
iilkelerin sosyal seviyelerinin de yiiksek oldugu belirlenmistir. Ekonomik etkinlik skoru ortalamanin
lizerinde olan {ilkelerin, sosyal etkinlik skorlar1 da ortalamanin iizerinde c¢ikmustir. Dolayisiyla
ekonomik etkinlik durumlar ile sosyal etkinlik diizeyleri arasinda dogrusal bir iligskinin varligindan

sOz edilebilecektir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Toplumsal alanda fertlerin sosyal anlamdaki refah diizeylerinin ekonomik gelismislik igin
vazgecilmez bir lokomotif gii¢ oldugu degerlendirilmektedir. Bu kapsamda calismanin ana amaci,
toplumsal sosyal etkinlik ile ekonomik etkinlik bulgularinin ortaya c¢ikarilmasi ve karsilagtirilmasi
seklinde agiklanabilir.

Bu kapsamda Worldbank Resmi internet sitesinden, Arap Birligi {iyesi olan 20 iilkeye ait 2 girdi
ve 4 cikti degiskeni yardimiyla sosyal etkinlikleri ve yine 2 girdi ve 4 ¢ikt1 degiskeni yardimiyla da
ekonomik etkinlikleri, veri zarflama analizinin yonteminin her iki modeli (CCR ve BCC modelleri)
yardimiyla belirlenmistir.

Yapilan analizler neticesinde; sosyal etkinlik agisindan CCR modeline gore 6 iilke ve BCC
modeline gore 17 iilkenin tam etkinlik skoru elde ettigi belirlenmistir. Ayn1 analiz sonuglarina gore
ekonomik etkinlik agisindan; CCR modeline gore 10 iilke ve BCC modeline gore 13 {ilkenin tam etkin
oldugu belirlenmistir.

Analizin temel kurgusu geregi s6z konusu iilkelerin elde ettikleri ekonomik ve sosyal etkinlik
skorlar1 karsilastirilmis ve buna gore; Bahreyn, Cibuti, Irak ve Suudi Arabistan’in her alanda ve her iki
modele gore de 100 tam etkinlik skoruna ulastiklar1 belirlenmistir. Ayrica ortalama degerlere gore
yapilan incelemede; ekonomik ve sosyal etkinlik skorlarmin uyum igerisinde oldugu ve her iki
alandaki skorlar arasinda dogrusal bir iliski bulundugu tespit edilmistir.

5. SONUC VE ONERILER

Calismada elde edilen sonuglar dikkate alindiginda, ekonomik ve sosyal etkinlik diizeyleri
arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir. Her iki durumun birbirini tetikledigi diisiiniilen sonuglar,
bagka verilerle de desteklenebilir ve yeni bir ¢aligma konusu olarak ele almabilir. Ancak burada
unutulmamasi gereken en Onemli konu; veri zarflama analizi yOnteminin serbestlik derecesi
problemidir. Buna gore girdi ve ¢ikti sayilarinin, karar verme birimi sayisina uyumlu olmasi sarti
aranmaktadir. Literatiirde genel kabul goérmiis formiile gore bu sayilar; “G+C+1=KVB” seklinde ele
almmalidir.

Veri zarflama analizinin zayif yonleri arasinda yer alan ve literatiirde yer verilen “tam etkinlik
tuzag1” konusunda dikkat edilmelidir. Tam etkinlik skoruna ulasan iilkelerin, daha fazla iyilestirme
yapamayacagl yanilgisi, zafiyete sebep olmamali ve iyilestirme c¢alismalarina siireklilik
kazandirilmalidir.

Calisma neticesinde elde edilen sonuglarin; sadece analize dahil edilen iilkeler i¢in ve yine
sadece analizde kullanilan verilere gore gerceklestigi goz ardi edilmemelidir. Analize yeni iilkelerin
ve/veya farkli verilerin dahil edilmesi halinde sonuglarda degisiklik olmasi beklenmelidir. Farkli
iilkeler ve farkli girdi-¢ikti kombinasyonlarinin dahil edilebilecegi diger ¢alismalarda, bu sonuglarin
degismesi son derece olagandir.
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