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Déniisiim Geometrisi Ogretiminde 5E Ogrenme
Modelinin 7. Sinif Ogrencilerinin Van Hiele Donii-
siim Geometrisi Diisiinme Diizeylerine Etkisi’

Ozgiil DEMIR, Aytag KURTULUS ™

Déniisiim  Geometrisi  Ogretiminde 5E  Ogrenme
Modelinin 7. Sinif Ogrencilerinin Van Hiele Déniisiim
Geometrisi DUsiinme Diizeylerine Etkisi

The Effect Of 5E Learning Model on 7th Grade Students’
Van Hiele Transformation Geometry Levels in Teaching
Transformation Geometry

Ozet

Bu galismada, 7. Sinif donlisim geometrisi 6gretiminde, 5E
modelinde gergeklestirilen eylem aragtirmasinin, 6grencilerin
Van Hiele dénuistim geometrisi diisinme diizeylerinin geligimi-
ne etkisini ortaya koymak amaglanmaktadir. Arastirma 7. Sinif
ogrencilerinden olusan 28 kisilik bir sinifla gergeklestirilmistir.
Donustim geometrisi konusu, 4 hafta siireyle, 5E modeline
uygun hazirlanan eylem planlarina gore islenmigtir. Uygulama
oncesinde 6grencilere Van Hiele Dénlisim Geometrisi Distin-
me Diizeyleri Testi (VHDGDDT) uygulanmig, buna gore eylem
planlari olusturulmustur. Uygulama stirecinde 7. Sinif 6gretim
programina uygun olarak es sekiller, Gteleme, yansima ve
Gtelemeli-yansima konularini igeren calisma yapraklan hazir-
lanmis ve uygulanmistir. Uygulama siireci sonunda 6grencilere,
VHDGDDT uygulama sonrasi testi olarak uygulanmistir.
VHDGDDT nin 6grenci bazinda uygulama oncesi ve uygulama
sonras! dlzey karsilastirmasi yapilmigtir. Sonuglar, dénisum
geometrisi 6gretiminde 5E modelinde gergeklestirilen eylem
planlannin, &grencilerin  Van Hiele donlsim geometrisi
diistinme diizeylerini arttirdigini gostermistir.

Abstract

In this study, it is aimed to reveal the effect of the action rese-
arch conducted based on 5E model on the development of
students Van Hiele transformation geometry thinking levels in
the teaching of 7"grade transformation geometry. The research
was conducted with a class constituted of 28 7t grade students.
The subject of transformation geometry was processed the
action plans prepared according to 5E model for 4 weeks. Van
Hiele Transformation Geometry Thinking Levels Test (VHTGTLT)
was applied to the students before the application and action
plans were prepared accordingly. During the application pro-
cess, work sheets containing congruent figures, translation,
reflection, translation-reflection subjects were prepared and
applied according to the 7" grade curriculum. At the end of the
application process, VHTGTLT was applied as a post action test.
VHTGTLT was compared to pre action and post action levels on
the student basis. The results have shown that the action plans
prepared in compliance with 5E learning model in transforma-
tion geometry teaching have increased the students’ Van Hiele
transformation geometry levels of thinking.

Anahtar Kelimeler: 5E Modeli, Dénlisim Geometrisi, Van
Hiele Modeli, Dénlisim Geometrisi Diisinme Dizeyleri

Key Words: 5E Model, Transformation Geometry, The
Van Hiele Model, Transformation Geometry Thinking
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1. Giris

Bilim ve teknoloji ¢agi olarak adlandirdigimiz bir dénemde yasanan gelismeler ma-
tematigin dnemini ortaya koymaktadir. Buglin matematigi anlayan ve matematik yapabi-
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len toplumlar geleceklerin sekillenmesine yon verirken, matematikten uzak kalan toplum-
lar gelecekte yasanan gelismelere de uzak kalacaklardir (NCTM, 2000, s. 50)

Matematik gergegi tanimlamanin, bilgiyi diizenlemenin ve diinyayi anlamanin bir yo-
ludur. Galileo’nun bir s6ziinde belirttigi gibi “Doganin kanunlari matematigin dilinde ya-
zilmistir”. Bugilin bu dili anlayan ve akici bir sekilde konusanlar diinyadaki 6nemli gelisme-
lere yon vereceklerdir. Bu dislince toplumlarin matematige verdikleri 6nemi arttirmis,
egitim-6gretim programlarinda yenilenme ve degismeyi saglamistir. Bu program degisik-
likleri 6grencinin bilgiye kendisinin ulasabilecegi ve bilgiyi kendisinin yapilandirabilecegi,
0grenci merkezli bir anlayisla yapilmistir. Bu kapsamda tlkemizde matematik dersi 6gre-
tim programlari 2005 yilinda yapilan degisikliklerle gelistirilmis ve programda yeni alt
O0grenme alanlarina yer verilmistir. Bu alt 6grenme alanlarindan biri olan, “Gteleme”,
“yansima”, “donme” ve “6telemeli-yansima” konularini iceren déniisiim geometrisi cisim-
lerin hareketlerini inceler.

Donlsliim geometrisi bir nesnenin goriintlisiini olusturabilmek igin nesnenin seklin-
de ve uzunluklarinda degisiklik yapmadan hareket ettirilmesi islemini igerir. Oteleme,
dénme ve yansima gibi donistimlerde seklin kenar uzunluklari ayni kalir, sadece konumu
degisir. Ortaokul matematik 6gretim programinda yer almasa da genisleme gibi doni-
suimlerde, seklin kenar uzunluklarinda da degisiklik olur. Donlisim geometrisi, geometri
dersinde 6grencilerin iki boyutlu diisinme becerisini gelistirerek onlarin uzamsal ve yara-
tici diisinmelerini destekler. Donlisiim geometrisi sayesinde 6grenciler iki boyutlu uzayda
sekilleri nasil donistlrebileceklerini ve bazi kurallari ve sekillerin 6zelliklerini kesfederler
(ince, 2012, s. 17).

Ogrencilerin sekilleri dénustirebilecekleri hareketlerden biri olan 6teleme, bir seklin
bir diizlem boyunca kaydirilmasi islemini igerir. Temel olarak 6teleme seklin sadece ko-
numundaki degisikliktir. Yansima seklin bir simetri dogrusuna gore gevrilmesi hareketidir.
Bu hareket sonucunda olusan seklin goriintiisi, orijinal gorlintlisiine gore terstir. Donme
hareketi seklin bir nokta etrafinda belirli bir aglyla saat yoniinde ya da saatin tersi yoniin-
de dondirilmesidir. Etrafinda sekli dondiirdigimiiz nokta, donme merkezi olarak adlan-
dirthr. D6nme merkezi seklin (izerinde ya da disinda olabilir. Otelemeli-yansima ise ardisik
Otelemeler ve yansimalar sonucu seklin hareket ettirilmesi islemini icerir. Seklin 6telen-
dikten sonra yansitilmasi ile yansitildiktan sonra 6telenmesi sonucu olusan goriintlsi
birbirine estir. Bu donltsiimlerden 6teleme, yansima ve 6telemeli-yansima ile ilgili kaza-
nimlar 2013 yil ortaokul matematik dersi 6gretim programinda, 7. Sinif kazanimlari iceri-
sinde yer alirken; dénme ve koordinat sisteminde donlisimler 8. Sinif programinda yer
almaktadir. Bu kazanimlar verilirken 6grencilerin geometrik diisinme diizeylerine uygun
bir 6gretim yapilmasi 6gretim etkililigini arttiracaktir.
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Geometrik disiinme modellerinden biri olan Van Hiele modeli 6grencilerin geomet-
rik dislinme dizeylerini dikkate alan bir modeldir. Bu model 6grencilerde geometrik
dislinme becerisinin hiyerarsik siralanmis bes diizeyden gectigini savunan bir anlayisa
dayanir. Bu diizeyler gorsellestirme basamagi olan 1. Diizey, analiz basamagi olan 2. Di-
zey, informal ¢ikarim basamagi olan 3. Diizey, ¢ikarim basamagi olan 4. Diizey ve sistema-
tik dislinme diizeyi olan 5. Dlizeyden olusur. Bu diizeylerin artmasinda bireylerin yasadigi
deneyimler 6nemli olup, dizeylerin sagladigl beceriler ile donlisim geometrisi diisinme
diizeyleri de artar. Donlisim geometrisi disinme diizeyleri, Soon (1989) tarafindan Van
Hiele geometrik diisinme diizeyleri analiz edilerek tanimlanmistir (Akt., Kurak, 2009, s.
23). Burada ¢alismanin gergeklestirildigi grup ortaokul 6grencileri oldugundan ilk 3 diize-
ye yer verilmistir.

Doniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri ve Diizeylerin Ozellikleri
1. Dlzey
e Ogrenci sekildeki degisiklikleri g6zlemleyerek déniisimii tanimlar.
e Ogrenci donusiimleri isimlendirir ya da standart ve standart olmayan
isimler kullanir.

Bu ozellikler, 6grencinin sekil ve hareketteki degisiklikleri gdzlemleyerek dontisimi
fark ettigini gosterir.
2. Duzey
e Ogrenci dénisiimlerin meydana getirdigi degisikliklerden yola ¢ikarak
donlisimin ozelliklerini fark eder.
e Donlstimler ve donigimlerin 6zellikleri ile ilgili tanimlamalarda bulunur.
e Koordinat sistemini kullanarak dontisimleri birbirleriyle iliskilendirebilir.
e Ogrenci yansimanin simetri eksenini, 6telemenin 6teleme vektériinii ve
dénme hareketinin donme merkezini konumlandirabilir.
e Ogrenci dénusiimlerin 6zelliklerini kullanarak problem ¢ézebilir.

Bu ozellikler, 6grencinin sekil ve imgelerde gozlemledigi degisikliklerin 6zelliklerini
kullanarak dénusimleri tanimladigini ve isimlendirdigini gosterir.
3. Dizey
o Ogrenci, basit déniisiimleri bir arada kullanabilir.
e Seklin, baslangi¢c ve son durumlarindan yola ¢ikarak dontsimleri isim-
lendirir.
e Seklin, baslangi¢c ve son durumlarini kullanarak, uygulanan doniisimi
basit donislimlerin kompozisyonu olarak ayristirir ve birlestirir.
e Donistmleri, koordinatlari kullanarak tanimlar.

Bu ozelliklerden hareketle, 6grencilerin donisiimlerin 6zelliklerini birbirleriyle iliski-
lendirdigi soylenebilir.
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Ulkemizde 2013 yilinda ortaokul matematik dersi &gretim programi yapilandirmaci
yaklasim temelinde yeniden diizenlenmistir. Bu yaklasima dayali yontemler de aktif ola-
rak matematik 6gretiminde kullanilmaya baslanmistir. Matematik 6gretiminde kullanilan
bu yontemlerden biri olan, 6grencileri ileri seviyede diisiinmeye tesvik eden ve 6grenciler
icin dersi ilgi cekici hale getiren 5E 6grenme modeli Jean Piaget ve John Dewey’in aras-
tirmalar kapsaminda Rodger Bybee tarafindan gelistirilmistir. Ogrencilerdeki arastirma
merakini artiran ve 6grenci beklentilerine uygun, bilgi icin gerekli beceri ve aktiviteleri
iceren bu model kalici ve derinlemesine bir 6grenme gerceklestiriimesine olanak tanir. 5E
6grenme modeli adini déngiyl olusturan basamaklarin bas harfinden almistir. 5E 6gren-
me modeli basamaklarina Sekil 1.1’de yer verilmistir.

Degerlendirme Kesfetme
(Evaluate) (Explorer)

Genisletme Agiklama
(Elaborate) (Explain)

Sekil 1. 5 Ogrenme Modeli Basamaklari

Bu basamaklar; 6grencinin ilgisinin ¢ekildigi giris basamagi, 6grencilerin deneyler ya-
parak aktif katilim sagladiklari kesfetme basamagi, 6grencilerin yaptiklari deneylerin so-
nuglarini agikladig ve 6gretmenin geribildirimlerde bulundugu agiklama basamagi, 6gren-
cilerin suireg icerisinde 6grendikleri bilgi ve becerileri uyguladiklari derinlestirme basamagi
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ve Ogrencilerin slire¢ boyunca 6grendiklerinin degerlendirildigi degerlendirme basamagi-
dir. 5E 6grenme modeli her basamakta 6grenciyi merkeze alarak bilgiyi kesfetmesini ve
bilgiyi anlamlandirmasini saglar. Ortaokul matematik 6gretim programi da bu anlayisi
temele almaktadir.

5E 6grenme modelinin Fen Bilimleri alaninda etkililigini ortaya koyan bircok ¢alisma
olmasina ragmen matematik alaninda yapilan ¢alismalarin yetersiz oldugu gorilmektedir.
Matematikte bu alanda yapilan ¢alismalar, trigonometri, karmasik sayilar, birinci derece-
den bir bilinmeyenli denklemler, cember, daire, silindir konulariyla sinirh kalmis ya da
diger geometri konulariyla birlikte ele alinmistir. 5E 6grenme modeline uygun olarak yapi-
lan 6gretimin Van Hiele geometrik diisinme diizeylerine etkisinin arastirnildigi tek calisma
Yildiz’in (2014) agilar, ¢okgenler ve doénlisim geometrisi konularinin 6gretimi lzerine
yaptigl calismadir. Yapilan bu galismayla, ortaokul matematik 6gretim programi 7. Sinif
donlisim geometrisi konusunun Ogretiminde 5E O6grenme modelinde gerceklestirilen
eylem arastirmasinin 6grencilerin Van Hiele donlisim geometrisi diisinme diizeylerine
etkisi arastirilarak literatiirde bulunan eksikligin giderilmesine katki saglayabilecegi diisi-
nldlmektedir.

2. Yontem

Bu calisma nitel arastirma yontemlerinden eylem arastirmasi kullanilan kapsaml bir
arastirmanin bir boélimiini olusturmaktadir. Arastirmayla dogrudan ilgisi bulunan kisiler-
ce yapilan eylem (aksiyon) arastirmasi bu calismanin ydntemi olarak belirlenmistir.
Watts’e gore, eylem arastirmalari, arastirmacilarin farkh arastirma teknikleri yardimiyla
kendi egitim uygulamalarini, sistematik bir sekilde inceledikleri bir siregtir (Akt. Ferrance,
2000, s. 1). Eylem arastirmalarinda izlenen yollar literatiirde farkhlik géstermektedir. Bu
arastirmada Ferrance’nin (2000, s. 9) Eylem Arastirmasi Donglsu esas alinmistir. Sekil
2.1’de bu asamalara yer verilmistir.
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Problemi
Tanimlama

Sonraki Adimi Verileri
Belirleme Toplama

Sonuglari Verileri
Degerlendirme Yorumlama

Verilere
Dayali Olarak
Eylem Planimni

Hazirlama

Sekil 2. Eylem Arastirmasi Déngdisii

Sekil 2.1’deki donginin ilk asamasi problemi tanimlama asamasidir. Problem tanim-
lanip ortaya konulduktan sonra yapilacak diger adim verilerin toplanmasidir. Toplanan
veriler yorumlanarak anlamli hale getirilir. Eldeki verilere uygun eylem planlari hazirlanir.
Hazirlanan planlar uygulandiktan sonra sonuglar degerlendirilir. Eger bu asamada planla-
rin icerigiyle ilgili bir problem varsa diizeltme ya da gelistirme yoluna gidilir. Son olarak
yapilacak sonraki adimlar belirlenir.

2.1. Arastirmanin Uygulama Siireci

Bu calismada, 7. Sinif donisiim geometrisi 6gretiminde, 5E modelinde gerceklestiri-
len eylem arastirmasinin, 6grencilerin Van Hiele doniisim geometrisi diislinme diizeyle-
rinin gelisimine etkisini ortaya koymak amacglanmaktadir. Bu amacla 6ncelikle 6grencilerin
Van Hiele donlisim geometrisi diisiinme diizeyleri belirlenmistir. Arastirma 7. Sinif ma-
tematik 6gretim programinda yer alan “es sekiller, 6teleme ve yansima” donisim geo-
metrisi konulariyla sinirli tutulmustur. Ogretim icin planlanan uygulama siireci matematik
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Ogretim programinda belirtilen 20 ders saati ile sinirli kalinarak 6grencilere sunulmustur.
Uygulama siireci 4 eylem plani ile yuratilmustir. Bu eylem planlari 5E 6grenme modeli-
nin asamalarina uygun olarak hazirlanmis ve uygulanmistir.

1. Eylem Planinda es sekiller Gzerinde calisilmistir. Es sekiller konusunun yansima,
Oteleme ve Otelemeli-yansima konulari igin dnkosul olusturdugu sdylenebilir. Es sekiller
konusuna ait kazanima uygun olarak 5E Modelinin giris, kesfetme, aciklama, derinlestir-
me ve degerlendirme asamalarina yer verilmistir. 1. Eylem Plani degerlendirilerek 6grenci
eksiklikleri ve hatalari tespit edilmis, etkinliklerin islevselligi ve yeterligi belirlenmis buna
gore 2. Eylem Plani hazirlanmstir.

2. Eylem Planinda 6teleme iizerinde calisiimistir. Oteleme konusuna ait kazanimlara
uygun olarak 5E Modelinin giris, kesfetme, agiklama ve derinlestirme asamalarina uygun
etkinlikler planlanmistir. 2. Eylem Plani degerlendirildiginde bazi etkinliklerin fazla oldugu
gorilmus, 6grenci eksiklikleri tespit edilmis ve etkinlik sayisi diistrilerek 6grenci eksiklik-
lerini gidermeye yonelik yeni etkinlikler hazirlanarak 3. Eylem Plani hazirlanmistir.

3. Eylem Planinda yansima konusu Uzerinde ¢alisiimistir. Yansima konusuna ait kaza-
nimlara uygun olarak 5E Modelinin giris, kesfetme, agiklama ve derinlestirme asamalarina
yer verilmistir. 3. Eylem Plani degerlendirildi§inde 6teleme ve yansima konularinda 6g-
renci eksikliklerinin goérilmedigi, bu konulara iliskin anlasiimayan bir nokta olmadigi, et-
kinliklerin yeterli oldugu sonucuna ulasiimis, 4. Eylem Plani buna gore olusturulmustur.

4. Eylem Planinda &telemeli-yansima konusu Uzerinde calisilmistir. Otelemeli-
yansima konusuna ait kazanimlara uygun olarak 5E 6gretim modelinin derinlestirme ve
degerlendirme asamalarina yer verilmistir. Giris, kesfetme ve agiklama asamalari 6grenci-
lerden gelen talepler dogrultusunda, ¢ok fazla etkinligin 6grencilerin derse olan ilgilerini
kaybetmelerine neden oldugu gerekgesiyle plandan ¢ikariimis, eylem planinin son haline
yer verilmistir. Uygulama silireci sonunda eylem arastirmasinin 6grencilerin Van Hiele
donlisim geometrisi diisinme duzeylerinin gelisimine etkisini ortaya koymak amaciyla
Van Hiele donisiim geometrisi diisinme diizeyleri testi yeniden uygulanmistir.

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin katihmcilarini 2015-2016 egitim-6gretim yilinda istanbul ilinde bir or-
taokulda 6grenim goérmekte olan 7. Sinif 6grencileri olusturmaktadir. Tim etkinlikler 15
erkek, 13 kiz 6grenciden olusan toplam 28 6grenciden olusan bir 7. Sinifta uygulanmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin adlari yerine kod adlarina yer verile-
rek katilimcilarin gizliligi konusuna dikkat edilmistir. Arastirmanin bulgular bolimiinde bu
kodlar kullaniimistir.
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2.3. Veri Toplama Araglari

Eylem arastirmasinda veriler hem nicel hem de nitel yontemlerle toplanabilir. Bu
arastirmada veri toplama araci olarak 14 agik uclu sorudan olusan Van Hiele Dénlisiim
Geometrisi Duslinme Dlizeyleri Testi ve arastirmaci glinligu kullanilmistir.

Donlsim geometrisi konusunda 6grencilerin Van Hiele déniisim geometrisi di-
sinme dizeylerini belirlemek icin Soon (1989) tarafindan gelistirilen ve Kurak (2009)
tarafindan diizenlenerek olusturulan 14 soruluk Van Hiele Donlisim Geometrisi Dlsiinme
Dulzeyleri Testi kullaniimistir. Testte, 1. Duzeyde verilen donisiim hareketlerini tanimla-
maya yonelik 3 soru (1,2,3. sorular), 3. Diizeyde donisim hareketlerinin 6zellikleri ile ilgili
islemler yapmayi gerektiren 7 soru (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. sorular) ve 3. Diizeyde donilisim
hareketinin 6zelliklerini birbirleriyle iliskilendirmeye yonelik 4 soru (11, 12, 13, 14. soru-
lar) olmak (zere toplam 14 soru bulunmaktadir. Bu testte yer alan sorularin diizeylere ve
konulara gore dagilimlari Tablo 2.1’de verilmistir.

Tablo 1.Van Hiele Doniislim Geometrisi Dislinme Duizeyleri Testinde Yer Alan Soru-
larin Diizeylere ve Konulara Gére Dagilimlari

Oteleme Yansima Dénme Ardisik Déniisiimler
Diizey-1 1c, 2¢, 3b 13, 23, 3c 1b, 2b, 3a
Diizey-2 6c, 73,9 4,6a,7b,8 6b, 7c, 10 5
Dizey-3 13 11 14 12

Arastirmalarda sire¢ boyunca yapilan gézlemler, konuya iliskin yapilabilecek agikla-
malar, yorumlar arastirmaci tarafindan diizenli olarak not edilir. Bu arastirmada da uygu-
lama oncesi gozlemler; uygulama esnasinda 6grenci gorusleri, distnceleri, yorumlari;
uygulama sonrasi arastirmacinin yorumlari, énemli gérdtgi noktalar arastirmaci tarafin-
dan not edilerek arastirmaci glinligu olusturulmustur.

2.4. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Van Hiele Donlsim Geometrisi Diisinme Duiizeyleri Testi’'ne 6grencilerin verdikleri
cevaplar analiz edilirken Usiskin (1982)’in gelistirdigi test icin geometri dizeyin belirlen-
mesinde dizeyle ilgili 5 sorudan en az 3 soruyu dogru kurali uygulanmistir. Buna gore,
ogrencinin 1. Dlzey igin sorulan 3 sorudan 2’sini dogru cevaplamasi, 2. Diizey igin 7 soru-
dan 4’ini dogru cevaplamasi ve 3. Dizey icin 4 sorudan 3’Gni{ dogru cevaplamasi gerekir
(Akt. Kurak, 2009, s. 44). Ogrenci bu arastirmada 1. Diizeye gegebilmesi igin gereken ilk 3
sorudan 2’sini dogru yanitlayamamissa diger dizeyler icin yeterli sayida dogru cevap
vermisse bile 0. Diizey olarak kabul edilmistir.
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Bu arastirmada Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diistinme Diizeyleri Testi’ni olustu-
ran sorular ve sorulara verilen yanitlarin betimsel analizleri yapilmistir. Betimsel analiz
Yildirim ve Simsek (2003)’'(in belirttigi gibi dort asamada gergeklesmektedir. Birinci asa-
mada arastirmanin kavramsal cercevesini olusturan Van Hiele Donlisim geometrisi di-
siinme dizeylerinin 6zeliklerinden hareket edilerek veri analizi i¢in bir ¢erceve olusturul-
mustur. Bu yolla veriler Van Hiele Donlisim geometrisi diisinme dizeylerinin 6zelikleri
temalari altinda diizenlenmis ve sunulmustur. ikinci asamada acik uglu sorulardan olusan
Van Hiele Dénilisiim geometrisi disiinme dizeyleri testine 6grencilerin verdigi cevaplar-
dan elde edilen veriler belirlenen temalar ¢ercevesinde degerlendirilerek diizenlenmis ve
Gglincli asama igin bulgular tanimlanmistir. Son asamada bulgular iligskilendirilerek agik-
lanmistir (Yildinnm ve Simsek, 2003). Daha sonra 6grencilerin Van Hiele Donlisim Geo-
metrisi Diisinme Diizeyleri Testi’'nden elde ettikleri sonuglar ¢alisma 6ncesi-galisma son-
rasi testi olarak karsilastirilarak ylizde frekans olarak verilmistir.

Arastirmaci gunligiinden elde edilen veriler, ¢alismanin nitel verilerinin agiklanmasi
asamasinda kullanilmistir. Ogrencilerin uygulama 6ncesi, uygulama esnasi ve uygulama
sonrasinda yapilan tim islemlerde belirttigi gorisler, duslinceler, fikirler, nedenler, so-
nuglar ve arastirmacinin arastirmanin her asamasinda gozlemledigi davranislar nitel veri-
lerin yorumlanmasi asamasinda deger kazanmis, eksik noktalar bu veriler sayesinde ay-
dinlatiimigtir.

3. Bulgular

Bu boéliimde uygulamanin 6grencilerin Van Hiele doniisim geometrisi diisinme di-
zeylerine etkisine yonelik bulgulara yer verilmistir.

Ogrencilerin Van Hiele déniisiim geometrisi diisiinme diizeylerini belirlemek icin Van
Hiele Donlisim Geometrisi Dlslinme Diizeyleri Testi ¢calisma dncesi testi olarak uygulan-
mistir. 4 hafta boyunca 7. Sinif doniisim geometrisi 6gretiminde 5E 6grenme modeline
uygun tasarlanan eylem planlariyla uygulama siireci yapildiktan sonra 6grencilerin Van
Hiele donisim geometrisi diislinme dizeylerinde artis olup olmadigini belirlemek ama-
clyla Van Hiele Donlisiim Geometrisi Dislinme Diizeyleri Testi calisma sonrasi testi olarak
uygulanmistir. Calisma Oncesi test ile calisma sonrasi testten elde edilen sonuglar 6grenci-
lerin sorulara verdikleri cevaplara gore diizey olarak Tablo 3.1’de sunulmustur.
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Tablo 2. Van Hiele D&niisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi Calisma Oncesi-
Calisma Sonrasi Sonuglari

Van Hiele DGDDT Van Hiele DGDDT
Ogrenciler Calisma Oncesi Diizey- Calisma Sonrasi Diizeyleri
leri
01, 04, 08,09, 1 2
019, 620
02, 67, 0 1
03, 06, 014, 1 1
015, 018, 023
05 0 0
010, 012, 021, 2 3
026, 027, 028
011 0 2
013, 016, 017, 1 3
022, 025
024 3 3

Not. Van Hiele DGDDT: Van Hiele Donilislim Geometrisi Diislinme Diizeyleri Testi

Tablo 3.1 incelendiginde Van Hiele Donlisim Geometrisi Disiinme Diizeyleri Testi’'ne
verdikleri cevaplara gore; diizeyi ayni kalan 8 6grenci, dlizeyi artan 20 6grencinin oldugu
gorilur. Elde edilen sonuglara gore diizeyi disen 6grenci olmamistir. Bu sonuglarin 5E
6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin Van Hiele d6-
niisim geometrisi diisiinme diizeylerini artirdigi séylenebilir. Ogrencilerin calisma dncesi
ve ¢alisma sonrasi testlerinden elde ettikleri diizeyler yiizde oranlariyla birlikte Tablo
3.2'de verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin Van Hiele Déniisiim Geometrisi Diisinme Diizeyleri Testi’'nden
Elde Ettikleri Diizeylerin Dagilimi

Calisma Oncesi Calisma Sonrasi Sonuglar
Sonuglar
Van Hiele Doniisim Sayi Ylzde Sayi Yiizde
Geometrisi Disinme (N) (%) (N) (%)
Dizeyleri
0. Duzey 4 14,28 1 3,57
Calisma Grubu 1. Dizey 17 60,69 8 28,56
Ogrencileri 2. Diizey 6 21,42 7 24,99
3. Duzey 1 3,57 12 42,84
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Tablo 3.2’deki ¢alisma Oncesi ve ¢alisma sonrasi dizeyler karsilastirildiginda; 0. Du-
zeyde olan 6grenci sayisinda uygulama sonrasinda %10,71 oraninda bir azalma gergekle-
sirken, 1. Diizeyde olan 6grenci sayisinda ise uygulama sonrasi %32,13 oraninda bir azal-
ma gozlenmektedir. 2. Dlizeyde olan 6grenci sayisinda uygulama sonrasinda %3,57 ora-
ninda bir artma gerceklesirken, 3. Dlizeyde olan 6grenci sayisinda uygulama sonrasinda
%39,27 oraninda bir artma oldugu gozlenmektedir.

Dort hafta boyunca 7. Sinif donlisiim geometrisi konularinin 6gretimi 5E 6grenme
modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlariyla gerceklestirildikten sonra 6grencilerin
Van Hiele Donilslim Geometrisi Dislinme Dizeyleri Testi'ndeki 1., 2. ve 3. Dizey sorulara
verdikleri cevaplar iliskili oldugu diizeyin Ozelliklerine gore analiz edilerek diizey bazinda
bulgular ayrintili olarak verilmistir.

3.1. Van Hiele Doniisiim Geometrisi 1. Diizey Sorularin Analizinden Elde Edilen
Bulgular

Ogrencilerin Van Hiele Déniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ndeki 1. Diizey
sorulara verdikleri cevaplar iliskili oldugu diizeyin 6zelliklerine gore betimsel olarak analiz
edilmistir. Ogrencilerin Van Hiele Déniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ne ver-
dikleri cevaplarin betimsel analiz bulgulari ve dogru cevaplarinin ylizde oranlarinin iliskili
oldugu diizeyin 6zelliklerine gére dagilimi Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 4. Van Hiele Donlisim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ndeki 1. Diizey So-
rularin iliskili Oldugu Diizey Ozellikleri

Diizey  Sorular Sorunun lliskili Oldugu Diizeyin  Frekans Yiizde Toplam Toplam
Ozellikleri Frekans Yiizde

a Sekilde meydana gelen degisik-

likler sayesinde yansima donu- 25 %89
1.Soru sumind tanimlar.

b Sekilde meydana gelen degisik- 25 %89
likler sayesinde donme doni- 25 %89
sumind tanimlar.

c Sekilde meydana gelen degisik-
likler sayesinde oteleme doni- 27 %96
sumind tanimlar.

a Sekil ile goruntusd arasindaki

1. iliskiyi  belirleyerek  yansima 26 %93
Duzey dénusiimiini isimlendirir.
b Sekil ile goruntlsi arasindaki
2.Soru iliskiyi belirleyerek donme do6- 21 %75 25 %89

nlsimuna isimlendirir.

c Sekil ile gorlntlstu arasindaki
iliskiyi  belirleyerek  oteleme 25 %89
dondgtimind isimlendirir.

11
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a Gunluk hayatta karsilagilan

durumlarinigerdigi donme do6- 26 %93
3.Soru nlsmand tanimlar. 27 %96
b Gunluk hayatta karsilagilan
durumlarin igerdigi 6teleme 27 %96

donlstimiinl tanimlar.

¢ Gunlik hayatta karsilasilan
durumlarin igerdigi yansima 27 %96
donlstimiind tanimlar.

Betimsel analiz ile elde edilen Tablo 3.3’teki bulgulara gére, 6teleme, yansima ve
dénme donisiimlerinin tanimlanmasina iliskin tim siklarin, 1. Sorunun dogru yanitlanma
ylzdesine esit ya da biylk olmasi donisiimlerin tanimlanmasi konusunda 6grencilerin
problem yasamadiklarini gosterir. Bu sonug, 6grencilerin bliyiik ¢ogunlugunun “sekilde
meydana gelen degisiklikler sayesinde déntsimi tanimlar” kazanimina sahip olduklarini
gostermistir.

Tablo 3.3 incelendiginde, sekil ile gorintlist arasindaki iliskiyi belirleyip dontsimle-
rin isimlendirilmesine iliskin siklardan 6teleme ve yansima, 2. Sorunun dogru yanitlanma
ylzdesine esit ya da bliylk iken, donme doniisiminin isimlendirilmesinin 2. Sorunun
dogru yanitlanma ytzdesinden disik olmasi 6grencilerin 6teleme ve yansimanin isimlen-
dirilmesi konusunda problem yasamadiklarini ancak donme donlisimini isimlendirirken
zorlandiklarini gosterir. Bu sonug, 6grencilerin blylk ¢ogunlugunun “sekil ile gorintisi
arasindaki iliskiyi belirleyerek donlisiimu isimlendirir” kazanimina ulastiklarini gosterir.

Tablo 3.3 giinlik hayatta karsilasilan durumlarin icerdigi déntsiimlerin tanimlanma-
sina iliskin 6teleme, yansima siklarinin dogru yanitlanma yizdesi, 3. Sorunun dogru yanit-
lanma ylizdesine esit iken, donme dontsimiini igceren sikkin dogru yanitlanma ylzdesi-
nin 3. Sorunun dogru yanitlanma yilizdesinden kiiciik olmasi 6grencilerin giinlik hayatta
karsilastiklari durumlarda 6teleme ve yansima dontsimiini tanimlamakta zorlanmadikla-
ri ancak dénme donislimini tanimlama konusunda zorlandiklarini gésterir. Bu sonuglar
ogrencilerin “glinlik hayatta karsilasilan durumlarin icerdigi déntsiimleri tanimlar” kaza-
nimina ulastiklarini gosterir.

1. Dlzeyin icerdigi 1, 2 ve 3. Sorulara 6grencilerin ortalama %92’sinin (N=26) dogru
yanit verdigi Tablo 3.3’te ulasilan sonuglar arasindadir. Bu oran 5E 6grenme modeli kulla-
nilarak hazirlanan eylem planlari sayesinde 6grencilerin blylk ¢cogunlugunun 1. Dizeyde
donlsumleri fark ettikleri ve tanimladiklarini géstermektedir. Diizeydeki tiim sorularin
dogru yanitlanma orani bu diizeyin ortalama oranina yakin oldugundan 6grencilerin bu
diizeye basaril bir sekilde gectigi sdylenebilir.

12
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3.2. Van Hiele Do6niisiim Geometrisi Diisiinmede 2. Diizey Sorularin Analizinden El-

de Edilen Bulgular

Ogrencilerin Van Hiele Déniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ndeki 2. Diizey
sorulara verdikleri cevaplar iliskili oldugu dizeyin 6zelliklerine gore betimsel olarak analiz
edilmistir. Ogrencilerin Van Hiele Déniisim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ne ver-
dikleri cevaplarin betimsel analiz bulgulari ve dogru cevaplarinin ylizde oranlarinin iliskili

oldugu duzeyin 6zelliklerine gore dagihmi Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 5. Van Hiele Donilisim Geometrisi Dislinme Diizeyleri Testi’'ndeki 2. Diizey So-
rularin iliskili Oldugu Diizey Ozellikleri

Diizey  Sorular

Sorunun lliskili Oldugu Diizeyin
Ozellikleri

Frekans

Yiizde

Toplam
Frekans

Toplam
Yiizde

4. Soru

Dlzlemsel bir seklin yansima
sonucu olusan gorintlsini
gizer.

18

%64

18

%64

5. Soru

Gorintasa verilen sekli ilk hali-
ne getirmek igin Oteleme ve
dénme hareketlerini uygular.

%0

%0

2. 6.Soru
Duzey

Sekil ile goriintisu verildiginde
yansima donusimini isimlen-
dirir. DOonusimin simetri dog-
rusunu belirler.

22

%79

Sekil ile gorintlst verildiginde
dénme donlisimind isimlendi-
rir. DONUgUmMin dénme merke-
zini belirler.

14

%50

Sekil ile goriintusu verildiginde
oteleme donisimini isimlen-
dirir.  Donlslimin  oteleme
vektorini belirler.

23

%82

22

%79

7.Soru

Oteleme dénisiimiinin 6zellik-
lerini bilir.

24

%85

Yansima dénlsiminin 6zellik-
lerini bilir.

24

%85

Dénme donilisiminin ozellikle-
rini bilir.

18

%64

22

%79

8. Soru

Bir seklin yansima doéntsimi
sonucu olusan gorintlsinin
koordinatlarini belirler.

21

%75

21

%75

9. Soru

Bir seklin oteleme donlisimi
sonucu olusan goriintlsinin
koordinatlarini bulabilir.

10

%36

10

%36

10. Soru

Seklin déonme dontsiml sonu-
cu olusan gorintisinin koor-
dinatlarini belirler.

%29

%29

13
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Betimsel analizden elde edilen Tablo 3.4’te “dizlemsel bir seklin yansima sonucu
olusan goruntusinid ¢izer” kazanimini iceren 4. Sorunun 6grencilerin yarisindan fazlasi
tarafindan dogru yanitladigi goériiliir. Ogrencilerin 18’i ¢izimi dogru yaparken geri kalan
Ogrencilerin arastirmaci gozlemlerine goére yansima sonucu seklin kenar uzunluklari ve
acilarinin olgilerinin degismedigini bildikleri ancak gereken 6nemi vererek dogru ve has-
sas ¢izim yapamadiklari i¢in soruyu dogru yanitlayamadiklari kabul edilmistir. Tablo 3.4’e
gore 6grencilerin yarisindan fazlasinin “dizlemsel bir seklin yansima sonucu olusan goé-
rintlistini gizer” kazanimina sahip olduklari séylenebilir.

Tablo 3.4 incelendiginde “goriintlsi verilen sekli ilk haline getirmek igin 6teleme ve
donme hareketlerini uygular” kazanimini igeren 5. Soruyu 6grencilerin higbirinin dogru
yanitlayamadigi gorilir. Ogrenciler sorunun icerdigi dteleme hareketini yapmis ancak
donme hareketini gergeklestirememislerdir. 7. Sinif 6gretim programi donme donlsimu-
ne yer vermediginden 6grenciler ardisik 6teleme ve donme gerektiren bu soruyu dogru
yanitlamakta basarisiz olduklari séylenebilir.

Tablo 3.4’e gore sekil ile goriintlist verildiginde donlsimi isimlendirme kazanimin-
da 6teleme ve yansima donlisimini iceren siklarin dogru yanitlanma ylizdesi 6. Sorunun
dogru yanitlanma yizdesinden fazla iken, donme donlsimini isimlendirme sikkinin
dogru yanitlanma yizdesinin 6. Sorunun dogru yanitlanma yizdesinden kiigiik olmasi
ogrencilerin sekil ile goruntiisiu verildiginde Oteleme ve yansimayi isimlendirebildikleri
ancak donme donlisimunu isimlendirme ve dénme merkezini belirleme konusunda zor-
landiklarini gbstermektedir. Tablo 3.4’e gore 6grencilerin biyik ¢ogunlugunun “sekil ile
goriintusi verildiginde donislimleri isimlendirir ve 6teleme vektoriini, simetri dogrusunu
belirler” kazaniminda basariya ulastiklarini gosterirken donme merkezini belirleyebilme
kazaniminda 6grencilerin yarisinin basarili olamadiklarini goriilmektedir.

Tablo 3.4 incelendiginde donlstimlerin 6zelliklerini bilme konusunda 6teleme ve
yansima siklarinin dogru yanitlanma orani 7. Sorunun dogru yanitlanma oranindan fazla
iken, donme sikkinin dogru yanitlanma oraninin sorunun dogru yanitlanma oranindan
disiik cikmasi 6grencilerin 6teleme ve yansima donisiminin 6zelliklerini iyi bildikleri
ancak dénme donusimiiniin 6zellikleri konusunda zorlandiklarini gdsterir. Bu sonuglar,
ogrencilerin cogunun oOzelikle 6teleme ve yansima donilsiimlerinde “donisiimlerin 6zel-
liklerini bilir” kazanimina ulastiklarini gosterir. Bir 6nceki paragrafta elde edilen bulgu ile
iliskilendirildiginde dénme donisiimiinde belirli bir a¢i kadar déndirildiginid bilmesine
ragmen dénme donliisiminin dénme merkezini belirleme 6zeliginde daha ¢ok zorlandik-
lari s6ylenebilir.

Tablo 3.4’te “bir seklin yansima donlisimi sonucu olusan goriintlsinin koordinat-
larini belirler” kazanimini iceren 8. Sorunun 6grencilerin bliyiik ¢cogunlugu tarafindan
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dogru yanitlandig1 gorilir. Bu sonug, 6grencilerin “seklin yansima sonucu olusan goérin-
tusinidn koordinatlarini olusturur” kazanimina ulastiklarini gosterir.

Tablo 3.4’te “bir seklin 6teleme dénisimi sonucu olusan goriintlistiiniin koordinat-
larini bulabilir” kazanimina yonelik 9. Sorunun 6grencilerin 10’u tarafindan dogru yanit-
landig1 goriilir. Bu sonug, 5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlari-
nin, 6grencilerin 6teleme dontsimind tanimlamalarina ve donlsumlerin Ozelliklerini
bilmelerine katki sagladigi ancak 7. Sinif 6gretim programinda mifredatinda yer almayan
dondsimleri koordinat dizleminde gergeklestirme kazanimina, 6grencilerin sadece
10’unu ulastirdigini géstermektedir.

Tablo 3.4 incelendiginde “seklin donme doénislimi sonucu olusan gérintiisinin ko-
ordinatlarini belirler” kazanimini igeren 10. Sorunun o6grencilerin 8’i tarafindan dogru
yanitlandigi gorilir. Bu sonug, 7. sinif matematik 6gretim programi dénlisim geometrisi
konusu icerisinde donme donisiiminin 6gretimine yer verilmemesi nedeniyle beklenen
bir sonugtur. 8 6grencinin bu soruya dogru yanit vermesi 5E 6grenme modeline uygun
olarak hazirlanan eylem planlarinin seklin donme donlisimi sonucu olusan goriintlisi-
nin koordinatlarini belirlemeye yardimci oldugu soylenebilir.

2. Dlzeyin icerdigi 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10. Sorulara 6grencilerin ortalama %52’sinin
(N=14) dogru yanit verdigi Tablo 3.4’te ulasilan sonuglar arasindadir. Bu sorulara ait oran-
lardan oteleme ve yansimaya ait olanlar 2. Diizeyin ortalama oranindan yiksek iken,
dénmeye ait oran bu dizeyin ortalama oranindan disiktir. Bu sonuglar, 5E 6grenme
modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlari sayesinde ardisik dénusimler disinda
ogrencilerin blylk ¢ogunlugunun donlstiimlerin 6zelliklerini bildiklerini gostermektedir.
Doniugtmlerin oranlarinin diizeyin ortalama oranindan ylksek ya da ortalamaya yakin
¢tkmasi 6grencilerin 2. Diizeye basaril bir sekilde gectiklerini gostermektedir.

3.3. Van Hiele Doniisiim Geometrisi Diisiinmede 3. Diizey Sorularin Analizinden El-
de Edilen Bulgular

Ogrencilerin Van Hiele Dénilisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ndeki 3. Diizey
sorulara verdikleri cevaplar iliskili oldugu diizeyin 6zelliklerine gére betimsel olarak analiz
edilmistir. Ogrencilerin Van Hiele Déniisiim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ne ver-
dikleri cevaplarin betimsel analiz bulgulari ve dogru cevaplarinin yliizde oranlarinin iliskili
oldugu diizeyin 6zelliklerine gore dagihmi Tablo 3.5’te verilmistir.
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Tablo 6. Van Hiele Donlisim Geometrisi Diisiinme Diizeyleri Testi’ndeki 3. Diizey So-
rularin iliskili Oldugu Diizey Ozellikleri

Diizey Sorular Sorunun liskili Oldudu Diizeyin  Frekans  Yiizde  Toplam Toplam

Ozellikleri Frekans Yiizde
11.Soru  Baglangig ve son durumlari veri-
len seklin igerdigi yansima donu- 15 %54 15 %54

simun isimlendirir.
12.Soru Baslangic ve son durumlarini
3. kullanarak, dontsimi 6teleme ve 16 %57 16 %57
Dizey donme donisimlerinin birlesimi
olarak isimlendirir.
13.Soru  Baslangi¢c ve son durumlari veri-
len seklin icerdigi 6teleme doni- 16 %57 16 %57
simunu isimlendirir.
14.Soru  Baslangic ve son durumlarini
kullanarak, dénme donlsimini 8 %29 8 %29
isimlendirir.

Tablo 3.5 incelendiginde “baslangic ve son durumlari verilen seklin icerdigi yansima
donlisimini isimlendirir” kazanimini iceren 11. Soruya 6grencilerin yarisindan fazlasinin
dogru yanit verdigi gorilir. Bu sonug, 5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan
eylem planlari sayesinde 6grencilerin yarisindan fazlasinin sekil ile gorintiisi arasinda
iliski kurarak yansima doniisiiminin isimlendirmesini sagladigini gostermektedir.

Tablo 3.5’te “baslangi¢c ve son durumlarini kullanarak, déniisimi 6teleme ve donme
donlisimlerinin kompozisyonu olarak isimlendirir” kazanimini iceren 12. Sorunun 6gren-
cilerin yarisindan fazlasi tarafindan dogru yanitlandigi gorilir. Soruyu dogru yanitlayama-
yan 6grencilerin verdikleri yanitlar dikkate alindiginda 6telemeyi fark ettikleri ancak don-
me yerine bildikleri diger déntsiim olan yansimayi kullandiklari gérilmustir. Bu sonuglar,
5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin déniigiimle-
ri basit donlisiimlerin birlesimi olarak isimlendirmelerini sagladigini ortaya koymustur.

Tablo 3.5’e bakildiginda “baslangi¢ ve son durumlari verilen seklin icerdigi 6teleme
donlisimind isimlendirir” kazanimini iceren 13. Sorunun 6grencilerin yarisindan fazlasi
tarafindan dogru yanitlandigi gorilir. Bu sonug, 5E 6grenme modeline uygun olarak ha-
zirlanan eylem planlari sayesinde 6grencilerin yarisindan fazlasinin sekil ile goriintisi
arasinda iliski kurarak otelemeyi isimlendirdigini gosterir.

Tablo 3.5 incelendiginde “baslangi¢ ve son durumlarini kullanarak, donme dénusi-
miind isimlendirir” kazanimini iceren 14. Sorunun 6grencilerin 8’i tarafindan dogru yanit-
landigi goriilir. Ogrencilerin bir kisminin buradaki déniisimii yansima ile aciklamaya ca-
lismasi, yansimanin orijine goére oldugunu belirtmediklerinden dogru olarak kabul edil-
memistir. Elde edilen sonuglar, 5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem
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planlarinin 6grencilerin sekil ile gorintlisi arasinda iliski kurarak dénme déntsimiini
isimlendirme konusunda zorlandiklarini ancak donlsimi bildikleri bir donlisim olan
yansima ile aciklamaya calismalari nedeniyle iliskilendirme konusunda basari sagladiklari-
ni gosterir.

3. Dlzeyin igerdigi 11, 12, 13 ve 14. Sorulara 6grencilerin ortalama %50’sinin (N=14)
dogru yanit verdigi Tablo 3.5’te ulasilan sonuglar arasindadir. Dontisimlerden Gteleme,
yansima ve ardisik donisimlerin dogru yanitlanma orani 3. Dlizeydeki sorularin dogru
yanitlanma oranindan fazla iken, dénme dénisiminiin dogru yanitlanma orani diizeyin
dogru yanitlanma oranindan disuktir. Bu sonuglar, 5E 6grenme modeline uygun olarak
hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin sekil ve goriintiisii arasinda iliski kurmalarina
katki sagladigini géstermektedir. Oteleme, yansima ve ardisik déniisiimlerin dogru yanit-
lanma oranlarinin ortalama orandan yiiksek ¢ikmasi 6grencilerin 3. Diizeye basarili bir
sekilde gectiklerini gosterir.

Van Hiele D6nisim Geometrisi Disinme Duzeyleri Testi’nden elde edilen bulgular
5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin Van Hiele
donlisim geometrisi diisinme dizeylerini arttirdigini ortaya koymaktadir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu calismada, ortaokul matematik 6gretimi programi 7. Sinif dénlisim geometrisi
konusunun 6gretiminde 5E 6grenme modelin de uygulanan eylem arastirmasinin 6grenci-
lerin Van Hiele donlisiim geometrisi diisiinme diizeylerine etkisi incelenmistir.

5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin Van
Hiele donlisiim geometrisi diisinme diizeylerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada Soon
(1989) tarafindan hazirlanan ve Kurak (2009) tarafindan diizenlenen “Van Hiele Dénlisim
Geometrisi Dislinme Diizeyleri Testi” baslangicta, 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyi ile
geometrik disiinme dizeylerini belirlemek amaciyla uygulanmistir. Calisma 6ncesi test
sonuglarinda 6grencilerin bliyik ¢ogunlugunun “doéntsimleri fark etme ve tanimlama”
diizeyi olan 1. Diizeyde kaldiklari elde edilmistir. Calisma Oncesi testten elde edilen bu
sonug¢ donlsiim geometrisi konusunda 6grencilerin hazirbulunusluk dizeylerinin yeterli
olmadigi, geometrik disiinme dizeylerinin beklenenden distk ¢iktigini ortaya koymak-
tadir(Soon, 1989). Bu diizeydeki bir 6grencinin deneyimlere bagli olarak 1. Diizeyden 2.
Dilizeye gecis asamasinda olmasi beklenirken, diizeylerin disik ¢ikmasi matematik 6gre-
tim programi cercevesinde donisiim geometrisi konusunda verilen egitimin gézden geci-
rilmesini gerekli hale getirmektedir (Bayrak, 2015; Celebi Akkaya, 2006; Hurma, 2011;
Yildirim, 2009; Yildiz, 2014).

5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 4 hafta boyunca
uygulanmasinin ardindan, Van Hiele Donlisim Geometrisi Dlisiinme Duizeyleri Testi 6g-
rencilere ¢calisma sonrasi testi olarak uygulanmistir. Calisma sonrasi test sonuglari 6gren-
cilerin ortama diizeylerinin 2 oldugunu goésterirken, 6grencilerin bir kisminin 3. Diizeye
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ulastiklarini ortaya koymaktadir. Arastirmanin bu bulgusundan hareketle ¢alisma grubun-
daki 6grencilerin calisma sonrasinda “dontstmlerin ozelliklerini bilme” dizeyi olan 2.
Dizeye ulastiklari sonucu ¢ikarilabilir. Arastirmanin yapildigi yas grubu olan ortaokul 6g-
rencilerinin “déntstmleri fark etme ve tanimlama” diizeyini gecip, “doénlsiimlerin 6zellik-
lerini bilme” dlzeyi olan 2. Diizeyde olmalari beklenmektedir (Van de Walle, Karp ve Bay-
Williams, 2012, s. 404). Arastirmada 6grencilerin bir kisminin uygulama sonunda déni-
siim geometrisinde iliskilendirebilme diizeyi olan 3. Diizeye ulasmalari 6nemli bir sonug-
tur. Arastirmada ¢alisma oncesi ve ¢alisma sonrasi elde edilen diizeyler incelendiginde 5E
0grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlarinin 6grencilerin beklenen di-
zeye ulagmalarini sagladig gorilmistir. Calismadan elde edilen bu sonug farkli uygula-
malarin Van Hiele diizeyleri Gizerindeki etkililigini ortaya koyan diger ¢alismalar tarafindan
da desteklenmektedir (Celebi Akkaya, 2006; Dagdelen, 2012; Kogak, 2009; Kurak, 2009;
Yildirim, 2009). Van de Walle, Karp ve Bay-Williams (2012) ‘e gore diizeylerdeki ilerleme-
de deneyim 6nemli olduguna gore g¢alisma sayesinde yasadiklari deneyim 6grencilerin
donlisim geometrisi basari diizeylerini arttirdigi séylenebilir.

Van Hiele Donlisiim Geometrisi Distinme Diizeyleri Testi’'nden elde edilen sonuclar
arastirma temalarina gore incelendiginde, uygulamanin istenilen kazanimlara ulasma
dizeyine katki sagladigi gorllmektedir. Yapilan uygulamanin 6grencilere “donisimleri
fark etme ve tanimlama”, “dénistimlerin 6zelliklerini bilme” ve “déntsimlerin 6zellikle-
rini kullanarak iliski kurma” becerilerini kazandirdigl sdylenebilir. Van Hiele geometrik
disiinme dizeyleri Gzerinde 5E 6grenme modelinin etkisinin arastirildigi tek arastirma
Yildiz'in (2014) arastirmasidir. Yildiz (2014) yaptig calismada 5E 6grenme modeline uygun
olarak hazirlanan 6gretim etkinliklerine gore gercgeklestirilen egitimin, 6grencilerin Van
Hiele geometrik dislinme dizeylerine olumlu etkisinin oldugunu belirtmistir. 5 6grenme
modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlari yardimiyla islenen derslerin 6grencilerin
diisinme dizeyleri Gzerindeki katkilar bu sonuglar ile sinirli degildir. Uygulama siirecinde
arastirmaci tarafindan tutulan notlar ve yapilan gézlemler eylem planlarinin igerdigi 6gre-
tim etkinliklerinin dgrencilerin derse olan ilgilerini artirdigini da ortaya koymaktadir. Og-
rencilerin bu etkinlikler sayesinde daha kolay 6grenebildikleri, ilgilerinin ve motivasyonla-
rinin arttig, derste daha aktif hale geldikleri gérilmustir. Uygulama esnasinda dinamik
geometri yazihmlarindan GeoGebra'y1 kullanmak, Escher sislemeleri yapmak, poster
hazirlamak, slowmotion olusturmak, somut modeller kullanmak, oyunlarla 6grenmek
farkl zeka alanlarina sahip 6grencilerin de derse katilimlarini saglamis ve matematik yapi-
yor olma duygusunu kazandirmistir. Ogrenciler eylem planlari sayesinde déniisiim geo-
metrisi konusunun giinliik hayatta hangi alanlarda karsilarina ¢ikacagini 6grenmis ve buna
gore beklenti olusturmuslardir. 5E 6grenme modelinin duyussal alanda etkili oldugu yapi-
lan diger calismalarla da desteklenmektedir (Gller, 2010; Glirbiliz, 2015; Kaymakgi, 2015;
Teltik Baser, 2008; Tomooglu, 2017; Tuna, 2011).
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Yapilan bu ¢alisma da 5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan eylem planlari
7. Sinif matematik 6gretim programinin donlisim geometrisi kazanimlariyla sinirh oldu-
gundan planlarda donme donisiimine yer verilmedigi halde 6grencilerin uygulama so-
nunda sezgisel olarak dénme donlstimunu fark edip taniyabildikleri ve bir kisminin 6zelik-
lerini dahi kesfedebildigi halde bu 6zelikleri kullanarak doniisiimler arasi iliski kuramadik-
lari belirlenmistir. 2009 matematik 6gretim programi incelendiginde donisim geometri-
sinin yansima, 6teleme, donme dontslimlerinin tamaminin icerdigi gorilmektedir. Oysaki
2013 ve 2016 da diizenlenen matematik 6gretim programinda kademeli olarak doniisiim
geometrisi kazanimlari azaltilirken son olarak 2018 de diizenlenen 1-8 matematik 6gretim
programinda dénme donlsiminin yer almadigl gortlmektedir. Bu durum bazi 6grencile-
rin dénme donlisiminde 6zelik bilme gereken 2. Diizey ve iliskilendirme gereken 3. DU-
zeye ulasmalarinda eksiklige neden olabilir.

Arastirmadan elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak asagidaki 6neriler gelistirilmistir;

e Van Hiele geometrik diisinme diizeyleri (izerinde ¢esitli 6gretim yontem-
lerinin etkisinin arastirildigi bir¢cok ¢alisma olmasina ragmen 5E 6grenme modeli-
nin kullanildigi ¢alismalar oldukga sinirlidir. Farkli planlarla hazirlanan 5E 6gren-
me modelinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri tizerindeki etkisinin arasti-
rildig1 ¢calismalar gergeklestirilebilir.

e Mevcut programda donlisim geometrisi konulari dénme donlisimi di-
sinda 7. Sinif matematik 6gretim programinda yer almaktadir. 8. Sinifta da tim
donlisimlerin koordinat diizlemi Gzerinde yapilacak ¢alismalara yer verilmekte-
dir. ilkokul dénemlerinde simetri ve dénme kavramlariyla karsilasan égrencilerin
ilk defa 7. Sinifa geldiklerinde 6teleme donisiimuiyle karsilasmalari, 6teleme ile
birlikte yansima ve oOtelemeli-yansima konularini gérmeleri ancak bu defa da
donmeye yer verilmemesi eksiklik olarak goriilmistiir. Van Hiele geometrik di-
siinme dizeylerine paralel bir matematik 6gretim programi olusturulmali, doni-
simler dlizeylere gore bir bitlin olarak ele alinmalidir.

e DoOnlsiim geometrisi lizerine yaptigl calismada Soon (1989) Gteleme,
yansima, donme ve ardisik dénusimlere ilaveten sekillerin belli oranda buyul-
tilmesi ya da kiiglltilmesi olarak tanimlanan dilation kavramina yer vermistir.
Ulkemizdeki matematik 6gretim programinda da déniisiim geometrisi konularina
dilation konusu eklenebilir.
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