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OZET

Bu ¢alisma; Malmquist Toplam Faktdr Verimlilik Endeksini kullanarak BIST-
SINAiendeksinde islem géren imalat isletmelerinin finansal etkinlik ve verimlilik
6lciimiini yapmayi amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda Malmaquist
Toplam Faktér Verimlilik Endeksi degerleri BIST-SINAI endeksinde islem géren
imalat isletmeleri icin DEAP 2.1 programi kullanilarak hesaplanmistir. Calisma
kapsaminda yapilan hesaplamalar 2012 - 2016 yillari arasinda raporlanan
verileri kapsamaktadir. Bu hesaplamalar gerceklestirilirken dokuz adet girdi
degiskeni (imalat isletmelerinde ¢alisan sayisi, donen varliklar, stoklar, duran
varliklar, kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci kaynaklar,
Ozkaynaklar, satislarin maliyeti, faaliyet giderleri), dort adet ¢ikti degiskeni
(net satislar, briit satis kan / zaran, faaliyet kan / zaran, vergi éncesi kar)
kullaniimistir. Calisma sonucunda hesaplanan endeks verileri referans alinarak
BIST-SINAI endeksinde islem géren imalat isletmelerinin finansal etkinlik ve
verimlilik analizleri detayl bir sekilde ortaya koyulmustur.
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MEASUREMENT OF FINANCIAL EFFECTIVENESS AND
PRODUCTIVITY VIA MALMQUIST TOTAL FACTOR
PRODUCTIVITY INDEX: AN APPLICATION IN ISTANBUL
STOCK EXCHANGE INDUSTRIAL INDEX

ABSTRACT

This study aims to make financial effectiveness_measurement of the
manufacturing enterprises in Istanbul Stock Exchange Industrial Index using
the Malmaquist Total Factor Productivity Index. For this purpose Malmquist Total
Factor Productivity Index values have been calculated for the manufacturing
enterprises in Istanbul Stock Exchange Industrial Index using the DEAP 2.1
program. The calculations made within the scope of the study involve reported
data between 2012 and 2016. While these calculations were made, nine input
variables (the number of employees in the manufacturing enterprises, current
assets, stocks, fixed assets, sort-term liabilities, long-term liabilities, equity, cost
of sales, operating expenses) and four output variables (net sales, gross sales
profit / loss, operating profit / loss, pre-tax profit) were used. As a result of the
study, the financial effectiveness and productivity analysis ofthe manufacturing
enterprises in Istanbul Stock Exchange Industrial Index is presented in detail
with reference to the calculated index data.

Keywords: Effectiveness, Productivity, Malmquist Total Factor Productivity
Index, Manufacturing Sector.

Jel Classification: M40, M41.
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1. GIRIS

Rekabet ortamlarinda faaliyet go6steren isletmeler sahip oldugu kit
kaynaklari etkin ve verimli kullanmanin yollarini aramaktadir. Bilindigi
gibi etkinlik, dnceden belirlenmis bir hedef ya da hedefe ulasma derecesi
olarak tanimlanirken; verimlilik belirli bir cikti seviyesine ulagmak icin
kullanilan girdilerin nispi miktari olarak tanimlanmaktadir. Diger bir tanim
ile verimlilik, girdi birimi basina ¢ikti miktarinin maksimum hale getirilmesi
olarak ifade edilmektedir (Bhimani vd., 2008: 522; Horngren vd., 2015: 920;
Parker, 1992: 107). Verimlilik kavrami; kullanilan girdiler (hem fiziksel girdiler
hem de maliyetler) ile elde edilen fiili ¢iktilar arasindaki iliskiyi 6lcmektedir.
setleri icin ¢iktilar ne kadar yiiksek olursa verimlilik seviyesi o kadar ytksek
olmaktadir (Bhimani vd., 2008: 943). Bu agidan degerlendirildiginde bir
anlamda etkinlik isletmenin varliklarini kullanma verimliligi olarak da ifade
edilmektedir (Wild ve Shaw, 2010: G-3).

isletme yénetimleri, operasyonlarin verimliligi ve etkinligi ile ilgilidir ve
maliyetlerin distrilmesi veya karlihgin artirilmasina yonelik yontemlerin
raporlanmasi hakkinda bilgi vermektedir (Gillespie, 2004: 285). Clnki
maliyet liderligi stratejisinin basariya ulasmadaki temel etken verimliliktir.
Maliyetlerdeki disme o©nemli Olclide verimlilik artisi sayesinde
gerceklesmektedir (Orhon Basik, 2012: 171). Dolayisiyla isletmelerde ic
kontrol sistemlerietkili bir sekilde cahistirlldiginda; verimlilikarttinlabilmekte,
israf, istemeden yapilan hatalar ve hileler en aza indirilebilmektedir (Libby
vd., 2009: 344). Hatta bazi durumlarda Uretim stireclerini tamamen yeniden
dizenleyerek daha yiksek kalite ve daha iyi verim elde edilebilmektedir
(Wild ve Shaw, 2010: 101). Bu durum sirekli gelisme kavramini giindeme
getirmektedir. Stirekli gelisme; israfi azaltarak, kaliteyi artirarak ve maliyetleri
yoneterek isletme faaliyetlerinin genel verimliligini ve etkinligini artirmanin
yollarini surekli aramak olarak tanimlanmaktadir (Mowen vd., 2014: 10; Rich
vd., 2010: 710). Siirekli gelisimin temel gereksinimlerinden biri de surekli
verimlilik artisinin saglanmasidir (Orhon Basik, 2012: 171).

isletmelerin, bagh olduklar sektérlerin ve (lke ekonomilerinin etkinlik ve
verimlilik 6lcimdi, cikar gruplarinin mevcut durumu anlamalari ve gelecege
yonelik adimlar atmalari icin 6nem arz etmektedir. isletme, genelinde
degerlendirildiginde, muhasebe bilgisinin i¢ kullanicilarn isletmenin
stratejik olarak yonetilmesi ve isletilmesi ile ilgilenen kisiler olarak ifade
edilmektedir. Bu kullanicilar icin finansal tablolarin analiz amaci, isletme
verimliligini, Grin ve hizmet saglamadaki etkinligini arttirmak icin isletmeye
stratejik bilgi saglamaktir (Wild ve Shaw, 2010: 476). Elde edilen bilgilerden
yola cikarak isletme yoneticileri isletme verimliligi ve etkinligi konusunda
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onlemler alirlar. Hatta kaynak girdileri ve ciktilarini, rakiplerinin etkililik ve
verimlilik 6lcUtleriyle karsilastirirlar. Bu sayede isletme yoneticileri belirlenen
misyonlara ne derece etkili bir sekilde ulasildigina iliskin bir degerlendirme
yapabilirler (Williams vd., 2012: 16). Aksi takdirde isletmelerde verimlilik
ve etkinlik kayiplari yasanabilmektedir. Etkinlik ve verimlilik kayiplari,
isletmeleri, isletmelerin bagh olduklar sektorleri ve nihayetinde Ulke
ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu acidan bakildiginda
isletmelerin, isletmelerin bagl olduklari sektorlerin ve dolayisiyla ulkelerin
rekabetavantajinikazanmalari, kazandiklarirekabetavantajinistirdirilebilir
kilmalar bir anlamda verimlilik ve etkinlikten gegcmektedir.

isletmelerde etkinlik ve verimliligi saglamada performans &lciimleri ve
degerlendirmeleri siklikla yapilmaktadir. Performans 6l¢imui bir kurumun
onceden belirlenen amaclara ve hedeflere gore ortaya ¢ikan Urtnleri,
hizmetleri ve sonuclar birlikte degerlendirmesine yonelik analitik bir stire¢
olarak degerlendirilmektedir. Performans olcimi bir kurumun kullandigi
kaynaklari, Urettigi Urlin ve hizmetleri, elde ettigi sonuclar takip etmesi
icin diizenli ve sistematik bir bicimde veri toplamasi, analiz etmesi ve
raporlamasi basamaklarini icermektedir. Bu acidan dederlendirildiginde
isletmelerin  mevcut durumlarnini  anlamak, yirattiga faaliyetlerde
hedefledigi sonuclara ulasip ulasmadig, elde ettigi sonuglara ulasirken
kaynaklarini israf edip etmedigi, hizmetlerini verimli ve etkin bir sekilde
gerceklestirip gerceklestiremediginin anlasilmasi acisindan, performans
degerlendirmesi hem yatirimcilar, hem yoneticiler 6zellikle bazi sektorler
icin, Ulke ekonomisi acgisindan blylk 6nem arz etmektedir (Lorcu, 2010:
276-277).

Performans degerlendirme yontemleri cesitlilik arz etmektedir. Bu
yontemlerden bir tanesi de etkinlik dlctimleridir. Etkinlik 6lctimleri siklikla
Veri Zarflama Analizi ve Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksinden
yararlanilarak yapilmaktadir. Bu c¢alismada analize tabi isletmelerin
performansinin dlclilmesinde Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksi
kullaniimistir.

Bu calisma imalat isletmelerinin finansal etkinligini ve verimliligini ortaya
koymayi amaclamaktadir. Clinkl Ulke ekonomisinin lokomotifi hilkmiinde
olan imalat sektoriiniin rekabet avantajini elde edebilmesi ve elde ettigi bu
avantaji strdurulebilir hale getirebilmesi icin kaynaklarini verimli ve etkin
kullanmasi gerekmektedir. Kaynak kullanim verimliligi Gretim verimliligini,
Uretim verimliligi de maliyet azaltimini, karlihgr ve rekabet avantajini
beraberinde getirecektir. Bu amac dogrultusunda BIST-SINAI endeksinde
islem goren imalat isletmelerinin 2012 — 2016 yillari arasinda raporladiklari
finansal raporlar ve faaliyet raporlari referans alinarak finansal etkinlik ve
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verimlilik olciimi yapilmistir. Bu 6lcim kapsaminda Malmquist Toplam
Faktor Verimliligi Endeksi Yontemi kullanilmis ve ortaya c¢ikan bulgular
analiz edilerek yorumlanmistir.

2. MALMQUIST TOPLAM FAKTOR VERIMLILIK ENDEKSI

Geleneksel anlamda verimlilik, ciktilarin girdilere oranlanmasi ile
hesaplanmaktadir. Bu oran Uretim siirecinde tek bir girdi kullanilarak yine
tek bir ciktinin Uretildigi Gretim ortamlarinda gecerliligini korumaktadir.
Ancak girdi ve ciktinin miktarlarinin artmasi yani birden ¢ok girdili ve
birden ¢ok ¢iktil tretim suireclerinde bu oran gecerliligini kaybetmektedir.
Boyle bir durumda, Uretim sirecinde kullanilan butlin girdilerin ve bitin
ciktilarin tek bir endeks ile ifade edilmesi gerekmektedir. Bu da toplam
faktér verimliligini giindeme getirmektedir (Oncii ve Aktas, 2007: 252).
Toplam Faktor Verimliligi tim Gretim faktorlerini dikkate alarak verimliligi
olcmek icin yapilan girisimi ifade etmektedir (Li ve Liu, 2010: 933).
Literatlirde Toplam Faktor Verimliliginin 6l¢tilmesinde birden fazla endeksin
kullanildigi gorulmektedir. Bu endeksler genel olarak, Tornqvist, Fisher ve
Malmquist endeksleridir (Hoff, 2006: 893). Son yillarda Malmquist Toplam
Faktor Verimlilik Endeksi, toplam faktor verimlilik degisiminin bir 6l¢iis
olarak popiilerlik kazanmistir (Li ve Liu, 2010: 933). Genis bir uygulama alani
olmasi ve kolay hesaplamaya imkan vermesi, Malmquist Toplam Faktor
Verimlilik Endeksinin popller olmasinin arkasindaki baslica nedenler olarak
siralanmaktadir (Kaur ve Aggarwal, 2016: 75). Endeks ilk kez Malmquist
(1953) tarafindan sunulmustur. Caves, Christensen and Diewert (1982) girdi
ve cikti uzaklik fonksiyonlarini kullanarak endeksi yeniden formiile etmistir
(Vassdal ve Holst, 2011: 332). Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksi,
her bir veri noktasinin ortak bir teknolojik sinira olan nispi uzakhk oranini
hesaplayarak iki veri noktasi arasindaki toplam faktor verimliligi degisimini
Olcmektedir (Chebil vd., 2016: 23; Nin-Pratt ve Yu, 2010: 350; Akhisar ve
Tezergil, 2014: 5).

Toplam Faktér Verimliliginin - 6lctilmesinde  kullanilan  endekslerden
Tornqvist ve Fisher endeksi girdi ve ¢ikti miktar ile fiyat bilgileri Gizerine
bilgi toplamaktadir (Hoff, 2006: 893). Ancak Malmquist toplam faktor
verimlilik endeksi Uretim sinirinin tahmin edilmesinde sadece girdi ve
ciktilarin miktar verilerini gerektirmektedir (Kuosmanen ve Sipilainen, 2009:
137). Diger bir ifade ile bu yaklasim, girdi ya da ciktilarin piyasa fiyatlarinin
kullanilmasini gerektirmemektedir. Bu durum fiyatlarin yanlis gosterildigi
ya da verilerin mevcut olmadigi durumlarda son derece yararli olmaktadir
(Wu vd., 2015: 4277). Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksinin bu
ozelligi Toplam Faktor Verimliligi olclimlerinde hem hesaplamalar
kolaylastirmakta hem de bu yaklasimin yayginhigini arttirmaktadir.
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Ayni zamanda Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksi, verimlilikte
degisiklige neden olan birden fazla faktére ayrilabilme imkanina sahip
oldugu icin; bu endeks verimlilik artisina katkida bulunan faktoérleri tespit
edebilme ve bu faktorleri inceleyebilme avantajina da sahiptir (Kim vd.,
2012: 744). Malmquist Toplam Faktor Verimliliginin hesaplanmasina etki
eden unsurlar asagidaki sekil yardimi ile sunulmustur.

Teknolojik Degisim

Malmquist Toplam Piir (Saf)
Faktor Verimlilik Etkinlikteki
Endeksi Degisim

Teknik Etkinlikteki

Degisim

Olgek
Etkinligindeki
Degisim

Sekil 1. Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Analizi

Kaynak: Li, Yan ve Chunlu, Liu, 2010, Malmquist Indices of Total Factor Productivity Changes
in the Australian Construction Industry, Construction Management and Economics, Volume: 28,
Issue: 9, s: 934.

Sekilden de goriildigi gibi Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksi;
Teknolojik Degisim ve Teknik Etkinlikteki Degisim olmak Ulizere temelde
iki unsurdan olusmaktadir. Diger bir ifade ile Malmquist Toplam Faktor
Verimlilik Endeksi Teknolojik Degisim ve Teknik Etkinlikteki Degisim
degerlerinin carpimi sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. Teknik Etkinlikteki
Degisim de kendi icinde Saf Etkinlikteki Degisim ve Olcek Etkinligindeki
Degisim olmak Uzere iki alt unsurdan meydana gelmektedir. Yani Teknik
Etkinlikteki Degisim, Saf Etkinlikteki Degisim ile Olcek Etkinligindeki
Degisim degerlerinin carpimi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksinin Teknik Etkinlikteki
Degismeye ve Teknolojik Degismeye ayrilmasi, bu iki unsurun Toplam Faktor
Verimliligine olan katkisinin belirlenmesini saglamaktadir (Deliktas, 2006:
7; Kara vd., 2013: 111). Teknik Etkinlikteki Degisim, karar birimlerinin etkin
sinira ne kadar yaklastigini gosterirken; Teknolojideki Degisim, etkin sinirin
ayni zaman icinde ne kadar degistigini gostermektedir (Yamaltdinova vd.,
2016: 111; Akyiz vd., 2013). Teknik etkinlikteki ve teknolojideki olumlu
degismeler, isletme diizeyinde yiiksek ekonomik performans seviyelerine
ulasabilmenin ve bdylece yiiksek bir rekabet gliciine sahip olabilmenin
de ana unsurunu olusturmaktadir (Deliktas, 2002: 248). Teknik Etkinlikteki
Degisim, Saf Etkinlikteki Degisim ve Olcek Etkinligindeki Degisim
bilesenlerinden olusmaktadir. Saf Etkinlikteki Degisim yonetsel etkinligi
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yani yonetim uygulamalarindaki gelismeyi ifade etmektedir. Olcek
Etkinligindeki Degisim ise en uygun (optimum) 6lcege dodru yasanan
gelismeyitemsiletmektedir (Ar,2012:149-150).Genel olarakdegerlendirmek
gerekirse; Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksinde; verimlilik
artislari endeksin 1'den biylik olmasina, verimlilik azalislari endeksin 1'den
kliclik olmasina ve verimlilikte degisim olmamasi endeksin 1’e esit olmasina
neden olmaktadir.

3. ARASTIRMANIN METODOLOJISI

3.1. Arastirmanin Amaci

Bu calismada Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksi kullanilarak BIST-
SINAI endeksinde islem géren isletmelerin finansal etkinlik ve verimlilik
Olciminin yapilmasi amacglanmaktadir.

3.2, Arastirmanin Verileri

Arastirma kapsaminda analize tabi veriler kamuyu aydinlatma platformu
(www.kap.gov.tr) web sitesinde ve isletmelerin kendi web sitelerinde
periyodik olarak yayimlanan mali tablolar ve faaliyet raporlar verilerinden
derlenerek temin edilmistir. Calisma kapsaminda BIST-SINAI endeksinde
islem goren isletmelerin 2012 - 2016 yillari arasinda raporlanan verileri
kullaniimuistir.

3.3. Arastirmanin Yontemi

Arastirma kapsaminda Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksi
kullanilmistir. Bu endeks BIST-SINAI endeksinde islem géren isletmelere
uygulanmistir. Bu kapsamda analize tabi isletmelerin 2012 — 2016 yillan
arasinda raporladiklari mali verileri incelenmistir. inceleme sonucunda
girdi ve cikti degerleri tespit edilmistir. Bu ¢calisma kapsaminda Malmquist
Toplam Faktor Verimlilik Endeksinde kullanilan girdi ve cikti degerleri
asagida gosterildigi gibi belirlenmistir:

Girdi Degerleri Cikti Degerleri
e Isletmelerin Calisan Sayisi *  Net Satiglar
*  Donen Varliklar *  Brit Satig Kari / Zararn
e Stoklar *  Faaliyet Kari/ Zaran
e Duran Varliklar e Vergi Oncesi Kar

e KisaVadeli Yabanci Kaynaklar
e Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklar
e Ozkaynaklar

e Satislarin Maliyeti

e Faaliyet Giderleri

55



Verimlilik Dergisi 2019/2

Belirlenen girdi ve cikti degerleri DEAP 2.1 programina girilerek her bir
isletme icin Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksi degerleri
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucundaelde edilen degerleryorumlanarak
analiz edilmistir.

3.4. Arastirmanin Kapsam ve Sinirhiliklar

Bu calismada BIST-SINAI endeksinde islem géren isletmelerin 2012 - 2016
yillari arasinda raporlanan verileri kullaniimistir. Diger endeksler calismanin
kapsami disindadir. Ayrica analize tabi endekste 2012 - 2016 yillari arasinda
herhangi bir donemde zarar elde etmis isletmeler de calisma kapsamina
alinmamistir. Clinkli bu yontemde girdi ve ¢ikti degiskenlerinin tamaminin
pozitif degerler icermesi gerekmektedir. BIST-SINAI endeksinde 150 adet
isletme islem goérmektedir. Bu isletmelerin tamaminin 2012 - 2016 yillan
arasinda raporlanan mali verileri incelenmis, zarar eden isletmelerin zarar
elde ettigi donem “(-)" ile, kar eden isletmelerin ise kar elde ettigi donem
“(4)" ile kodlanmistir. Herhangi bir doneminde zarar ifadesi olan isletmeler
analiz kapsaminin disinda tutulmustur. Bununla birlikte séz konusu
endekste islem goren isletmelerin tamaminin 2012 - 2016 yillari arasi mali
verilerine ¢esitli nedenlerle (borsaya kote olma tarihi, isletmelere kayyum
atanmasi vb.) ulasilamamistir. Mali verilerine ulasilamayan bu isletmelerin
ilgili donemleri “Yok” ifadesi ile kodlanmistir. Bu agiklamalardan hareketle
calismanin kapsamini belirtir cizelge EK 1'de gosterildigi gibi sekillenmistir.

4. ARASTIRMANIN BULGULARI

Calismanin bu bolimiinde analize tabi isletmelerin sektorel analizi,
Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksi degerlerinin hesaplanmasi ve
bu degerlerin yorumlanmasi yapilmistir. Bu hesaplamalar ve yorumlamalar
neticesinde analize tabi isletmelerin finansal etkinlik ve verimlilik siralamasi
ortaya cikarlmistir.

4.1. Analize Tabi isletmelerin Sektérel Analizi

Analize tabi isletmeler imalat sanayinin farkli sektorlerinde faaliyet
goOstermektedir. S6z konusu isletmelerin faaliyet gosterdikleri sektorler
Cizelge 1'de gosterildigi gibidir.
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Cizelge 1. Analize Tabi isletmelerin Sektérel Dagilimi - 1

BIST-SINAi ENDEKSI (ANALIZE TABI iSLETMELER) SEKTOREL DAGILIMI

Sira | Kod Sirketin Sektori Sira | Kod Sirketin Sektori

Kimya, Petrol Kauguk ve

1 ADANA | Tas ve Topraga Dayali | 34 | GOODY Plastik Uriinler

Kimya, Petrol Kauguk ve

2 ADNAC | Tas ve Topraga Dayali | 35 HEKTS Plastik Uriinler

Kimya, Petrol Kauguk ve

3 ADBGR | Tas ve Topraga Dayali | 36 | IZFAS Plastik Uriinler

4 ADEL Diger imalat Sanayii | 37 | IZOCM | Tas ve Topraga Dayali

5 | AKCNS | TasveTopraga Dayali | 38 | JANTs | Metal Esya, Makine ve

Gereg Yapim
6 AKSA Kimya, '?et,‘fo_l_ Kauguk 39 | KARTN Kagit ve Kagit Uriinleri,
ve Plastik Urtinler Basim ve Yayin
7 ALCAR Metal Esya, Makine 40 | KLMSN Metal Esya, Makine ve
ve Gere¢ Yapim Gereg Yapim
g | Aukm | Kimya Petrol Kaucuk | 0 yneer | Gda icki ve Tatdn

ve Plastik Uriinler

9 ANACM | Tas ve Topraga Dayali | 42 KONYA | Tas ve Topraga Dayali

Metal Esya, Makine 43 | KORDS Dokuma, Giyim Egyasi ve

10 | ARCLK ve Gere¢ Yapim Deri

11 ASLAN Tas ve Topraga Dayali | 44 KUTPO | Tas ve Topraga Dayali

Kimya, Petrol Kauguk

12 AYGAZ ve Plastik Uriinler 45 MRDIN | Tas ve Topraga Dayal
Kagit ve Kagit N . .

13 |BAKAB | Uriinleri,Basmve |46 |TIRE | KagtveKagitUrlinleri
Yayin Basim ve Yayin

14 | BTCIM Tas ve Topraga Dayali | 47 | NUHCM | Tas ve Topraga Dayali

15 | BLCYT Dokuma, Gly!m 48 | OTKAR Metal Esya, Makine ve
Esyasi ve Deri Gere¢ Yapim

16 | BOLUC | TasveTopragaDayali |49 | PETUN | Gida, icki ve Tiitiin

17 | BRSAN Metal Ana Sanayi 50 | PNSUT | Gida, icki ve Tiitiin

18 | BFREN Metal Esya, Makine 51 PRZMA Kagit ve Kagit Urlinleri,
ve Gere¢ Yapim Basim ve Yayin

19 |Brisa | Kimya PetrolKaucuk | o 1 o) pry | Metal Ana Sanayi

ve Plastik Uriinler

Kimya, Petrol Kauguk ve

20 |BUCIM | TasveTopraga Dayali | 53 | SODA Plastik Urdinler

21 CIMSA Tas ve Topraga Dayali | 54 | TATGD | Gida, icki ve Tiitiin

Dokuma, Giyim 55 | TOASO Metal Esya, Makine ve

22 | DERIM Esyasi ve Deri Gereg Yapim
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Kimya, Petrol Kauguk y
23 DEVA ve Plastik Uriinler 56 | TRKCM | Tas ve Topraga Dayali
Kagit ve Kagit
24 | DGZTE Uriinleri, Basim ve 57 | TUCLK | Metal Ana Sanayi
Yayin
25 | EGEEN Metal Esya, Makine 58 | TMSN Metal Esya, Makine ve
ve Gere¢ Yapim Gereg Yapim
Kimya, Petrol Kauguk Kimya, Petrol Kauguk ve
26 | EGPRO ve Plastik Uriinler >9 | TUPRS Plastik Uriinler
y Metal Esya, Makine ve
27 EGSER Tas ve Topraga Dayali | 60 PRKAB Gereg Yapim
28 | ERBOS | Metal Ana Sanayi 61 |TTRAk | MetalEsya Makine ve
Gere¢ Yapim
29 | EREGL Metal Ana Sanayi 62 | TBORG | Gida, icki ve Titiin
30 | EMIZP Metal Esya, Makine 63 ULUSE Metal Esya, Makine ve
ve Gere¢ Yapim Gere¢ Yapim
31 |FroTo | MetalEsya Makine | o) N | Gida, icki ve Tiitiin
ve Gere¢ Yapim
32 | Gepza | Kimya PetrolKauguk | oo 1) ven | Gida, icki ve Titin
ve Plastik Uriinler
Orman Uriinleri ve ;
33 GENTS Mobilya 66 UNYEC | Tas ve Topraga Dayali

Cizelgeden de gorildigl gibi analize tabi isletmeler imalat sanayinde
birden fazla sektorde faaliyetlerini siirdiirmektedir. Analize tabi isletmelerin
sektorel dagihmlari ise Cizelge 2'de 6zetlenmistir.

Gizelge 2. Analize Tabi isletmelerin Sektérel Dagilimi - 2

SiraNo | Sektorler Adet %
1 Dokuma, Giyim Esyasi ve Deri 3,00 4,55
2 Gida, icki ve Tiitlin 7,00 10,61
3 Kagit ve Kagit Uriinleri, Basim ve Yayin 5,00 7,58
4 Kimya, Petrol Kaucuk ve Plastik Uriinler 12,00 18,18
5 Metal Ana Sanayi 5,00 7,58
6 Metal Esya, Makine ve Gere¢ Yapim 14,00 21,21
7 Orman Uriinleri ve Mobilya 1,00 1,52
8 Tas ve Topraga Dayali 18,00 27,27
9 Diger imalat Sanayi 1,00 1,52
Toplam 66,00 100,00
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Analize tabi isletmelerin % 4,55'i dokuma, giyim esyasi ve deri sektord, %
10,61'i gida, icki ve tltln sektord, % 7,58'i kagit ve kagit Grlnleri, basim
ve yayin sektorl, % 18,18'i kimya, petrol kauguk ve plastik Grtinler sektord,
% 7,581 metal ana sanayi sektori, % 21,21'i metal esya, makine ve gereg
yapim sektord, % 1,52'si orman Urlinleri ve mobilya sektord, % 27,27'si tas
ve topraga dayali sektor, % 1,52'si ise diger imalat sanayi sektoriinde faaliyet
goOstermektedir.

4.2, Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksi Degerlerinin
Hesaplanmasi

Analize tabi isletmelerin 2012 - 2016 wyillan arasindaki Malmquist
Toplam Faktor Verimlilik Endeksi degerleri DEAP 2.1 Programi yardimiyla
hesaplanmistir. Calismanin bu bélimiinde hesaplanan degisim endeksleri
yorumlanmistir.

4.2.1. Teknik Etkinlik Degisimleri

Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksinin temel unsurlarindan ilki
Teknik Etkinlikteki Degisimdir. Teknik Etkinlikteki Degisimin, Saf Etkinlikteki
Degisim ve Olcek Etkinligindeki Degisim olmak (izere iki temel bileseni
bulunmaktadir. Bu iki temel bilesen dederinin carpimi sonucunda Teknik
Etkinlikteki Degisim degeri hesaplanabilmektedir. Teknik Etkinlik, Gretim
sinirini yakalama etkisi olarak ifade edilmektedir (Rezitis, 2006: 123). Teknik
Etkinlik degerinin 1'e yaklasmasi etkinlik sinirina yaklasma olarak ifade
edilebilir. Bu deger baska bir sekilde daha yorumlanmaktadir. Bu yoruma
gore ise Teknik Etkinlik belirli bir ¢ikti miktarini saglamak icin minimum
miktarda girdi kullanma kabiliyetini ifade etmektedir (Worthington, 2000:
2). Yani Teknik Etkinlik, Uretim faktorlerinin kullanim performanslarini
simgelemektedir. Bu degerin 1'den kigcik olmasi Uretim faktorlerinin
etkinsiz kullanildigini (atil kaldigini) ifade etmektedir (Deliktas, 2002: 257).
Analize tabi isletmelerin Teknik Etkinlik (EFFCH) degerlerinde yillar itibariyle
yasanan degisimler Cizelge 3 yardimiyla sunulmaktadir.
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Cizelge 3. Teknik Etkinlik Degisimi (EFFCH)

No Kodu 2012-2013 2013 -2014 2014 - 2015 2015-2016
1 ADANA 1,000 1,000 1,000 1,000
2 ADNAC 0,892 1,153 1,000 0,901
3 ADBGR 0,984 1,029 1,000 0,977
4 ADEL 1,000 0,954 1,019 1,029
5 AKCNS 1,000 1,000 1,000 1,000
6 AKSA 0,977 0,998 0,987 1,001
7 ALCAR 1,000 1,000 1,000 1,000
8 ALKIM 0,967 1,081 0,969 1,032
9 ANACM 0,788 1,007 1,046 1,027
10 ARCLK 0,950 1,104 1,000 1,000
1 ASLAN 0,998 1,040 1,009 0,959
12 AYGAZ 1,000 1,000 1,000 1,000
13 BAKAB 0,862 1,097 1,011 1,031
14 BTCIM 1,070 0,992 1,006 0,936
15 BLCYT 0,766 1,181 0,995 0,928
16 BOLUC 1,067 1,000 1,000 1,000
17 BRSAN 0,934 0,993 0,975 1,007
18 BFREN 0914 1,035 1,057 1,000
19 BRISA 0,941 1.076 0,984 0,992
20 BUCIM 1,013 1,107 0,920 1,055
21 CIMSA 1,000 1,000 0,973 0,963
22 DERIM 1,000 1,000 1,000 1,000
23 DEVA 0,881 0,966 1,125 1,102
24 DGZTE 1,000 1,000 1,000 1,000
25 EGEEN 0,951 1,145 1,000 1,000
26 EGPRO 0,894 1,082 1,019 0,994
27 EGSER 0,944 1,054 1,053 0,963
28 ERBOS 0,945 1,069 0,971 1,007
29 EREGL 0,993 1,013 0,978 1,023
30 FMIZP 1,000 1,000 1,000 1,000
31 FROTO 1,000 1,000 1,000 1,000
32 GEDZA 0,822 1,008 0,986 1,020
33 GENTS 0,996 0,971 0,872 1,170
34 GOODY 0,947 1,032 0,983 1,041
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35 HEKTS 0,991 1,000 1,037 1,020
36 IZFAS 1,013 0,953 0,999 1,191
37 IZOCM 0,974 1,026 1,000 1,000
38 JANTS 0,962 1,048 0,947 0,971
39 KARTN 0,978 0,959 0,979 1,132
40 KLMSN 1,046 1,003 0,989 1,001
41 KNFRT 0,963 1,137 0,876 1,073
42 KONYA 1,070 1,075 0,972 0,941
43 KORDS 0,911 1,043 1,035 1,019
44 KUTPO 0,958 1,107 1,000 1,096
45 MRDIN 1,049 1,000 0,943 0,992
46 TIRE 0,943 1,076 1,000 1,014
47 NUHCM 1,052 0,973 1,059 0,969
48 OTKAR 1,002 1,000 1,000 1,000
49 PETUN 0,961 1,046 1,050 1,000
50 PNSUT 0,957 0,993 1,016 1,047
51 PRZMA 0,873 1,145 0,846 0,994
52 SARKY 1,000 1,000 1,000 1,000
53 SODA 0,952 1,019 1,028 1,071
54 TATGD 0,952 1,025 1,066 1,020
55 TOASO 0,993 1,000 1,015 1,027
56 TRKCM 0,940 0,973 0,998 1,039
57 TUCLK 0,867 1,048 0,892 1,063
58 TMSN 1,059 1,000 1,000 1,000
59 TUPRS 1,000 1,000 1,000 1,000
60 PRKAB 1,000 1,000 1,000 1,000
61 TTRAK 0,990 1,010 1,000 1,000
62 TBORG 1,000 1,000 1,000 1,000
63 ULUSE 1,000 1,000 0,942 1,061
64 ULUUN 1,000 1,000 1,000 1,000
65 ULKER 0,974 1,119 0,993 0,997
66 UNYEC 1,000 1,000 1,000 1,000
Ortalama 0,967 1,028 0,993 1,012
EFFCH Teknik Etkinlik Degisimi

EFFCH PECH X SECH
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Teknik Etkinlik Degisim degerleri yillar itibariyle incelenmis ve asagidaki
bulgular tespit edilmistir:

2012 - 2013 doéneminde Teknik Etkinlikte ortalama % 3,30 azalig
gozlemlenmistir. Bu azalis Saf Etkinlik Degisim degerlerinde yasanan
olumsuz gelismeden kaynaklanmistir. Bu dénemde % 7,00 artisla
“BTCIM” ve “KONYA” kodlu isletmeler en yiksek artisi gosterirken %
23,40 azalisla “BLCYT” kodlu isletme en yliksek azalisi gostermistir. 17
(% 25,76) isletmenin ise degerlerinde bir degisim yasanmamistir. Bu
donemde ayni zamanda analize tabi isletmelerin % 15,15'inin Teknik
Etkinlik degerlerinde ilerleme oldugu, % 59,09’unun Teknik Etkinlik
degerlerinde ise gerileme oldugu tespit edilmistir.

2013 - 2014 doéneminde Teknik Etkinlikte ortalama % 2,80 artis
go6zlemlenmistir. Bu artis hem Saf Etkinlik Degisim degerlerinde hem
de Olcek Etkinlik Degisim degerlerinde yasanan olumlu gelismelerden
kaynaklanmistir. Bu dénemde % 18,10 artisla “BLCYT” kodlu isletme en
yuksek artisi gosterirken % 4,70 azalisla “IZFAS” kodlu isletme en yiiksek
azalisi gostermistir. 22 (% 33,33) isletmenin ise dederlerinde bir degisim
yasanmamistir. Bu donemde ayni zamanda analize tabi isletmelerin %
50,00'sinin Teknik Etkinlik degerlerinde ilerleme oldugu, % 16,67'sinin
Teknik Etkinlik degerlerinde ise gerileme oldugu tespit edilmistir.

2014 - 2015 doneminde Teknik Etkinlikte ortalama % 0,70 azalis
gozlenmistir. Bu azalis Saf Etkinlik Degisim degerlerinde yasanan
olumsuz gelismeden kaynaklanmistir. Bu dénemde % 12,50 artisla
“DEVA” kodlu isletme en ylksek artisi gosterirken % 15,40 azalisla
“PRZMA" kodlu isletme en yiiksek azalsi gostermistir. 25 (% 37,88)
isletmenin ise degerlerinde bir degisim yasanmamistir. Bu dénemde
ayni zamanda analize tabi isletmelerin % 25,76'sinin Teknik Etkinlik
degerlerinde ilerleme oldugu, % 36,36'sinin Teknik Etkinlik degerlerinde
ise gerileme oldugu tespit edilmistir.

2015 - 2016 doneminde Teknik Etkinlikte ortalama % 1,20 artis
gozlemlenmistir. Bu artis Saf Etkinlik Degisim dederlerinde yasanan
olumlu gelismeden kaynaklanmistir. Budénemde % 19,10 artisla“lZFAS”
kodlu isletme en yiiksek artisi gosterirken % 9,90 azalisla “ADNAC”
kodlu isletme en yiksek azalisi gdstermistir. 23 (% 34,85) isletmenin ise
degerlerinde bir degisim yasanmamistir. Bu donemde ayni zamanda
analize tabi isletmelerin % 42,42'sinin Teknik Etkinlik degerlerinde
ilerleme oldugu, % 22,73'tinlin Teknik Etkinlik degerlerinde ise gerileme
oldugu tespit edilmistir.
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4.2.2. Teknolojik Degisim

Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksinin temel unsurlarindan
ikincisi ise Teknolojik Degisimdir. Teknolojik Degisim, Uretim siniri egrisinin
kaymasi/yer degistirmesi olarak ifade edilmektedir (Rezitis, 2006: 123).
Bu kayma/yer degistirme Uretim sinir egrisinde zaman icinde yasanan
degisimi simgelemektedir. Teknolojik Degisim degerinin 1'den kiguk
olmasi teknolojik gerilemeyi, 1'e esit olmasi degisimin yasanmadigini ve
1'den buyuk olmasi teknolojik ilerlemeyi gostermektedir. Unutulmamalidir
ki; teknoloji kavramindan sadece Uretim ya da makine teknolojileri
anlasilmamalidir. Kavram; verimlilik Gizerinde etkisi olan Uretim slirecine
ait politikalar, diizenlemeler ve cevrenin etkisini de icine alacak sekilde
genisletilmektedir (Lorcu, 2010). Analize tabi isletmelerin Teknolojik
Degisim (techch) degerlerinde yillar itibariyle yasanan degisimler Cizelge
4'te verilmistir.

Cizelge 4. Teknolojik Degisim (TECHCH)

No Kodu 2012-2013 2013 -2014 2014 - 2015 2015 -2016
1 ADANA 1,280 1,018 1,122 0,718
2 ADNAC 1,063 1,087 1,041 1,054
3 ADBGR 1,241 1,012 1,031 0,839
4 ADEL 0,954 0,937 0,992 1,031
5 AKCNS 1,069 1,211 0,977 0,964
6 AKSA 0,942 1,025 1,007 1,000
7 ALCAR 1,056 1,047 0,986 1,044
8 ALKIM 1,059 1,013 1,005 0,990
9 ANACM 1,085 1,000 0,968 0,985
10 ARCLK 1,065 0,933 1,028 0,954
1 ASLAN 1,011 1,160 1,036 1,006
12 AYGAZ 0,807 1,584 0,819 0,893
13 BAKAB 1,083 0,954 0,995 0,995
14 BTCIM 1,087 1,080 0,970 0,975
15 BLCYT 0,709 0,925 0,981 0,997
16 BOLUC 1,072 1,383 0,896 0,995
17 BRSAN 1,021 1,031 1,018 1,001
18 BFREN 0,786 0,876 1,049 1,095
19 BRISA 1,060 0,951 0,992 0,996
20 BUCIM 1,052 0,971 1,006 0,976
21 CIMSA 1,327 0,917 0,963 0,987
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22 DERIM 0,849 0,832 1,009 1,045
23 DEVA 1,065 1,026 0,963 0,969
24 DGZTE 1,060 2,221 1,028 0,824
25 EGEEN 1,075 1,064 1,008 0,814
26 EGPRO 1,120 0,941 0,985 0,989
27 EGSER 1,085 0,971 0,950 0,969
28 ERBOS 1,102 0,969 0,998 0,994
29 EREGL 1,246 1,032 0,906 1,006
30 FMIZP 1,107 0,890 1,130 0,938
31 FROTO 1,023 0,930 1,075 1,000
32 GEDZA 1,075 0,990 0,963 0,961

33 GENTS 1,059 1,008 0,922 0,959
34 GOODY 1,014 1,004 0,925 0,982
35 HEKTS 0,997 0,982 1,008 0,955
36 IZFAS 1,063 0,985 0,950 0,925
37 IZOCM 1,042 1,006 0,958 0,926
38 JANTS 1,079 0,963 0,951 0,981

39 KARTN 1,008 0,984 0,998 0,919
40 KLMSN 1,037 0,954 1,013 0,985
41 KNFRT 1,097 1,005 0,887 0,966
42 KONYA 0,980 1,005 0,984 1,016
43 KORDS 1,073 0,968 0,979 0,988
44 KUTPO 1,014 0,967 0,946 0,946
45 MRDIN 1,027 1,130 0,993 0,968
46 TIRE 1,023 0,963 0,969 0,976
47 NUHCM 1,034 1,134 0,971 0,955
48 OTKAR 1,119 0,963 1,071 1,079
49 PETUN 1,058 1,017 0,879 0,949
50 PNSUT 1,048 0,997 0,986 0,949
51 PRZMA 1,047 1,160 0,791 0,986
52 SARKY 0,825 1,094 0,826 0,841

53 SODA 1,039 1,082 0,987 1,055
54 TATGD 1,061 0,926 0,993 0,973
55 TOASO 1,045 0,980 1,006 0,977
56 TRKCM 1,052 1,031 0,972 0,992
57 TUCLK 1,082 0,941 0,994 0,944
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58 TMSN 1,162 0,860 0,994 0,919
59 TUPRS 0,794 1,008 1,216 0,781
60 PRKAB 1,103 1,164 1,063 1,157
61 TTRAK 1,067 0,940 1,144 1,072
62 TBORG 1,330 1,113 0,833 0,923
63 ULUSE 1,420 0,880 0,570 1,060
64 ULUUN 0,705 0,974 1,126 0,745
65 ULKER 1,055 0,920 0,986 0,984
66 UNYEC 0,967 1,080 0,842 1,120
Ortalama 1,040 1,021 0,975 0,966
TECHCH Teknolojik Degisim

Teknolojik Degisim dederleri yillar itibariyle incelenmis ve asagidaki
bulgular tespit edilmistir:

2012 - 2013 doéneminde Teknolojik Degisimde ortalama % 4,00 artis
go6zlemlenmistir. Bu dénemde % 42,00 artisla “ULUSE” kodlu isletme
en yuksek artisi gosterirken % 29,50 azahsla “ULUUN” kodlu isletme
en yuksek azaligi gostermistir. Bu donemde ayni zamanda analize tabi
isletmelerin % 81,82'sinin Teknolojik Degisim degerlerinde ilerleme
oldugu, % 18,18'inin Teknolojik Degisim degerlerinde ise gerileme
oldugu tespit edilmistir.

2013 - 2014 déneminde Teknolojik Degisimde ortalama % 2,10 artis
go6zlemlenmistir. Bu donemde % 122,10 artisla “DGZTE" kodlu isletme
en yuksek artisi gosterirken % 16,80 azalisla “DERIM” kodlu isletme
en yuksek azalsi gostermistir. 1 (% 1,52) isletmenin degerlerinde
bir degisim yasanmamistir. Bu dénemde ayni zamanda analize tabi
isletmelerin % 48,48'inin Teknolojik Degisim degerlerinde ilerleme
oldugu, % 50,00'sinin Teknolojik Degisim degerlerinde ise gerileme
oldugu tespit edilmistir.

2014 - 2015 doneminde Teknolojik Degisimde ortalama % 2,50 azals
gozlemlenmistir. Bu donemde % 21,60 artisla “TUPRS” kodlu isletme
en ylksek artisi gosterirken % 43,00 azalisla “ULUSE” kodlu isletme en
yuksek azalisi gostermistir. Bu donemde ayni zamanda analize tabi
isletmelerin % 34,85'inin Teknolojik Degisim degerlerinde ilerleme
oldugu, % 65,15'inin Teknolojik Degisim dederlerinde ise gerileme
oldugu tespit edilmistir.

2015 - 2016 déneminde Teknolojik Degisimde ortalama % 3,40 azalis
gozlemlenmistir. Bu donemde % 19,10 artisla “PRKAB” kodlu isletme
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en yuksek artisi gosterirken % 28,20 azalisla “ADANA” kodlu isletme
en yuksek azalisi gostermistir. 2 (% 3,03) isletmenin degerlerinde
bir degisim yasanmamistir. Bu donemde ayni zamanda analize tabi
isletmelerin % 22,73’Gnln Teknolojik Degisim degerlerinde ilerleme
oldugu, % 74,24'linlin Teknolojik Degisim degerlerinde ise gerileme
oldugu tespit edilmistir.

4.2.3. Saf Etkinlik Degisimi
Teknik Etkinlikteki Degisiminin temel unsurlarindan ilki Saf Etkinlikteki
Degisimdir. Saf Etkinlik, Yonetsel Etkinligi ol¢mektedir. Saf Etkinlik
Degisim degerinin 1'den kiicik olmasi Yonetsel Etkinlikteki bozulmayi
ifade etmektedir (Bayram, 2016: 23). Analize tabi isletmelerin Saf Etkinlik
Degisim (PECH) degerlerinde yillar itibariyle yasanan degisimler Cizelge

5'de verilmistir.

Cizelge 5. Saf Etkinlik Degisimi (PECH)

No Kodu 2012-2013 2013 -2014 2014 - 2015 2015 -2016
1 ADANA 1,000 1,000 1,000 1,000
2 ADNAC 0,910 1,098 1,000 1,000
3 ADBGR 0,985 1,019 1,000 1,000
4 ADEL 1,000 0,962 1,023 1,016
5 AKCNS 1,000 1,000 1,000 1,000
6 AKSA 1,000 0,989 0,979 1,021
7 ALCAR 1,000 1,000 1,000 1,000
8 ALKIM 0,970 1,076 0,977 1,053
9 ANACM 0,892 0,974 1,005 1,095
10 ARCLK 1,000 1,000 1,000 1,000
11 ASLAN 1,007 1,032 1,005 0,975
12 AYGAZ 1,000 1,000 1,000 1,000
13 BAKAB 0,870 1,098 1,016 1,021
14 BTCIM 1,072 1,014 1,001 0,980
15 BLCYT 0,832 1,143 0,966 0,944
16 BOLUC 1,063 1,000 1,000 1,000
17 BRSAN 0,949 0,998 0,969 1,046
18 BFREN 0,972 1,028 1,000 1,000
19 BRISA 0,985 1,015 0,994 0,982
20 BUCIM 1,008 1,121 0,900 1,092
21 CIMSA 1,000 1,000 1,000 1,000
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22 DERIM 1,000 1,000 1,000 1,000
23 DEVA 0,828 0,977 1,096 1,123
24 DGZTE 1,000 1,000 1,000 1,000
25 EGEEN 0,960 1,134 1,000 1,000
26 EGPRO 0,851 1,077 1,022 0,994
27 EGSER 0,917 1,072 1,037 0,962
28 ERBOS 0,947 1,059 1,019 1,026
29 EREGL 1,000 1,000 1,000 1,000
30 FMIZP 1,000 1,000 1,000 1,000
31 FROTO 1,000 1,000 1,000 1,000
32 GEDZA 1,000 1,000 1,000 1,000
33 GENTS 0,928 1,041 0,797 1,179
34 GOODY 1,000 1,000 1,000 1,000
35 HEKTS 1,020 0,971 1,038 1,019
36 IZFAS 1,000 1,000 1,000 1,000
37 IZOCM 0,985 1,015 1,000 1,000
38 JANTS 0,981 1,038 0,939 0,971

39 KARTN 0,905 0,956 0,986 1,187
40 KLMSN 1,048 1,016 0,993 0,982
41 KNFRT 1,016 1,058 0,909 1,073
42 KONYA 1,071 1,086 0,978 0,955
43 KORDS 0,959 0,998 1,010 1,036
44 KUTPO 0,917 1,128 0,992 1,101
45 MRDIN 1,048 1,000 0,955 0,988
46 TIRE 0,948 1,079 1,005 1,006
47 NUHCM 1,053 1,003 1,000 1,000
48 OTKAR 1,000 1,000 1,000 1,000
49 PETUN 0,971 1,027 1,048 1,000
50 PNSUT 0,972 0,975 1,045 1,012
51 PRZMA 1,000 1,000 1,000 1,000
52 SARKY 1,000 1,000 1,000 1,000
53 SODA 0,995 1,006 1,000 1,000
54 TATGD 0,999 0,990 1,046 1,000
55 TOASO 1,000 1,000 0,986 1,015
56 TRKCM 0,943 0,991 0,951 1,056
57 TUCLK 0,994 0,991 0,872 1,018
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58 TMSN 1,016 1,000 1,000 1,000
59 TUPRS 1,000 1,000 1,000 1,000
60 PRKAB 1,000 1,000 1,000 1,000
61 TTRAK 1,000 1,000 1,000 1,000
62 TBORG 1,000 1,000 1,000 1,000
63 ULUSE 1,000 1,000 0,950 1,053
64 ULUUN 1,000 1,000 1,000 1,000
65 ULKER 1,000 1,000 0,991 1,003
66 UNYEC 1,000 1,000 1,000 1,000
Ortalama 0,980 1,018 0,992 1,014
PECH Saf Etkinlik Degisimi

Saf Etkinlik Degisim dederleri yillar itibariyle incelenmis ve asagidaki
bulgular tespit edilmistir:

2012 - 2013 doneminde Saf Etkinlik Degisim dederinde ortalama %
2,00 azalis gozlemlenmistir. Bu donemde % 7,20 artisla “BTCIM” kodlu
isletme enyuksekartisi gosterirken % 17,20 azalisla“DEVA"kodluisletme
en ylksek azalisi gostermistir. 28 (% 42,42) isletmenin degerlerinde
bir degisim yasanmamistir. Bu donemde ayni zamanda analize tabi
isletmelerin % 16,67'sinin Saf Etkinlik Degisim degerlerinde ilerleme
oldugu, % 40,91'inin Saf Etkinlik Degisim dederlerinde ise gerileme
oldugu tespit edilmistir.

2013 - 2014 doneminde Saf Etkinlik Degisim dederinde ortalama
% 1,80 artis gozlemlenmistir. Bu donemde % 14,30 artisla “BLCYT”
kodlu isletme en yuksek artigsi gosterirken % 4,40 azahsla “KARTN”
kodlu isletme en yiiksek azalisi gostermistir. 29 (% 43,94) isletmenin
degerlerinde bir degisim yasanmamistir. Bu dénemde ayni zamanda
analize tabi isletmelerin % 37,88'inin Saf Etkinlik Degisim degerlerinde
ilerleme oldugu, % 18,18'inin Saf Etkinlik Degisim degerlerinde ise
gerileme oldugu tespit edilmistir.

2014 -2015 doneminde Saf Etkinlik Degisim degerinde ortalama % 0,80
azahs gozlemlenmistir. Bu donemde % 9,60 artisla“DEVA” kodlu isletme
en yuksek artisi gOsterirken % 20,30 azalisla “GENTS” kodlu isletme
en ylksek azalisi gostermistir. 32 (% 48,48) isletmenin degerlerinde
bir degisim yasanmamistir. Bu donemde ayni zamanda analize tabi
isletmelerin % 22,73'Unlin Saf Etkinlik Degisim degerlerinde ilerleme
oldugu, % 28,79'unun Saf Etkinlik Degisim degerlerinde ise gerileme
oldugu tespit edilmistir.
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* 2015 - 2016 doneminde Saf Etkinlik Degisim degerinde ortalama %
1,40 artis gozlemlenmistir. Bu dénemde %18,70 artisla “KARTN” kodlu
isletme en ylksek artisi gosterirken % 5,60 azalisla“BLCYT"kodlu isletme
en yuksek azahsi gostermistir. 34 (% 51,52) isletmenin degerlerinde
bir degisim yasanmamistir. Bu donemde ayni zamanda analize tabi
isletmelerin % 33,33'lnln Saf Etkinlik Degisim dederlerinde ilerleme
oldugu, % 15,15'inin Saf Etkinlik Degisim degerlerinde ise gerileme
oldugu tespit edilmistir.

4.2.4. Olcek Etkinlik Degisimi

Teknik Etkinlikteki Degisimin temel unsurlarindan ikincisi ise Olcek Etkinlik
Degisimidir. Olcek Etkinligi, uygun olcekte lretim yapma basarisini
dlcmektedir (Bayram, 2016: 23). Olcek Etkinlik Degisim degerinin 1'den
kicuk olmasi optimal dlcekte yasanan bozulmayi ifade etmektedir. Analize
tabi isletmelerin Olcek Etkinlik Degisim (SECH) degerlerinde yillar itibariyle
yasanan degisimler Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6. Olcek Etkinlik Degisimi (SECH)

No Kodu 2012-2013 2013 -2014 2014 -2015 2015-2016
1 ADANA 1,000 1,000 1,000 1,000
2 ADNAC 0,980 1,050 1,000 0,901
3 ADBGR 0,999 1,009 1,000 0,977
4 ADEL 1,000 0,991 0,996 1,013
5 AKCNS 1,000 1,000 1,000 1,000
6 AKSA 0,977 1,009 1,008 0,980
7 ALCAR 1,000 1,000 1,000 1,000
8 ALKIM 0,997 1,004 0,992 0,980
9 ANACM 0,883 1,034 1,041 0,938
10 ARCLK 0,950 1,104 1,000 1,000
11 ASLAN 0,991 1,007 1,004 0,984
12 AYGAZ 1,000 1,000 1,000 1,000
13 BAKAB 0,991 0,999 0,995 1,010
14 BTCIM 0,998 0,979 1,005 0,955
15 BLCYT 0,920 1,034 1,030 0,984
16 BOLUC 1,003 1,000 1,000 1,000
17 BRSAN 0,984 0,995 1,006 0,963
18 BFREN 0,940 1,006 1,057 1,000
19 BRISA 0,955 1,061 0,990 1,010
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20 BUCIM 1,005 0,988 1,022 0,966
21 CIMSA 1,000 1,000 0,973 0,963
22 DERIM 1,000 1,000 1,000 1,000
23 DEVA 1,064 0,989 1,026 0,981

24 DGZTE 1,000 1,000 1,000 1,000
25 EGEEN 0,991 1,010 1,000 1,000
26 EGPRO 1,050 1,004 0,997 1,000
27 EGSER 1,030 0,983 1,015 1,001
28 ERBOS 0,997 1,010 0,953 0,981

29 EREGL 0,993 1,013 0,978 1,023
30 FMIZP 1,000 1,000 1,000 1,000
31 FROTO 1,000 1,000 1,000 1,000
32 GEDZA 0,822 1,008 0,986 1,020
33 GENTS 1,074 0,933 1,094 0,992
34 GOODY 0,947 1,032 0,983 1,041
35 HEKTS 0,972 1,030 0,999 1,001
36 IZFAS 1,013 0,953 0,999 1,191
37 IZOCM 0,989 1,011 1,000 1,000
38 JANTS 0,981 1,009 1,009 1,000
39 KARTN 1,081 1,003 0,994 0,954
40 KLMSN 0,999 0,987 0,995 1,019
41 KNFRT 0,949 1,075 0,963 1,000
42 KONYA 0,999 0,990 0,994 0,986
43 KORDS 0,950 1,045 1,025 0,984
44 KUTPO 1,045 0,981 1,008 0,996
45 MRDIN 1,001 1,000 0,987 1,004
46 TIRE 0,995 0,998 0,995 1,008
47 NUHCM 0,999 0,969 1,059 0,969
48 OTKAR 1,002 1,000 1,000 1,000
49 PETUN 0,990 1,019 1,002 1,000
50 PNSUT 0,985 1,019 0,972 1,034
51 PRZMA 0,873 1,145 0,846 0,994
52 SARKY 1,000 1,000 1,000 1,000
53 SODA 0,957 1,012 1,028 1,071
54 TATGD 0,953 1,035 1,019 1,020
55 TOASO 0,993 1,000 1,030 1,012
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56 TRKCM 0,997 0,982 1,050 0,983
57 TUCLK 0,873 1,057 1,023 1,044
58 TMSN 1,043 1,000 1,000 1,000
59 TUPRS 1,000 1,000 1,000 1,000
60 PRKAB 1,000 1,000 1,000 1,000
61 TTRAK 0,990 1,010 1,000 1,000
62 TBORG 1,000 1,000 1,000 1,000
63 ULUSE 1,000 1,000 0,992 1,008
64 ULUUN 1,000 1,000 1,000 1,000
65 ULKER 0,974 1,119 1,002 0,994
66 UNYEC 1,000 1,000 1,000 1,000
Ortalama 0,986 1,010 1,002 0,998
SECH Olcek Etkinlik Degisimi

Olcek Etkinlik Degisim degerleri yillar itibariyle incelenmis ve asagidaki
bulgular tespit edilmistir:

2012 - 2013 déneminde Olcek Etkinlik Degisim degerinde ortalama
% 1,40 azalis gozlemlenmistir. Bu donemde %8,10 artisla “KARTN”
kodlu isletme en yiksek artisi gosterirken % 17,80 azalisla “GEDZA”
kodlu isletme en yiksek azalisi gostermistir. 17 (% 25,76) isletmenin
degerlerinde bir degisim yasanmamistir. Bu dénemde ayni zamanda
analize tabiisletmelerin %18,18'inin Olcek Etkinlik Degisim degerlerinde
ilerleme oldugu, % 56,06’sinin Olcek Etkinlik Degisim degerlerinde ise
gerileme oldugu tespit edilmistir.

2013 - 2014 déneminde Olcek Etkinlik Degisim degerinde ortalama %
1,00 artis gozlemlenmistir. Bu donemde %14,50 artisla “PRZMA” kodlu
isletme enyuksek artigi gosterirken % 6,70 azalisla“GENTS” kodluisletme
en ylksek azalisi gostermistir. 21 (% 31,88) isletmenin degerlerinde
bir degisim yasanmamistir. Bu donemde ayni zamanda analize tabi
isletmelerin % 45,45'inin Olcek Etkinlik Degisim degerlerinde ilerleme
oldugu, % 22,67'sinin Olcek Etkinlik Degisim degerlerinde ise gerileme
oldugu tespit edilmistir.

2014 - 2015 déneminde Olcek Etkinlik Degisim degerinde ortalama
% 0,20 artis gozlemlenmistir. Bu donemde % 9,40 artisla “GENTS”
kodlu isletme en yiksek artigi gosterirken % 15,40 azaligsla “PRZMA”
kodlu isletme en yliksek azalisi gostermistir. 23 (%3 4,85) isletmenin
degerlerinde bir degisim yasanmamistir. Bu dénemde ayni zamanda
analize tabi isletmelerin % 33,33'Unin Olcek Etkinlik Degisim
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degerlerinde ilerleme oldugu, % 31,82sinin Olcek Etkinlik Degisim
degerlerinde ise gerileme oldugu tespit edilmistir.

e 2015 -2016 déneminde Olcek Etkinlik Degisim degerinde ortalama %
0,20 azahs gozlemlenmistir. Bu donemde % 19,10 artisla “IZFAS” kodlu
isletme en yuksek artisi gosterirken % 9,90 azalisla “ADNAC” kodlu
isletme en ylksek azalsi goOstermistir. 26 (% 39,39) isletmenin
degerlerinde bir degisim yasanmamistir. Bu dénemde ayni zamanda
analize tabi isletmelerin % 27,27’sinin Olcek Etkinlik Degisim
degerlerinde ilerleme oldugu, % 33,34’Gniin Olcek Etkinlik Degisim
degerlerinde ise gerileme oldugu tespit edilmistir.

4.2.5. Toplam Faktor Verimlilik Degisimi

Toplam faktor verimlilik artiglari/azalislari teknik etkinlik ve teknolojik
degisimlerde yasanan artislardan/azalislardan kaynaklanmaktadir. Diger
bir ifade ile Teknik Etkinlikte ya da Teknolojik Degisimde ya da her iki
degiskende yasanan artislar/azalislar Toplam Faktor Verimlilik Degisimine
etki etmektedir. Toplam Faktor Verimlilik Degisim degerinin 1'den kiiclik
olmasi Toplam Faktor Verimliliginde yasanan gerilemeyi, 1'e esit olmasi
degisiminyasanmadiginive 1'denblyilkolmasiToplam FaktorVerimliliginde
yasanan ilerlemeyi gostermektedir. Analize tabi isletmelerin Toplam Faktor
Verimlilik Degisim (TFPCH) degerlerinde yillar itibariyle yasanan degisimler
Cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge 7. Toplam Faktor Verimlilik Degisimi (TFPCH)

No Kodu 2012-2013 2013 -2014 2014 - 2015 2015 -2016
1 ADANA 1,280 1,018 1,122 0,718
2 ADNAC 0,948 1,253 1,041 0,949
3 ADBGR 1,221 1,041 1,031 0,820
4 ADEL 0,954 0,894 1,010 1,062
5 AKCNS 1,069 1,211 0,977 0,964
6 AKSA 0,921 1,023 0,994 1,001
7 ALCAR 1,056 1,047 0,986 1,044
8 ALKIM 1,024 1,095 0,974 1,022
9 ANACM 0,854 1,006 1,012 1,012
10 ARCLK 1,012 1,030 1,028 0,954
1 ASLAN 1,009 1,206 1,046 0,965
12 AYGAZ 0,807 1,584 0,819 0,893
13 BAKAB 0,934 1,047 1,007 1,025
14 BTCIM 1,131 1,071 0,976 0,913
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15 BLCYT 0,543 1,092 0,976 0,925
16 BOLUC 1,143 1,383 0,896 0,995
17 BRSAN 0,954 1,024 0,993 1,008
18 BFREN 0,718 0,907 1,109 1,095
19 BRISA 0,997 1,024 0,976 0,989
20 BUCIM 1,066 1,075 0,926 1,030
21 CIMSA 1,327 0,917 0,937 0,950
22 DERIM 0,849 0,832 1,009 1,045
23 DEVA 0,938 0,991 1,083 1,068
24 DGZTE 1,060 2,221 1,028 0,824
25 EGEEN 1,022 1,218 1,008 0,814
26 EGPRO 1,002 1,017 1,004 0,983
27 EGSER 1,024 1,024 1,000 0,933
28 ERBOS 1,042 1,036 0,968 1,001
29 EREGL 1,237 1,046 0,886 1,029
30 FMIZP 1,107 0,890 1,130 0,938
31 FROTO 1,023 0,930 1,075 1,000
32 GEDZA 0,883 0,998 0,950 0,980
33 GENTS 1,055 0,979 0,804 1,122
34 GOODY 0,961 1,036 0,910 1,022
35 HEKTS 0,988 0,981 1,045 0,974
36 IZFAS 1,076 0,938 0,949 1,102
37 IZOCM 1,015 1,032 0,958 0,926
38 JANTS 1,038 1,009 0,901 0,953
39 KARTN 0,986 0,943 0,977 1,040
40 KLMSN 1,085 0,957 1,002 0,986
41 KNFRT 1,056 1,143 0,777 1,037
42 KONYA 1,049 1,080 0,957 0,956
43 KORDS 0,978 1,010 1,013 1,007
44 KUTPO 0,972 1,070 0,946 1,037
45 MRDIN 1,077 1,130 0,936 0,961
46 TIRE 0,965 1,036 0,969 0,990
47 NUHCM 1,088 1,103 1,029 0,925
48 OTKAR 1,121 0,963 1,071 1,079
49 PETUN 1,017 1,064 0,923 0,949
50 PNSUT 1,003 0,990 1,002 0,994
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51 PRZMA 0,914 1,328 0,669 0,980
52 SARKY 0,825 1,094 0,826 0,841

53 SODA 0,990 1,102 1,014 1,129
54 TATGD 1,010 0,949 1,059 0,992
55 TOASO 1,037 0,979 1,022 1,004
56 TRKCM 0,989 1,003 0,970 1,030
57 TUCLK 0,939 0,987 0,887 1,003
58 TMSN 1,231 0,860 0,994 0,919
59 TUPRS 0,794 1,008 1,216 0,781

60 PRKAB 1,103 1,164 1,063 1,157
61 TTRAK 1,056 0,949 1,144 1,072
62 TBORG 1,330 1,113 0,833 0,923
63 ULUSE 1,420 0,880 0,537 1,124
64 ULUUN 0,705 0,974 1,126 0,745
65 ULKER 1,027 1,030 0,979 0,981

66 UNYEC 0,967 1,080 0,842 1,120
Ortalama 1,005 1,050 0,968 0,978
TFPCH Toplam Faktor Verimlilik Degisimi

TFPCH EFFCH x TECHCH

TFPCH TECHCH x PECH x SECH

Toplam Faktor Verimlilik Degisim degerleri yillar itibariyle incelenmis ve
asagidaki bulgular tespit edilmistir:

2012 - 2013 doéneminde Toplam Faktor Verimlilik Degisimi degerinde
ortalama % 0,50 artis gozlemlenmistir. Bu artis Teknolojik Degisim
degerlerinde yasanan olumlu gelismeden kaynaklanmistir. Budénemde
% 42,00 artisla “ULUSE” kodlu isletme en yiksek artisi gosterirken
% 45,70 azaligla“BLCYT" kodlu isletme en yiiksek azalisi gostermistir. Bu
donemde ayni zamanda analize tabi isletmelerin % 59,09’unun Toplam
Faktor Verimlilik Degisim degerlerinde ilerleme oldugu, % 40,91'inin
Toplam Faktor Verimlilik Degisim degerlerinde ise gerileme oldugu
tespit edilmistir.

2013 - 2014 doneminde Toplam Faktor Verimlilik Degisimi degerinde
ortalama % 5,00 artis g6zlemlenmistir. Bu artis hem Teknolojik Degisim
degerlerinde hem de Teknik Etkinlik degerlerinde yasanan olumlu
gelismeden kaynaklanmistir. Bu dénemde % 122,10 artisla “DGZTE”
kodlu isletme en ylksek artisi gosterirken % 16,80 azalsla “DERIM”
kodlu isletme en yliksek azalisi gostermistir. Bu donemde ayni zamanda
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analize tabi isletmelerin % 66,67'sinin Toplam Faktor Verimlilik Degisim
degerlerinde ilerleme oldugu, % 33,33'Unln Toplam Faktor Verimlilik
Degisim degerlerinde ise gerileme oldugu tespit edilmistir.

2014 - 2015 doneminde Toplam Faktor Verimlilik Degisimi degerinde
ortalama % 3,20 azalis gozlemlenmistir. Bu azalis buylUk oranda
Teknolojik Degisim degerlerinde yasanan olumsuz gelismeden
kaynaklanmistir. Bu donemde % 21,60 artisla “TUPRS” kodlu isletme
en yuksek artisi gosterirken % 46,30 azalisla “ULUSE” kodlu isletme
en yuksek azalisi gostermistir. 1 (% 1,52) isletmenin degerlerinde bir
degisim yasanmamistir. Bu donemde ayni zamanda analize tabi
isletmelerin % 43,94’Unin Toplam Faktor Verimlilik Degisim
degerlerinde ilerleme oldugu, % 54,54'tnln Toplam Faktor Verimlilik
Degisim degerlerinde ise gerileme oldugu tespit edilmistir.

2015 - 2016 déneminde Toplam Faktor Verimlilik Degisimi degerinde
ortalama % 2,20 azalis gozlemlenmistir. Bu azalis Teknolojik Degisim
degerlerinde yasanan olumsuz gelismeden kaynaklanmistir. Bu
donemde % 15,70 artisla “PRKAB” kodlu isletme en yiksek artisi
gOsterirken % 28,20 azalisla “ADANA” kodlu isletme en yiliksek
azahsi gostermistir. 1 (% 1,52) isletmenin degerlerinde bir degisim
yasanmamistir. Bu donemde ayni zamanda analize tabi isletmelerin
% 43,94’Unun Toplam Faktor Verimlilik Degisim degerlerinde ilerleme
oldugu, % 54,54'tnln Toplam Faktor Verimlilik Degisim dederlerinde
ise gerileme oldugu tespit edilmistir.

4.2.6. Yillar itibariyle Ortalama Degisim Degerleri

2012 - 2016 yillari arasinda analize tabi isletmelerin ortalama Toplam Faktor
Verimlilik Endeksi degerleri ve bu endeksi olusturan ana ve alt unsurlarin
degerleri hesaplanmistir. Bu degerler asagida Cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8.2012 - 2016 Yillari Aras1 Malmquist Toplam Faktor Verimlilik
Endeksi Ortalama Degisim Degerleri

No Kodu EFFCH TECHCH PECH SECH | TFPCH
1 ADANA 1,000 1,012 1,000 1,000 1,012
2 ADNAC 0,981 1,061 1,000 0,981 1,041
3 ADBGR 0,997 1,021 1,001 0,996 1,018
4 ADEL 1,000 0,978 1,000 1,000 0,978
5 AKCNS 1,000 1,051 1,000 1,000 1,051
6 AKSA 0,991 0,993 0,997 0,994 0,984
7 ALCAR 1,000 1,033 1,000 1,000 1,033
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8 ALKIM 1011 1,016 1,018 0,993 1,028
9 ANACM 0,961 1,008 0,989 0,972 0,969
10 ARCLK 1,012 0,993 1,000 1,012 1,005
11 ASLAN 1,001 1,052 1,005 0,997 1,053
12 AYGAZ 1,000 0,983 1,000 1,000 0,983
13 BAKAB 0,997 1,006 0,998 0,999 1,002
14 BTCIM 1,000 1,019 1,016 0,984 1,019
15 BLCYT 0,956 0,895 0,965 0,991 0,855
16 BOLUC 1,016 1,072 1,015 1,001 1,089
17 BRSAN 0,977 1,018 0,990 0,987 0,994
18 BFREN 1,000 0,943 1,000 1,000 0,943
19 BRISA 0,997 0,999 0,994 1,003 0,996
20 BUCIM 1,022 1,001 1,027 0,995 1,022
21 CIMSA 0,984 1,037 1,000 0,984 1,020
22 DERIM 1,000 0,929 1,000 1,000 0,929
23 DEVA 1,013 1,005 0,999 1,014 1,018
24 DGZTE 1,000 1,188 1,000 1,000 1,188
25 EGEEN 1,022 0,984 1,021 1,000 1,005
26 EGPRO 0,995 1,007 0,982 1,013 1,001
27 EGSER 1,002 0,992 0,995 1,007 0,995
28 ERBOS 0,997 1,015 1,012 0,985 1,011
29 EREGL 1,002 1,040 1,000 1,002 1,042
30 FMIZP 1,000 1,011 1,000 1,000 1,011
31 FROTO 1,000 1,006 1,000 1,000 1,006
32 GEDZA 0,955 0,996 1,000 0,955 0,952
33 GENTS 0,997 0,986 0,976 1,021 0,982
34 GOODY 1,000 0,981 1,000 1,000 0,981
35 HEKTS 1,012 0,985 1,012 1,000 0,997
36 IZFAS 1,035 0,979 1,000 1,035 1,014
37 IZOCM 1,000 0,982 1,000 1,000 0,982
38 JANTS 0,981 0,992 0,982 0,999 0,974
39 KARTN 1,010 0,976 1,003 1,007 0,986
40 KLMSN 1,009 0,997 1,009 1,000 1,006
41 KNFRT 1,007 0,986 1,012 0,995 0,993
42 KONYA 1,013 0,996 1,021 0,992 1,009
43 KORDS 1,001 1,001 1,000 1,000 1,002
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44 KUTPO 1,038 0,968 1,031 1,007 1,005
45 MRDIN 0,995 1,028 0,997 0,998 1,023
46 TIRE 1,007 0,982 1,008 0,999 0,990
47 NUHCM 1,012 1,021 1,014 0,999 1,034
48 OTKAR 1,000 1,056 1,000 1,000 1,057
49 PETUN 1,014 0,973 1,011 1,003 0,987
50 PNSUT 1,003 0,994 1,001 1,002 0,997
51 PRZMA 0,958 0,986 1,000 0,958 0,945
52 SARKY 1,000 0,890 1,000 1,000 0,890
53 SODA 1,016 1,040 1,000 1,016 1,057
54 TATGD 1,015 0,987 1,009 1,006 1,002
55 TOASO 1,009 1,002 1,000 1,009 1,010
56 TRKCM 0,987 1,011 0,984 1,003 0,998
57 TUCLK 0,964 0,989 0,967 0,996 0,953
58 TMSN 1,015 0,977 1,004 1,011 0,992
59 TUPRS 1,000 0,934 1,000 1,000 0,934
60 PRKAB 1,000 1,121 1,000 1,000 1,121
61 TTRAK 1,000 1,053 1,000 1,000 1,053
62 TBORG 1,000 1,033 1,000 1,000 1,033
63 ULUSE 1,000 0,932 1,000 1,000 0,932
64 ULUUN 1,000 0,871 1,000 1,000 0,871

65 ULKER 1,019 0,985 0,998 1,021 1,004
66 UNYEC 1,000 0,996 1,000 1,000 0,996
Ortalama 1,000 1,000 1,001 0,999 1,000
EFFCH Teknik Etkinlik Degisimi

TECHCH Teknolojik Degisim

PECH Saf Etkinlik Degisimi

SECH Olcek Etkinlik Degisimi

TFPCH Toplam Faktor Verimlilik Degisimi

TFPCH EFFCH X TECHCH

TFPCH TECHCH X PECH X SECH

EFFCH PECH X SECH

Teknik Etkinlik Degisim degerleri incelendiginde; 2012 - 2016 arasi
donemde ortalama % 3,80 artisla “KUTPO” kodlu isletme en yulksek
artisi gosterirken, ortalama % 4,50 azalisla “GEDZA”" kodlu isletme en
yuksek azalisi gOstermistir. Ayni zamanda analize tabi isletmelerin %
39,39'unun ortalama Teknik Etkinlik Degisim degerlerinde ilerleme oldugu,
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% 27,28'sinin ortalama Teknik Etkinlik Degisim degerlerinde gerileme
oldugu, % 33,33'Unin ortalama Teknik Etkinlik Degisim degerlerinde ise
degisim yasanmadigi tespit edilmistir.

Teknolojik Degisim degerleri incelendiginde; 2012 - 2016 arasi donemde
ortalama % 18,80 artisla“DGZTE" kodlu isletme en yliksek artisi gosterirken,
ortalama % 12,90 azalisla “ULUUN” kodlu isletme en vyiksek azalisi
gostermistir. Ayni zamanda analize tabi isletmelerin % 46,97’sinin ortalama
Teknolojik Degisim degerlerinde ilerleme oldugu, % 53,03'linlin ortalama
Teknolojik Degisim degerlerinde gerileme oldugu tespit edilmistir.
Ortalama Teknolojik Degisim degerlerinde degisim yasanmayan isletme
bulunmamaktadir.

Saf Etkinlik Degisim degerleri incelendiginde; 2012 - 2016 arasi donemde
ortalama % 3,10 artisla “KUTPO” kodlu isletme en yiiksek artisi gOsterirken,
ortalama % 3,50 azalisla“BLCYT"kodlu isletme en yliksek azalisi gostermistir.
Ayni zamanda analize tabi isletmelerin % 30,30'unun ortalama Saf Etkinlik
Degisim degerlerinde ilerleme oldugu, % 22,73'inlin ortalama Saf Etkinlik
Degisim degerlerinde gerileme oldugu, % 46,97'sinin ortalama Saf Etkinlik
Degisim degerlerinde ise degisim yasanmadigi tespit edilmistir.

Olcek Etkinlik Degisim degerleri incelendiginde; 2012 - 2016 arasi
donemde ortalama % 3,50 artisla “IZFAS” kodlu isletme en ylksek artisi
gOsterirken, ortalama % 4,50 azalisla “GEDZA” kodlu isletme en yuksek
azalisi gostermistir. Ayni zamanda analize tabi isletmelerin % 28,79'unun
ortalama Olcek Etkinlik Degisim degerlerinde ilerleme oldugu, %
33,33’liniin ortalama Olcek Etkinlik Degisim degerlerinde gerileme oldugu,
% 37,88'inin ortalama Olcek Etkinlik Degisim degerlerinde ise degisim
yasanmadigi tespit edilmistir.

Toplam Faktor Verimlilik Degisim degerleri incelendiginde; 2012 - 2016
arasi donemde ortalama % 18,80 artisla “DGZTE” kodlu isletme en ylksek
artisi gosterirken, ortalama % 14,50 azalisla“BLCYT"kodlu isletme en ylksek
azahsi gostermistir. Ayni zamanda analize tabi isletmelerin % 54,55'inin
ortalama Toplam Faktor Verimlilik Degisim degerlerinde ilerleme oldugu,
% 45,45'inin ortalama Toplam Faktor Verimlilik Degisim dederlerinde
gerileme oldugu tespit edilmistir. Ortalama Toplam Faktor Verimlilik
Degisim degerlerinde degisim yasanmayan isletme bulunmamaktadir.

2012 -2016 yillari arasinda analize tabi isletmelerin ortalama Toplam Faktor

Verimlilik Endeksi ve bu endeksi olusturan ana ve alt unsurlarin yillik etkinlik
degisim degerleri Cizelge 9'da 6zetlenmistir.
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Cizelge 9. Yillik Ortalamalar Endeksi

Yillar EFFCH | TECHCH | PECH SECH TFPCH
2012-2013 0,967 1,040 0,980 0,986 1,005
2013 -2014 1,028 1,021 1,018 1,010 1,050
2014 - 2015 0,993 0,975 0,992 1,002 0,968
2015-2016 1,012 0,966 1,014 0,998 0,978
Ortalama 1,000 1,000 1,001 0,999 1,000
EFFCH Teknik Etkinlik Degisimi

TECHCH Teknolojik Degisim

PECH Saf Etkinlik Degisimi

SECH Olcek Etkinlik Degisimi

TFPCH Toplam Faktor Verimlilik Degisimi

TFPCH EFFCH X TECHCH

TFPCH TECHCH X PECH X SECH

EFFCH PECH X SECH

Teknik Etkinlik Degisim degerleri incelendiginde; ortalama % 2,80 artisla
2013 - 2014 donemi en yuksek artisi gosterirken, ortalama % 3,30 azalisla
2012 - 2013 donemi en yiksek azahsi gostermistir. Teknolojik Degisim
degerleri incelendiginde; ortalama % 4,00 artisla 2012 — 2013 dénemi en
yuksek artisi gosterirken, ortalama % 3,40 azalisla 2015 - 2016 donemi en
ylksek azalisi gostermistir. Saf Etkinlik Degisim degerleri incelendiginde;
ortalama % 1,80 artisla 2013 — 2014 donemi en ylksek artisi gosterirken,
ortalama % 2,00 azalisla 2012 - 2013 donemi en ylksek azalisi gostermistir.
Olcek Etkinlik Degisim degerleri incelendiginde; ortalama % 1,00 artisla
2013 - 2014 dénemi en yiksek artisi gosterirken, ortalama % 1,40 azalisla
2012 - 2013 donemi en yliksek azalisi gostermistir. Toplam Faktor Verimlilik
Endeksi Degisim degerleri incelendiginde; ortalama % 5,00 artisla 2013 -
2014 donemi en ylksek artisi gosterirken, ortalama % 3,20 azalisla 2014 -
2015 dénemi en yiiksek azalisi gostermistir.

4.2.7. Etkinlik ve Verimlilik Siralamasi

2012 - 2016 donemleri arasinda analize tabi isletmeler U(izerinde
gerceklestirilen analizler sonucunda etkinlik ve verimlilik siralamasi
yapilarak etkinligi en yiksek isletmeden etkinligi en az olan isletmeye
dogru siralama yapilmistir. Asagida belirtilen tabloda 6zetlenen bilgiler
incelendiginde su tespitler yapilmistir:

e Toplam Faktor Verimlilik Endeksinin en yuksek oldugu (g isletme sirasi
ile DGZTE (1,188), PRKAB (1,121) ve BOLUC (1,089) olarak siralanmakta
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iken, en diistik oldugu t¢ isletme sirasi ile BLCYT (0,855), ULUUN (0,871)
ve SARKY (0,890) olarak siralanmaktadir.

* Toplam Faktor Verimlilik Endeksinin ana unsurlarindan ilki Teknik
Etkinlik degerleridir. Teknik Etkinlik degerlerinin en yiiksek oldugu (g
isletme sirasi ile KUTPO (1,038), IZFAS (1,035) ve BUCIM (1,022) olarak
siralanmakta iken, en diistk oldugu Uc isletme sirasi ile GEDZA (0,955),
BLCYT (0,956) ve PRZMA (0,958) olarak siralanmaktadir.

* Toplam Faktor Verimlilik Endeksinin ana unsurlarindan ikinci ise
Teknolojik Degisim degerleridir. Teknolojik Degisim dederlerinin en
yuksek oldugu g isletme sirasi ile DGZTE (1,188), PRKAB (1,121) ve
BOLUC (1,072) olarak siralanmakta iken, en diisiik oldugu U¢ isletme
sirasi ile ULUUN (0,871), SARKY (0,890) ve BLCYT (0,895) olarak
siralanmaktadir.

e Teknik Etkinligin ana unsurlarindan ilki Saf Etkinlik Degisim degerleridir.
Saf Etkinlik Degisim degerlerinin en yliksek oldugu Ug isletme sirasi ile
KUTPO (1,031), BUCIM (1,027) ve EGEEN (1,021) olarak siralanmakta
iken, en disik oldugu (g isletme sirasiile BLCYT (0,965), TUCLK (0,967)
ve GENTS (0,976) olarak siralanmaktadir.

» Teknik Etkinligin ana unsurlarindan ikincisi ise Olcek Etkinlik Degisim
degerleridir. Olgek Etkinlik Degisim degerlerinin en yiiksek oldugu i
isletme sirasi ile IZFAS (1,035), GENTS (1,021) ve ULKER (1,021) olarak
siralanmakta iken, en dislik oldugu (¢ isletme sirasi ile GEDZA (0,955),
PRZMA (0x,958) ve ANACM (0,972) olarak siralanmaktadir.
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Cizelge 10. Analize Tabi isletmelerin Finansal Etkinlik ve Verimlilik Siralamasi

No | Kodu TFPCH | No | Kodu EFFCH | No | Kodu TECHCH | No | Kodu SECH | No | Kodu PECH
1 DGZTE 1,188 |1 KUTPO 1,038 |1 DGZTE 1,188 |1 IZFAS 1,035 |1 KUTPO | 1,031
2 PRKAB 1,121 |2 |IZFAS 1,035 |2 | PRKAB 1,121 |2 | GENTS 1,021 |2 | BUCIM | 1,027
3 BOLUC 1,089 |3 |BUCIM 1,022 |3 |BOLUC 1,072 J3 | ULKER 1,021 |3 | EGEEN | 1,021
4 | SODA 1,057 |4 | EGEEN 1,022 |4 | ADNAC 1,061 J4 | SODA 1,016 |4 | KONYA | 1,021
5 | OTKAR 1,057 |5 | ULKER 1,019 |5 | OTKAR 1,056 |5 |DEVA 1,014 |5 | ALKIM | 1,018
6 | TTRAK 1,053 |6 |BOLUC 1,016 |6 |TTRAK 1,053 J6 |EGPRO | 1,013 |6 |BTCIM | 1,016
7 | ASLAN 1,053 |7 | SODA 1,016 |7 | ASLAN 1,052 |7 | ARCLK 1,012 |7 |BOLUC | 1,015
8 | AKCNS 1,051 |8 | TATGD 1,015 |8 | AKCNS 1,051 8 |TMSN 1,011 |8 | NUHCM | 1,014
9 | EREGL 1,042 |9 |TMSN 1,015 |9 | EREGL 1,040 J9 |TOASO | 1,009 |9 |ERBOS | 1,012
10 | ADNAC | 1,041 |10 | PETUN 1,014 | 10 | SODA 1,040 |10 | EGSER 1,007 | 10 | HEKTS | 1,012
11 |NUHCM | 1,034 |11 | DEVA 1,013 |11 | CIMSA 1,037 J11 | KARTN 1,007 | 11 | KNFRT | 1,012
12 | TBORG 1,033 |12 | KONYA 1,013 |12 | ALCAR 1,033 J12 |KUTPO | 1,007 |12 | PETUN | 1,011
13 | ALCAR 1,033 | 13 | ARCLK 1,012 | 13 | TBORG 1,033 |13 | TATGD 1,006 | 13 | KLMSN | 1,009
14 | ALKIM 1,028 | 14 | HEKTS 1,012 | 14 | MRDIN 1,028 |14 | BRISA 1,003 | 14 | TATGD | 1,009
15 | MRDIN 1,023 |15 | NUHCM | 1,012 |15 | ADBGR 1,021 15 | PETUN 1,003 | 15 | TIRE 1,008
16 | BUCIM 1,022 |16 | ALKIM 1,011 |16 | NUHCM 1,021 16 | TRKCM | 1,003 | 16 | ASLAN | 1,005
17 | CIMSA 1,020 |17 | KARTN 1,010 |17 | BTCIM 1,019 |17 | EREGL 1,002 | 17 | TMSN 1,004
18 | BTCIM 1,019 | 18 | KLMSN 1,009 | 18 | BRSAN 1,018 |18 | PNSUT | 1,002 | 18 | KARTN | 1,003
19 | ADBGR 1,018 | 19 | TOASO 1,009 |19 | ALKIM 1,016 |19 |BOLUC | 1,001 |19 | ADBGR | 1,001
20 | DEVA 1,018 | 20 | KNFRT 1,007 |20 | ERBOS 1,015 |20 | ADANA | 1,000 |20 | PNSUT | 1,001
21 | IZFAS 1,014 |21 | TIRE 1,007 |21 | ADANA 1,012 |21 | ADEL 1,000 |21 | ADANA | 1,000
22 | ADANA | 1,012 |22 | PNSUT 1,003 |22 | FMIZP 1,011 J22 | AKCNS 1,000 |22 | ADNAC | 1,000
23 | ERBOS 1,011 | 23 | EGSER 1,002 |23 | TRKCM 1,011 |23 | ALCAR 1,000 |23 | ADEL 1,000
24 | FMIZP 1,011 | 24 | EREGL 1,002 |24 | ANACM 1,008 |24 | AYGAZ 1,000 |24 | AKCNS | 1,000
25 | TOASO 1,010 | 25 | ASLAN 1,001 | 25 | EGPRO 1,007 |25 | BFREN 1,000 | 25 | ALCAR | 1,000
26 | KONYA 1,009 | 26 | KORDS 1,001 | 26 | BAKAB 1,006 |26 | DERIM 1,000 |26 | ARCLK | 1,000
27 | FROTO 1,006 |27 | ADANA 1,000 |27 |FROTO 1,006 |§27 | DGZTE 1,000 |27 | AYGAZ | 1,000
28 | KLMSN 1,006 |28 | ADEL 1,000 |28 |DEVA 1,005 |J28 | EGEEN 1,000 |28 |BFREN | 1,000
29 | ARCLK 1,005 |29 | AKCNS 1,000 |29 | TOASO 1,002 §29 | FMIZP 1,000 |29 |CIMSA | 1,000
30 |EGEEN 1,005 |30 | ALCAR 1,000 |30 |BUCIM 1,001 §30 | FROTO 1,000 |30 |DERIM | 1,000
31 | KUTPO 1,005 |31 | AYGAZ 1,000 |31 | KORDS 1,001 |31 | GOODY | 1,000 |31 | DGZTE | 1,000
32 | ULKER 1,004 |32 | BTCIM 1,000 |32 |BRISA 0,999 |32 | HEKTS 1,000 |32 | EREGL 1,000
33 | TATGD 1,002 |33 | BFREN 1,000 |33 | KLMSN 0,997 |33 |1ZOCM 1,000 |33 | FMIZP 1,000
34 | BAKAB 1,002 |34 | DERIM 1,000 |34 | GEDZA 0,996 |34 | KLMSN 1,000 |34 | FROTO | 1,000
35 | KORDS 1,002 |35 | DGZTE 1,000 |35 | KONYA 0,996 {35 | KORDS 1,000 |35 | GEDZA | 1,000
36 | EGPRO 1,001 |36 | FMIZP 1,000 |36 | UNYEC 0,996 |36 | OTKAR 1,000 |36 | GOODY | 1,000
37 | TRKCM 0,998 |37 | FROTO 1,000 |37 | PNSUT 0,994 |37 | SARKY 1,000 |37 |IZFAS 1,000
38 | PNSUT 0,997 |38 | GOODY 1,000 |38 | AKSA 0,993 |38 | TUPRS 1,000 |38 |I1ZOCM | 1,000
39 | HEKTS 0,997 |39 |1ZOCM 1,000 |39 | ARCLK 0,993 |39 | PRKAB 1,000 |39 | KORDS | 1,000
40 | UNYEC 0,996 |40 | OTKAR 1,000 |40 | EGSER 0,992 |J40 | TTRAK 1,000 |40 | OTKAR | 1,000
41 | BRISA 0,996 |41 | SARKY 1,000 |41 | JANTS 0,992 |41 | TBORG 1,000 |41 | PRZMA | 1,000
42 | EGSER 0,995 |42 | TUPRS 1,000 |42 | TUCLK 0,989 |J42 | ULUSE 1,000 |42 | SARKY | 1,000
43 | BRSAN 0,994 |43 | PRKAB 1,000 |43 | TATGD 0,987 |§43 | ULUUN | 1,000 |43 | SODA 1,000
44 | KNFRT 0,993 |44 | TTRAK 1,000 |44 | GENTS 0,986 |44 | UNYEC 1,000 |44 | TOASO | 1,000
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45 | TMSN 0,992 |45 | TBORG 1,000 |45 | KNFRT 0,986 |45 | BAKAB 0,999 |45 | TUPRS | 1,000
46 | TIRE 0,990 |46 | ULUSE 1,000 |46 |PRZMA 0,986 46 | JANTS 0,999 |46 | PRKAB | 1,000
47 | PETUN 0,987 |47 | ULUUN 1,000 |47 | HEKTS 0,985 (47 | TIRE 0,999 |47 | TTRAK | 1,000
48 | KARTN 0,986 |48 | UNYEC 1,000 |48 | ULKER 0,985 48 |NUHCM | 0,999 |48 | TBORG | 1,000
49 | AKSA 0,984 |49 | ADBGR 0,997 |49 |EGEEN 0,984 49 | MRDIN 0,998 |49 | ULUSE | 1,000
50 | AYGAZ 0,983 |50 | BAKAB 0,997 |50 |AYGAZ 0,983 |50 | ASLAN 0,997 |50 | ULUUN | 1,000
51 | GENTS 0,982 |51 | BRISA 0,997 |51 |I1ZOCM 0982 |51 |ADBGR | 0,996 |51 | UNYEC | 1,000
52 |1ZOCM 0,982 |52 | ERBOS 0,997 |52 |TIRE 0982 |52 | TUCLK 0,996 |52 | DEVA 0,999
53 | GOODY | 0,981 |53 | GENTS 0,997 |53 | GOODY 0,981 53 | BUCIM 0,995 | 53 | BAKAB | 0,998
54 | ADEL 0,978 |54 | EGPRO 0,995 |54 |IZFAS 0,979 |54 | KNFRT 0,995 | 54 | ULKER | 0,998
55 | JANTS 0,974 |55 | MRDIN 0,995 |55 | ADEL 0,978 |55 | AKSA 0,994 | 55 | AKSA 0,997
56 | ANACM | 0,969 |56 | AKSA 0,991 |56 | TMSN 0,977 |56 | ALKIM 0,993 |56 | MRDIN | 0,997
57 | TUCLK 0,953 |57 | TRKCM 0,987 |57 | KARTN 0976 |57 | KONYA | 0992 |57 | EGSER | 0,995
58 | GEDZA 0,952 |58 | CIMSA 0,984 |58 |PETUN 0,973 |58 | BLCYT 0,991 |58 | BRISA 0,994
59 | PRZMA | 0,945 |59 | ADNAC 0,981 |59 | KUTPO 0,968 |59 | BRSAN 0,987 |59 | BRSAN | 0,990
60 | BFREN 0,943 | 60 | JANTS 0,981 |60 |BFREN 0,943 |60 | ERBOS 0,985 | 60 | ANACM | 0,989
61 | TUPRS 0,934 |61 | BRSAN 0,977 |61 | TUPRS 0,934 |J61 | BTCIM 0,984 |61 | TRKCM | 0,984
62 | ULUSE 0,932 |62 | TUCLK 0,964 |62 | ULUSE 0932 |62 | CIMSA 0,984 | 62 | EGPRO | 0,982
63 | DERIM 0,929 |63 | ANACM | 0,961 |63 | DERIM 0,929 |63 | ADNAC | 0,981 |63 | JANTS | 0,982
64 | SARKY 0,890 |64 | PRZMA 0,958 |64 | BLCYT 0,895 |64 | ANACM | 0,972 | 64 | GENTS | 0,976
65 | ULUUN 0,871 | 65 | BLCYT 0,956 |65 | SARKY 0,890 §65 | PRZMA | 0,958 |65 | TUCLK | 0,967
66 | BLCYT 0,855 | 66 | GEDZA 0,955 |66 | ULUUN 0,871 66 | GEDZA | 0,955 | 66 | BLCYT | 0,965
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5. SONUC

Kiresel rekabet ortamlarinda faaliyetlerini siirdiren imalat isletmeleri boyle
bir ortamda faaliyetlerini devam ettirebilmek icin rekabet avantaji elde
etmeninyollariniaramaktadir.imalatisletmelerinin kiiresel diizeyde rekabet
edebilmelerinin bir yolu da etkin ve verimli calismalardan ge¢mektedir.
Etkinlik ve verimlilik imalat isletmeleri acisindan son derece 6nem arz
eden bir husustur. Bu 6nem g6z 6niine alindiginda faaliyet gosteren imalat
isletmelerinin etkinlik ve verimlilik 6lciimlerinin yapilmasi gerekmektedir.
Bu calisma imalat isletmelerinin finansal etkinlik ve verimliliklerini 6lcmeyi
amaclamaktadir. Bu amacla BIST-SINAI endeksinde islem goren imalat
isletmelerinin 2012 - 2016 yillari arasinda raporlanan verileri referans
alinarak finansal etkinlik ve verimlilik 6lciimleri yapilmistir. Bu dlclimlerde
Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksi degerleri kullaniimistir. Analize
tabi isletmelerin Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksi degerleri
DEAP 2.1 Programi kullanilarak hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar ve
analizler sonucu birtakim sonuglara ulasilmistir.

* Toplam Faktor Verimlilik Endeksi: Analize tabi isletmeler arasinda
ortalama Toplam Faktor Verimlilik Endeksinin en yiksek oldugu g
isletme sirasi ile DGZTE (1,188), PRKAB (1,121) ve BOLUC (1,089) olarak
siralanmakta iken, en distk oldugu g isletme sirasi ile BLCYT (0,855),
ULUUN (0,871) ve SARKY (0,890) olarak siralanmaktadir. Bununla birlikte
genel olarak degerlendirmek gerekirse analize tabi isletmelerin %
54,55'inin ortalama Toplam Faktér Verimlilik Degisim degerlerinde
ilerleme oldugu, % 45,45'inin ortalama Toplam Faktor Verimlilik Degisim
degerlerinde gerileme oldugu tespit edilmistir. Toplam Faktor Verimlilik
Endeksinde yasanan donemsel degisimler Cizelge 11'de belirtildigi gibi
sekillenmistir.

Cizelge 11. Toplam Faktor Verimlilik Endeksinde Yasanan Donemsel

Degisimler
Artis (1) Azalis (]) Sabit (<)
Sayisi Sayisi Sayisi
2012-2013 % 59,09 % 40,91 - % 0,50 (1)
2013 -2014 % 66,67 % 33,33 - % 5,00 (1)
2014 -2015 % 43,94 % 54,54 % 1,52 % 3,20 (})
2015-2016 % 43,94 % 54,54 % 1,52 % 2,20 (])

Toplam Faktor Verimlilik Endeksi degerlerinde 2012 — 2013 déneminde
yasanan artis Teknolojik Degisim dederlerinde yasanan olumlu
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gelismelerden kaynaklanirken; 2013 — 2014 dénemlerinde yasanan artis
ise hem Teknolojik Degisim degerlerinde hem de Teknik Etkinlik Degisim
degerlerinde yasanan olumlu gelismelerden kaynaklanmistir. 2014 — 2015
doneminde yasanan azalis blyiik oranda Teknolojik Degisim degerlerinde
yasanan olumsuz gelismelerden kaynaklanirken; 2015 - 2016 déneminde
yasanan azalis Teknolojik Degisim degerlerinde yasanan olumsuz
gelismelerden kaynaklanmistir.

Toplam Faktor Verimlilik Endeksi iki ana unsurdan olusmaktadir. Bunlar
Teknik Etkinlik Degisim degerleri ve Teknolojik Degisim degerleridir.

1. Teknik Etkinlikte Degisim: Analize tabi isletmeler arasinda ortalama
Teknik Etkinlik degerlerinin en yliksek oldugu ug isletme sirasi ile KUTPO
(1,038),1ZFAS (1,035) ve BUCIM (1,022) olarak siralanmakta iken, en diisiik
oldugu cisletmesirasiile GEDZA (0,955), BLCYT (0,956) ve PRZMA (0,958)
olarak siralanmaktadir. Bununla birlikte genel olarak degerlendirmek
gerekirse analize tabi isletmelerin % 39,39'unun ortalama Teknik Etkinlik
Degisim degerlerinde ilerleme oldugu, % 27,28'sinin ortalama Teknik
Etkinlik Degisim dederlerinde gerileme oldugu, % 33,33'linln ortalama
Teknik Etkinlik Degisim degerlerinde ise degisim yasanmadigi tespit
edilmistir. Teknik Etkinlikte yasanan donemsel degisimler Cizelge 12'de
belirtildigi gibi sekillenmistir.

Cizelge 12. Teknik Etkinlikte Yaganan Donemsel Degisimler

Art|§‘(T) AzaI|§ (]) Sabi‘t (<)
Yillar Yasanan Isletme | Yasanan Isletme | Kalan Isletme | Ortalama
Sayisi Sayisi Sayisi
2012 -2013 % 15,15 % 59,09 % 25,76 % 3,30 (])
2013 -2014 % 50,00 % 16,67 % 33,33 % 2,80 (1)
2014 -2015 % 25,76 % 36,36 % 37,88 % 0,70 ({)
2015-2016 % 42,42 % 22,73 % 34,85 % 1,20 (1)

Teknik Etkinlik degerlerinde 2012 - 2013 ve 2014 - 2015 ddnemlerinde
yasanan azalis Saf Etkinlik Degisim degerlerinde yasanan olumsuz
gelismelerden kaynaklanmistir. 2013 - 2014 doneminde yasanan artis
hem Saf Etkinlik Degisim degerlerinde hem de Olcek Etkinlik Degisim
degerlerinde yasanan olumlu gelismelerden kaynaklanirken; 2015 — 2016
doneminde yasanan artis Saf Etkinlik Degisim degerlerinde yasanan olumlu
gelismelerden kaynaklanmistir.

Teknik Etkinlik iki unsurdan olusmaktadir. Bunlar Saf Etkinlik Degisimi ve
Olcek Etkinlik Degisimidir.
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Saf Etkinlik Degisimi: Analize tabi isletmeler arasinda ortalama Saf
Etkinlik Degisim degerlerinin en yiksek oldugu g isletme sirasi ile
KUTPO (1,031), BUCIM (1,027) ve EGEEN (1,021) olarak siralanmakta
iken, en disuik oldugu (g isletme sirasi ile BLCYT (0,965), TUCLK (0,967)
ve GENTS (0,976) olarak siralanmaktadir. Bununla birlikte genel olarak
degerlendirmek gerekirse analize tabi isletmelerin % 30,30'unun
ortalama Saf Etkinlik Degisim degerlerinde ilerleme oldugu, %
22,73'inun ortalama Saf Etkinlik Degisim degerlerinde gerileme
oldugu, % 46,97'sinin ortalama Saf Etkinlik Degisim degerlerinde ise
degisim yasanmadigi tespit edilmistir. Saf Etkinlikte yasanan dénemsel
degisimler asagida belirtildigi gibi sekillenmistir.

Cizelge 13. Saf Etkinlikte Yasanan Donemsel Degisimler

Artis (1) Azahs () Sabit (<)
Yillar Ya§anan \_(a;anan .Kalan Ortalama
Isletme Isletme Isletme
Sayisi Sayisi Sayisi
2012 -2013 % 16,67 % 40,91 % 42,42 % 2,00 (])
2013-2014 % 37,88 % 18,18 % 43,94 % 1,80 (1)
2014 -2015 % 22,73 % 28,79 % 48,48 % 0,80 ({)
2015-2016 % 33,33 % 15,15 % 51,52 % 1,40 (1)

Ol¢ek Etkinlik Degisimi: Analize tabi isletmeler arasinda ortalama
Olcek Etkinlik Degisim Degerlerinin en yiiksek oldugu ¢ isletme sirasi
ile 1IZFAS (1,035), GENTS (1,021) ve ULKER (1,021) olarak siralanmakta
iken, en dusik oldugu ug isletme sirasi ile GEDZA (0,955), PRZMA
(0,958) ve ANACM (0,972) olarak siralanmaktadir. Bununla birlikte genel
olarak degerlendirmek gerekirse analize tabi isletmelerin % 28,79’unun
ortalama Olcek Etkinlik Degisim degerlerinde ilerleme oldugu, %
33,33'Unin ortalama Olcek Etkinlik Degisim degerlerinde gerileme
oldugu, % 37,88'inin ortalama Olcek Etkinlik Degisim degerlerinde
ise degisim yasanmadigi tespit edilmistir. Olcek Etkinlikte yasanan
doénemsel degisimler asagida belirtildigi gibi sekillenmistir.
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Cizelge 14. Olcek Etkinlikte Yasanan Donemsel Degisimler

Artis (1) Azalis () Sabit (<)
Yillar Ya;anan Ya;anan . Kalan Ortalama
Isletme Isletme Isletme
Sayisi Sayisi Sayisi
2012 -2013 % 18,18 % 56,06 % 25,76 % 1,40 (1)
2013-2014 % 45,45 % 22,67 % 31,88 % 1,00 (1)
2014 -2015 % 33,33 % 31,82 % 34,85 % 0,20 (1)
2015-2016 % 27,27 % 33,34 % 39,39 % 0,20 (])

2, Teknolojik Degisim: Analize tabi isletmeler arasinda ortalama Teknolojik
Degisim degerlerinin en yliksek oldugu (¢ isletme sirasi ile DGZTE (1,188),
PRKAB(1,121) ve BOLUC(1,072) olarak siralanmakta iken, en diistik oldugu
Uc isletme sirasi ile ULUUN (0,871), SARKY (0,890) ve BLCYT (0,895) olarak
siralanmaktadir. Bununla birlikte genel olarak degerlendirmek gerekirse
analize tabi isletmelerin % 46,97'sinin ortalama Teknolojik Degisim
degerlerinde ilerleme oldugu, % 53,03'linilin ortalama Teknolojik Degisim
degerlerinde gerileme oldugu tespit edilmistir. Teknolojik Degisimde
yasanan donemsel degisimler Cizelge 15'de belirtildigi gibi sekillenmistir.

Cizelge 15.Teknolojik Degisimde Yasanan Donemsel Degisimler

Artis (1) Azahs (]) Sabit (<)
Yillar Yag»anan Ya;anan .Kalan Ortalama
Isletme Isletme Isletme
Sayisi Sayisi Sayisi
2012-2013 % 81,82 % 18,18 - % 4,00 (1)
2013 -2014 % 48,48 % 50,00 % 1,52 % 2,10 (1)
2014 -2015 % 34,85 % 65,15 - % 2,50 (])
2015-2016 % 22,73 % 74,24 % 3,03 % 3,40 (|)

Bu calisma; belirtilen endeks kapsaminda, belirlenen sinirli degiskenler
ve sinirli yillar arasinda yapilan analizleri kapsamaktadir. Degiskenlerin
degismesi (artmasi / azalmasi / cesitlendirilmesi), analize tabi donemlerin
artmasi, analize tabi olmayan isletmelerin analize dahil edilmesi sonucunda
farkli sonuclar ortaya cikacaktir. ilerleyen dénemlerde bu calismanin ulasmig
oldugu sonuglarin farkl degiskenler ve/veya farkli donemler ve/veya farkli
sektorler kullanilarak ulasilacak sonuglar ile karsilastirilarak ortaya ¢ikan
bulgularin analiz edilmesi de mimk{indir.
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EK 1. Analize Tabi isletmelerin Belirlenme Kriterleri

BIST SINAi ENDEKSi

Sira | Kod Sirket Unvani 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | Analiz
1 ACSEL Aciselsan Acipayam Selliloz Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + - X
2 ADANA | Adana Cimento Sanayi TA.S. + + + + + i}
3 ADNAC | Adana Cimento Sanayi T.A.S. + + + + + i}
4 ADBGR | Adana Cimento Sanayi T.A.S. + + + + + i}
5 ADEL Adel Kalemcilik Ticaret ve Sanayi A.S. + + + + + 1}
6 AFYON | Afyon Cimento Sanayi T.A.S. + + + + - X
7 AKCNS Akgansa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + + i}
8 ATEKS Akin Tekstil A.S. + + + - + X
9 AKSA Aksa Akrilik Kimya Sanayi A.S. + + + + + ]
10 | ALCAR Alarko Carrier Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + + i}
1 ALKIM Alkim Alkali Kimya A.S. + + + + + i
12 ALKA Alkim Kagit Sanayi ve Ticaret A.S. + + - + + X
13 | ALYAG Altinyag Kombinalari A.S. - - - + - X
14 | ANACM | Anadolu Cam Sanayi A.S. + + + + + 1}
15 | AEFES Anadolu Efes Biracilik ve Malt Sanayi A.S. - - - + + X
16 | ASUZU | Anadolu Isuzu Otomotiv Sanayi ve Ticaret A.S. - + + + + X
17 | ARCLK Arcelik AS. + + + + + 1}
18 | ARSAN Arsan Tekstil Ticaret ve Sanayi A.S. + + + - - X
19 ASLAN Aslan Cimento A.S. + + + + + i}
20 | ATPET Atlantik Petrol Uriinleri Sanayi ve Ticaret A.S. - - - + - X
21 | AVOD A.V.0.D. Kurutulmus Gida ve Tarim Uriinleri A.S. - + + - + X
22 AYGAZ Aygaz AS. + + + + + i}
23 BAGFS Bagfas Bandirma Guibre Fabrikalari A.S. - + + - + X
24 BAKAB Bak Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + + i}
25 BNTAS Bantas Bandirma Ambalaj Sanayi Ticaret A.S. + + + Yok | Yok X
26 | BANVT Banvit Bandirma Vitaminli Yem Sanayi A.S. + - - + + X
27 BTCIM Baticim Bati Anadolu Cimento Sanayi A.S. + + + + + i}
28 BSOKE Batisoke Soke Cimento Sanayi T.A.S. - + + + + X
29 | BRKSN Berkosan Yalitim ve Tecrit Maddeleri Uretim ve Ticaret A.S. + + + - + X
30 BLCYT Bilici Yatirim Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + + G
31 BRMEN | Birlik Mensucat Ticaret ve Sanayi isletmesi A.S. - - - - - X
32 BOLUC Bolu Cimento Sanayi A.S. + + + + + i}
33 BRSAN Borusan Mannesmann Boru Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + + i
34 | BFREN Bosch Fren Sistemleri Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + + a
35 BOSSA Bossa Ticaret ve Sanayi Isletmeleri T.A.S. - + + + + X
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36 BRISA Brisa Bridgestone Sabanci Lastik Sanayi ve Ticaret A.S. + + +
37 BURCE Burcelik Bursa Celik Dokiim Sanayi A.S. + - -
38 BUCIM Bursa Cimento Fabrikasi A.S. + + +
39 | CCOLA | Coca-Colaicecek A.S. + + +
40 | COMDO | Componenta Dokiimctiliik Ticaret ve Sanayi A.S. + + +
41 CELHA Celik Halat ve Tel Sanayi A.S. + - +
42 | CEMAS | Cemas Dokium Sanayi A.S. - + +
43 | CEMTS Cemtas Celik Makina Sanayi ve Ticaret A.S. + + -
44 | CMBTN Sén;ikiztrce):Al-.iSaérbeton ve Prefabrik Yapi Elemanlari Sanayi + + R
45 | CMENT | Cimentas izmir Cimento Fabrikasi T.A.S. + + +
46 | CIMSA Cimsa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. + + +
47 | CUSAN | Cuhadaroglu Metal Sanayi ve Pazarlama A.S. Yok | Yok | Yok
48 DAGI Dagi Giyim Sanayi ve Ticaret A.S. + + +
49 DMSAS | Demisas Dokiim Emaye Mamidilleri Sanayi A.S. + + -
50 DENCM | Denizli Cam Sanayi ve Ticaret A.S. + - -
51 DERIM Derimod Konfeksiyon Ayakkabi Deri Sanayi ve Ticaret A.S. + + +
52 DEVA Deva Holding A.S. + + +
53 DITAS Ditag Dogan Yedek Parca imalat ve Teknik A.S. + + -
54 | DGZTE Dogan Gazetecilik A.S. + + +
55 DGKLB Dogtas Kelebek Mobilya Sanayi ve Ticaret A.S. - - +
56 DURDO | Duran Dogan Basim ve Ambalaj Sanayi A.S. + - +
57 | DYOBY | Dyo Boya Fabrikalari Sanayi ve Ticaret A.S. + + +
58 EGEEN Ege Endstri ve Ticaret A.S. + + +
59 EGGUB Ege Glibre Sanayi A.S. + - +
60 EGPRO Ege Profil Ticaret ve Sanayi A.S. + + +
61 EGSER Ege Seramik Sanayi ve Ticaret A.S. + + +
62 EMKEL Emek Elektrik Endstrisi A.S. + + -
63 ERBOS Erbosan Erciyas Boru Sanayi ve Ticaret A.S. + + +
64 | EREGL Eregli Demir ve Celik Fabrikalar T.A.S. + + +
65 ERSU Ersu Meyve ve Gida Sanayi A.S. - - -
66 | FMIZP Federal-Mogul izmit Piston ve Pim Uretim Tesisleri A.S. + + +
67 FROTO Ford Otomotiv Sanayi A.S. + + +
68 | GEDZA | Gediz Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. + + +
69 | GENTS Gentas Genel Metal Sanayi ve Ticaret A.S. + + +
70 | GEREL Gersan Elektrik Ticaret ve Sanayi A.S. + - -
71 GOODY | Goodyear Lastikleri T.A.S. + + +
72 | GOLTS Goltas Goller Bolgesi Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. + + +
73 | GUBRF Glbre Fabrikalar T.A.S. + + +
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74 | HATEK Hateks Hatay Tekstil isletmeleri A.S. + +
75 HEKTS Hektas Ticaret TA.S. + +
76 HURGZ | Hurriyet Gazetecilik ve Matbaacilik A.S. - -
77 | IHEVA ihlas Ev Aletleri imalat Sanayi ve Ticaret A.S. - +
78 | IHGZT ihlas Gazetecilik A.S. - -
79 IPEKE ipek Dogal Enerji Kaynaklari Arastirma ve Uretim A.S. Yok | Yok
80 1ZMDC izmir Demir Celik Sanayi A.S. - -
81 IZFAS izmir Firca Sanayi ve Ticaret A.S. + +
82 1ZOCM izocam Ticaret ve Sanayi A.S. + +
83 JANTS Jantsa Jant Sanayi ve Ticaret A.S. + +
84 KRDMA | Kardemir Karabiik Demir Celik Sanayi ve Ticaret A.S. - -
85 KRDMB | Kardemir Karabiik Demir Celik Sanayi ve Ticaret A.S. - -
86 KRDMD | Kardemir Karabtk Demir Celik Sanayi ve Ticaret A.S. - -
87 KARSN Karsan Otomotiv Sanayi ve Ticaret A.S. - -
88 KARTN Kartonsan Karton Sanayi ve Ticaret A.S. + +
89 KATMR Katmerciler Arac Ustii Ekipman Sanayi ve Ticaret A.S. + +
90 KENT Kent Gida Maddeleri Sanayii ve Ticaret A.S. - +
91 KERVT Kerevitas Gida Sanayi ve Ticaret A.S. - -
92 KLMSN Klimasan Klima Sanayi ve Ticaret A.S. + +
93 | KNFRT Konfrut Gida Sanayi ve Ticaret A.S. + +
94 KONYA Konya Cimento Sanayi A.S. + +
95 KORDS Kordsa Teknik Tekstil A.S. + +
96 | KOZAL | Koza Altin isletmeleri A.S. Yok | Yok
97 KOZAA Koza Anadolu Metal Madencilik isletmeleri A.S. Yok | Yok
98 KRSTL Kristal Kola ve Mesrubat Sanayi Ticaret A.S. + +
99 KUTPO Kutahya Porselen Sanayi A.S. + +
100 | MAKTK | Makina Takim Endustrisi A.S. - -
101 | MRDIN Mardin Cimento Sanayi ve Ticaret A.S. + +
102 | MRSHL | Marshall Boya ve Vernik Sanayi A.S. + -
103 | MNDRS | Menderes Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S. - -
104 | MERKO | Merko Gida Sanayi ve Ticaret A.S. - +
105 | TIRE Mondi Tire Kutsan Kagit ve Ambalaj Sanayi A.S. + +
106 | NIBAS Nigbas Nigde Beton Sanayi ve Ticaret A.S. - +
107 | NUHCM | Nuh Cimento Sanayi A.S. + +
108 | oLmip 5\)I;nuksan International Paper Ambalaj Sanayi ve Ticaret R +
109 | OTKAR Otokar Otomotiv ve Savunma Sanayi A.S. + +
110 | OYLUM | Oylum Sinai Yatirimlar A.S. - -
111 | OZBAL Ozbal Celik Boru Sanayi Ticaret ve Taahhiit A.S. - -
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112 | PRKME Park Elektrik Uretim Madencilik Sanayi ve Ticaret A.S. - + + + + X
113 | PARSN Parsan Makina Parcalari Sanayi A.S. - + + + + X
114 | PENGD | Penguen Gida Sanayi A.S. - + - - + X
115 | PETKM Petkim Petrokimya Holding A.S. + + - + - X
116 | PETUN Pinar Entegre Et ve Un Sanayi A.S. + + + + + v}
117 | PINSU Pinar Su Sanayi ve Ticaret A.S. - - + - + X
118 | PNSUT Pinar Stit Mamulleri Sanayi A.S. + + + + + ]
119 | POLTK Politeknik Metal Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + Yok X
120 | PRZMA | Prizma Pres Matbaacilik Yayincilik Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + + G
121 | RTALB _llfitfalr.‘j:):.r;tuvarlan Biyolojik Uriinler ilag ve Makina Sanayi . + + + Yok X
122 | sAMAT Z?Srfay Matbaacilik Kagitcilik Kirtasiyecilik Ticaret ve Sanayi . + . . N X
123 | SARKY Sarkuysan Elektrolitik Bakir Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + + a
124 | SASA Sasa Polyester Sanayi A.S. + + + + N X
125 | SAYAS ??c};rtiﬂ?cmk Yapi Dekorasyon Proje Taahhtit Sanayi ve R + + + . X
126 | SEKUR Sekuro Plastik Ambalaj Sanayi A.S. + - - - + X
127 | SILVR Silverline Endustri ve Ticaret A.S. + - + + - X
128 | SODA Soda Sanayii A.S. + + + + +

129 | SKTAS Soktas Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S. - - - - - X
130 | TATGD Tat Gida Sanayi A.S. + + + + + ]
131 | TMPOL | Temapol Polimer Plastik ve insaat Sanayi Ticaret A.S. + + + + + X
132 | TOASO | Tofas Turk Otomobil Fabrikasi A.S. + + + + + i}
133 | TRKCM | Trakya Cam Sanayii A.S. + + + + + i}
134 | TUCLK 'Riggelik Aliminyum ve Metal Mamiilleri Sanayi ve Ticaret . + + + . i
135 | TUKAS | Tukas Gida Sanayi ve Ticaret A.S. + + - - - X
136 | TMSN Tiimosan Motor ve Traktor Sanayi A.S. + + + + + v}
137 | TUPRS Tupras-Turkiye Petrol Rafinerileri A.S. + + + + + i}
138 | PRKAB Turk Prysmian Kablo ve Sistemleri A.S. + + + + + 1}
139 | TTRAK Turk Traktor ve Ziraat Makineleri A.S. + + + + + 1]
140 | TBORG | Turk Tuborg Bira ve Malt Sanayi A.S. + + + + + i}
141 | ULUSE Ulusoy Elektrik imalat Taahht ve Ticaret A.S. + + + + + ]
142 | ULUUN Ulusoy Un Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + + i}
143 | USAK Usak Seramik Sanayi A.S. + + + - + X
144 | ULKER Ulker Biskiivi Sanayi A.S. + + + + + ]
145 | UNYEC Unye Gimento Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + + v}
146 | VANGD | Vanet Gida Sanayi I¢ ve Dig Ticaret A.S. - - + + - X
147 | VESBE Vestel Beyaz Esya Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + - X
148 | VESTL Vestel Elektronik Sanayi ve Ticaret A.S. + + + - - X
149 | YATAS Yatas Yatak ve Yorgan Sanayi ve Ticaret A.S. + + + + - X
150 | YUNSA Yuinsa Yunlu Sanayi ve Ticaret A.S. - + + + + X
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