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OZET

Bu calismanin temel amaci, fen bilimleri dersinde soSyo-bilimsel argiimantasyon yonteminin

kullanimina yo6nelik bir etkinligin uygulama 6rnegi ve nasil uygulandiginin detayli bir sekilde ele

alinmasidir. Bu amag dogrultusunda, 7. Smif “Insan ve Cevre iliskileri” iinitesi ekosistemler ve

biyolojik ¢esitlilik konularina yonelik “Ekosistemleri taniyalim” etkinligi gelistirilmistir.

“Ekosistemleri tantyalim” etkinligi sosyo-bilimsel argiimantasyon yontemi kullanilarak

hazirlanmig ve 7. sif Ogrencilerine uygulanmistir. Caligma, Ege Bolgesi’nde yer alan bir

ortaokulda yedinci simifta &grenim goren 84 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Bu etkinlik

kapsaminda 6grenciler fen bilimleri derslerinde Sosyo-bilimsel bir konu {izerinden yola ¢ikarak

arglimantasyon siirecini ger¢eklestirmislerdir. Bu etkinlik toplam 6 ders saatini kapsamaktadir.

Sonu¢ olarak bu g¢alismada argiimantasyon etkinliklerinde sosyo-bilimsel konu kullaniminin

argiimantasyon silirecine ve argiiman unsurlarinin olusturulmasina olumlu etkileri oldugu

belirlenmistir. Ayrica goriismeler ve giinliikler incelendiginde, etkinligin ikinci asamasi olan

arglimantasyon siirecinde ogrencilerin grup arkadaglariyla iyi iletisim kurabildikleri ve birlikte

caligmaktan keyif alabildikleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sosyo-bilimsel argiimantasyon, ekosistemler, fen egitimi
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An Activity Sample About Use of Socio-Scientific Argumentation

Method in Science Course

ABSTRACT

Main aim of this study is to present a practice sample and how to use an activity based on socio-
scientific argumentation method with details. Within this aim, “introduction to ecosystems”
activity was developed for 7th grade “ human and environment relations” unit and “ecosystems
and biological variations” topic. “Introduction to ecosystems” activity was developed by using
socio-scientific method and applied on 7th grade students. The study was conducted with 84 7th
grade students studying in a secondary school located in Ege region. In scope of this activity,
students were conducted argumentation process via a socio-scientific topic. The activity is
designed for six course hours. As a result, it’s determined that use of socio-scientific topic in
argumentation activities has a positive effect on argumentation process and forming argumentation
components. Furthermore, when interviews and observations were examined, it’s determined that
students were communicating effectively with their group mates in argumentation phase, which is
second phase of the activity.

Keywords: Socio-scientific argumentation, Ecosystems, Science Education

GIRIS

Fen Bilimleri Dersi Ogretim programmin temel amaci arastiran-sorgulayan,
etkili kararlar verebilen, problem ¢6zebilen, kendine giivenen, isbirligine agik, etkili
iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 0Ogrenen fen
okuryazari bireyler yetistirmektir (MEB, 2018). Bu amacin temellerinin Roberts’in
(2007) yapmis oldugu yasam tecriibelerine ve uygulamaya dayanan fen okuryazarliginin
ikinci tanimina dayandigi sdylenebilir. Bu belirlenen amaca ulagsmay1 saglayabilecek
baslica Ogretim yontemlerinden birinin de sosyo-bilimsel argiimantasyon oldugu
sOylenebilir. Sosyo-bilimsel konular argiimantasyon ile birlikte kullanildiginda giindelik
hayatla yakindan iliski oldugundan 6grencilerin ilgisini ¢eker ve gergek diisiincelerinin
ortaya ¢ikmasina firsat verir. Bu dogrultuda sosyo-bilimsel argiimantasyon biiyiik 6nem
tagimaktadir (Gologlu, 2009).

Arglimantasyona dayali 6gretim yaklagimi, 6grencilerin kendilerinin ve diger
arkadaslarinin modellerini sorguladiklari, kendi modellerini savunmak i¢in bilim
adamlarinin diigiinme sistemine uygun olarak destek, gerekce ve kanit kullandiklari,
arkadaslarinin modellerinin yanlisligini ortaya ¢ikarmak i¢in de ¢iiriitmelerin yapildig
sozlii/yazil1 bir aktivite oldugundan, bu 6gretim modeliyle mevcut modelin savunulmasi

ve kabul gérmeyen modellerin de ciiriitilmesi sonucunda kavramsal degisim
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gerceklestirilir (Giiltepe, 2011). Gilinlimiizde fen egitimcileri tarafindan yogun bir skilde
vurgulanan argiimantasyon basit bir tartigma, ¢cekisme veya karsilikli iddialar 6ne stirme
degildir. Arglimantasyon, gerekceler ortaya koyarak iddialarin veriler ile desteklenip
gecerli hale getirilmesi siireci olarak goriilebilir (Toulmin, 1958). Arglimantasyonun
hem giinlik yasamda hem de bilimde akil yiiriitme siirecinin ayrilmaz bir pargasi
oldugunu gosteren Toulmin, arglimantasyonun hangi bilesenlerden olustugunu
tanimlayan ve bunlar arasindaki iligkileri gdsteren bir model sunmustur.

Bu modele gore bir argiimanin en temel bilesenleri iddia, veri ve gerekcedir;
daha kompleks argiimanlar bunlarin yan1 sira destek, niteleyici ve reddedicileri de igerir.
Toulmin'in argimantasyon modelinde iddia, genellikle bir soru veya probleme ¢6ziim
olarak One siiriilen goriis, sonu¢ veya agiklamalardir. Veri; iddiay1 desteklemek igin
kullanilan olgu, 6rnek veya gozlemleri igerir. Ancak, ayni veriler temel alinarak farkl
iddialar One siiriilebilir; bu nedenle argiimanda kullanilan verilerin 6ne siiriilen iddiay1
nicin destekledigi agik bir sekilde ortaya koyulmalidir. Bu amagla kullanilan gerekge,
verilerin iddiay1 nasil destekledigini gosteren nedenlerdir. Baz1 durumlarda gerek¢enin
kabul edilirligini artirmak i¢in ornek durumlara veya ilgili alanda kabul gérmiis diger
temel bilgilere bagvurulabilir. Yaygin bir sekilde kabul edilen ve gerekceyi destekleyen
bu bilgiler argiimanda destek bilesenini olusturur. Niteleyici, iddianin gecerli oldugu
kosullar1; reddedici ise olusmasi halinde iddianin gegerli olmayacagi durumlari
tanimlayan ifadelerdir (Toulmin, 1958).

Sosyo-bilimsel konularin ise egitimsel anlamda ciddi bir 6neme sahibi oldugu
ifade edilebilir. Sosyo-bilimsel konularin siniflarda tartismaya agilmasi ve bu konularla
ilgili karar verme siirecinin 6grenme ile biitiinlestirilmesi 6nemli bir egitimsel amagtir
(Soysal, 2012). Sinifta verilen egitimin, bilim ve toplum arasindaki temel iliskiyi
yansitmasi gerekir. Bu siiregte sadece tiim toplumlarin karsilasabilecegi ve bilimin
¢oziimledigi modern sorunlar tek baslarina ele alinmamalidir. Bununla birlikte s6z
konusu sorunlarin, sosyal, politik, ekonomik, ahlaki vb. boyutlarinin da goéz Oniine
alinmas1 gerekmektedir ve bu durum sosyo-bilimsel konularin ¢atisini olusturur (Sadler
ve Fowler, 2006). Sadler ve Zeidler (2005), sosyo-bilimsel konularin 6zelliklerini su
sekilde ifade etmislerdir:

» Sosyo-bilimsel konular bilimsel bir tabana sahiptir ve dogasinda tartisma ve
zithik barindirirlar.
* Toplumu olusturan bireylerce siklikla politik ve sosyal degiskenlerin etkisi

altinda tartigilir.
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Sosyo-bilimsel konularin tartismali dogasi, pek ¢ok konuda belirsizlik derecesi
ile iligkilidir (Simonneaux, 2008). Sosyo-bilimsel konularin dogasinda karmasiklik ve
kagmilmaz etik hususlar bulunmaktadir. Basitce sdylemek gerekirse, sosyo-bilimsel
konular genellikle deger yiikli olup, bilim ve etik ac¢isindan, bilim adamlari,
ogretmenler ve 6grenciler i¢in rahatsiz edici olabilir (Hughes, 2000). Dos Santos (2014)
sosyo-bilimsel tartigmalarda politik unsurlarin bilimsel unsurlar kadar 6n plana ¢iktigini
ifade etmistir. Ayrica sosyo-bilimsel tartigmalar sirasinda kendini belli eden ve goz
Oniine alinmasi1 gereken en temel unsurlardan birisi medya etkisi olarak belirtilmistir. Bu
baglamda igerdigi farkli unsurlardan dolay1r sosyo-bilimsel konularla ilgili herkesin
kabul ettigi dogrulardan ¢ok, goriisler vardir. Bireyler, bilimsel kanitlarin yaninda kendi
ahlaki gorligiinii de katarak ilgili konuyla ilgili fikrini olusturur. Baz1 bireyler bilimsel
kanitlari, bazilar1 ise etik degerleri 6n plana alirlar. Bu nedenle bireysel fikirler
birbirinden oldukga farkli olabilmektedir.

Sosyo-bilimsel konularin nitelikleri Ratcliffe ve Grace (2003) tarafindan su
sekilde siralanmaktadir:

* Bilime dayanir, genellikle bilimsel bilginin sinirlar1 i¢cindedir.

» Fikirler olusturmayu, kisisel ve toplumsal diizeyde kararlar vermeyi igerir.

* Genellikle medya yazilaridir (TV, gazete, internet, radyo).

* Celisgkili/bitmemis bilimsel kanit nedeni ile bitmemis bilgi ile ilgilenir.

* Yerel, ulusal ve global boyutlar1 belirtir. Bu boyutlar politik ve toplumsal
icerikle de iligkilidir.

* Risklerin degerleri etkiledigi baz1 maliyet kazang analizlerini kapsar.

* Siirdiiriilebilir gelismeyi géz oniinde bulundurur.

* Degerler ve etik muhakemeyi igerir.

* Olasilik ve riski anlamay1 saglar.

* Genelde gegici hayati konu edinir.

Sosyo-bilimsel konular 6grencilerin karar verme yetilerini gelistirerek fenle ilgili
ekonomik, politik, sosyal, saglik ve etik konularda sorumluluk sahibi olmalarini,
olaylara elestirel bir gozle bakabilmelerini ve bilingli kararlar verebilmelerini
saglamaktadir. Bu 06zelliginin yan1 sira sosyo-bilimsel konular kavram Ogrenme ve
bilimsel sorgulamanin dogasini anlamada da etkili olmaktadir (Lee, 2007). Christenson
ve Rundgren (2015) 6grencilere sosyo-bilimsel konular kapsaminda argiimantasyon gibi
uygulama tecriibelerinin kazandirilmasinin yani sira sosyo-bilimsel konularda karar

vermenin de vurgulanmasi gerektigini ifade etmislerdir. Bu baglamda 6grenciler gecerli
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bilimsel argiimanlar insa etmeyi 6grendiklerinde bu diisiinme becerilerini, belirli sosyo-
bilimsel sorunlar hakkindaki bilgi ve gorislerin hakliligimi tartigmak igin entegre
edebilirler (Lin ve Mintzes, 2010).

Sosyo-bilimsel konular ve argiimantasyonun tanimi dogrultusunda bu ¢alismanin
temel amaci, fen bilimleri dersinde soyo-bilimsel arglimantasyon ydnteminin
kullanimina yonelik bir etkinligin uygulama 6rnegi ve nasil uygulandiginin detayli bir
sekilde ele alinmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda, Ogrencilere etkinligin birinci
asamasinda sosyo-bilimsel konu sunularak ayrilip birlesme teknigi kullanilmis ve ikinci
asamasinda arglimantasyon siirecine tesvik edilmistir. Etkinlik siireci boyunca
ogrencilere; sunulan konuda uzman rolii verilerek onlarin rol iistlenmeleri ve verilen
senaryoya dahil olabilmelerinin saglanmasi amacglanmis ve siire¢ boyunca rolden
cikmadan devam etmelerine yonelik icerik olusturulmustur. Bunlarin yaninda, etkinlik
stirecinde Ogrencilerin senaryo sunumunda bireysel, karar asamasinda ve iddia
olusturma siirecinde gruplar halinde ve arglimantasyon siirecinde tim sinif arkadaslari

ile birlikte etkinlikte yer alabilecekleri belirtilmistir.

ETKINLIGIN UYGULANMASI

a) “Ekosistemleri tamima” Etkinligi

Bu etkinlik 7. Smif “Insan ve Cevre Iliskileri” iinitesi ekosistemler konusuyla
ilgili “7.5.1.1. Ekosistem, tiir, habitat ve popiilasyon kavramlarini tanimlar ve 6rnekler
verir.” ve “7.5.2.1. Biyo-¢esitliligin dogal yasam igin dnemini sorgular.” (MEB, 2013)
kazanimlarma yonelik olarak hazirlanmistir. “Ekosistemleri taniyalim” etkinligi Sosyo-
bilimsel arglimantasyon yontemi kullanilarak hazirlanmis ve 7. simif Ogrencilerine
uygulanmistir. Calisma, Ege Bolgesi’nde yer alan bir ortaokulda yedinci sinifta 6grenim
goren 84 ogrenci ile gergeklestirilmistir. Bu etkinlik kapsaminda dgrenciler fen bilimleri
derslerinde sosyo-bilimsel bir konu iizerinden yola g¢ikarak argiimantasyon siirecini
gerceklestirmiglerdir. Bu etkinlik toplam 6 ders saatini kapsamaktadir.

Bu baglamda, etkinlik arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup, etkinligin
ortaya ¢ikmasinda fen bilimleri 6gretmenlerinden, yazimda anlagilmas: gii¢ kisimlarin
belirlenebilmesi igin 6grencilerden ve fen egitimi alaninda uzman 6gretim iiyelerinden
destek alinmistir. Bunun sonucunda “Ekosistemleri tanima” etkinligi hazirlanmistir (Ek
1). Hazirlanan bu etkinligin uygulama basamaklarinda 6gretmenin rolii belirtilirken

Sadler ve Zeidler’in (2005) ¢aligmasindan faydalanilmistir.
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b) Kullanilan materyaller
e “Ekosistemleri Tanima” Etkinligi (Ek 1)
¢ Grup sayis1 kadar tablet, masaiistii veya diziistii bilgisayar
e Internet erisimi
e Akilli tahta
c) Uygulama Basamaklari
1. Asama: Sosyo-bilimsel konu sunum agamasi
Birinci asamanin baslangicinda O6gretmen, sinifta akademik basari
diizeyleri farkli (zayif-orta-iyi) gosteren ve 4 oOgrenciden olusan heterojen gruplar
olusturur. Ilk asamada gruplarin olusturulmasi ve belli olmasina ragmen ogrenciler
bireysel olarak katilirlar. Burada gruplart belirlemenin amaci  sosyo-bilimsel
arglimantasyon yonteminin diger asamalarinda gergeklestirilecek olan grup ve
gruplararasi ¢alismalar i¢in gruplari dnceden olusturmaktir.

Senaryo sunum asamasindan sonra, arastirmaci tarafindan hazirlanmig olan
etkinlik (EK 1) her bir 6grenciye dagitilir. Ardindan, bu etkinligin ne oldugu ve
ogrencilerin neleri nasil yapacaklar1 konusunda 6gretmen kisaca bilgi verir. Daha sonra
ogrencilerden sosyo-bilimsel konuya dayali senaryoyu okumalari istenir.

Birlesmis milletler tarafindan diizenlenen Uluslararas: Biyolojik Cesitlilik ve
Ekosistem Toplantisimin Tiirkiye’'de Antalya ilinde yapilmasina karar verilmistir. Bu
toplantida mutasyona ugrayarak siirekli ¢ogalan ve ekosistem icin tehdit olusturan
benekli kerevit tiiriiniin durumunu giindeme alir ve bu konuda bir ¢calisma baslatir.

Calisma kapsaminda erkegi olmadan tireyebilen disilerden olusan ve sadece 30
villik gegmise sahip yeni bir kerevit tiirtiniin hizla ¢ogaldigi ve diinya genelindeki
ekosistemleri igsgal etmeye basladigi belirtilmistir. Benekli kerevit adi verilen tiiriin
kokeni, DNA'sindaki bir mutasyon sayesinde tek basina tireyebilen bir tek disiye
dayanmaktadir. Benekli kerevitin evlerde beslenmemesine yonelik uyariya ragmen
Kanada'da satilmaktadir. 10 bacaklt mutant tir, Avrupa Birligi tarafindan ise
vasaklanmistir. Toplantimin ana tartisma konusu uzmanlarla bu tiir hakkinda nasil bir
vaklasim yapilmasi gerektigini tartismak ve farkli gruplarin da goriiglerini goz oniinde
bulundurarak bir eylem plant hazirlamaktir. Bu baglamda gerceklestirilen toplantiya
uluslararasi ekosistem uzmanlar: davet edilmistir. Ayrica uzmanlarin yani sira

goriislerini almak icin Avrupa Birligi Tarim Orgiitii (ABITOR), Dogal Yasam Alanlarini
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Koruma Birligi (DOYAK), Kanada Hayvancilar Birligi (KHB) ve Ekosistem ve
Biyogesitlilik Toplulugu (EBIT) temsilcileri de toplantiya davet edilir.

Toplanti  kapsaminda ekosistem uzmanlari farkli  gruplarin  goriislerini
dinleyecek ve bireysel fikirlerini belirledikten sonra diger yetistiricilerle goriislerini
ifade ederek tiiriin durumunu ve ne yapilmas: gerektigini tartisacaklardir. Toplantiya
davet edilen kuruluslar genel amag ve vizyonlart dogrultusunda goriis belirtmislerdir.

Senaryonun tanitimindan sonra dgrenciler 6nceden belirlenen grup arkadaslari
ile birlikte ¢alismaya baslarlar. Ogretmen her bir dgrenciden bu konuda yer alan sorunu
belirleyebilmek ve c¢ozebilmek i¢in senaryoda belirtilen toplantiya katilmis olan bir
cevre uzmani rolii Gistlenmelerini ister. Burada amag 6grencilerin sunulan sosyo-bilimsel
konuya dahil olmalar1 ve ilerleyen etkinlik siireci igerisinde aktif rol almalaridir.

Ogrencilerin  belirlenen rolleri iistlenmeleri sonrasinda onlardan grup
arkadaslarindan ayrilarak senaryoda belirtilen farkli gruplarin goriislerini 6grenmeleri
ve daha sonra donerek grup arkadaglarina aktarmalar istenir. Dorder kisilik gruplarda
her bir grup iiyesi bir kurulugun goriisiinii 6grenmek ve doniiste grup arkadaslarina
anlatmak {izere gorevlendirilir. Bu noktada amag¢ 6grencilerin kuruluslarin yazili olan
goriislerini kendi yorumlarini katarak ve seslendirerek grup arkadaslarina iletmeleri ve
dahil olduklar1 siirecin igerisinde kalmalari, veya heniiz olamadilarsa siirece dahil
olabilmeleridir. Ayrica buradaki beklenti 6grencilerin okuduklari goriisii bire bir
benimsemeleri degil, kendi gruplarina anlatacak sekilde anlayabilmeleri ve
yorumlayabilmeleridir. Bu baglamda goriisii okuyan 6grencilerden belirtilen goriisiin
kendilerine gore giiclii ve zayif yonlerini aymi goriisii okuyan diger Ogrencilerle
tartismalar istenir.

Senaryoda belirtilen kuruluslar ve bu kuruluslarin goriisleri hayali unsurlardir ve
arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Sosyo-bilimsel konularda bilimsel ve sosyal
unsurlar ¢ok ¢esitli ve farkli olabilmektedir. Bu konularda nesnel degil 6znel goriisler ve
yargilarin s6z konusu oldugu sdylenebilir. Bu baglamda belirlenen dort kurulusun ve bu
kuruluslarin goriislerinin olabildigince farkli bakis agilarini temsil edilmesi i¢in 6zen
gosterilmistir. Etkinlikte yer alan kuruluslarin goriisleri ve bu gortislerin temel bakis
acilar1 su sekildedir:

Avrupa Birligi Tarim Orgiitii (ABITOR):

Benekli kerevit tiirti hakkinda gerekli arastirmalar tarafimizca yapilmigtir ve 30

vildan beri cesitli iilkelerdeki ekosistemleri isgal eden bu tiiriin bir sonraki agamada

tarim alanlarinit da isgal edebilecek olmasi orgiitiimiiziin iiye tilkelerini ve ¢iftcilerimizi

54



Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi 1(1), 48-65
Journal of Science, Mathematics, Entrepreneurship and Technology Education, 1(1), 48-65

ciddi anlamda endiselendirmektedir. Her ne kadar mevcut durumda bazi iilkelerde
satist yapilmast nedeniyle heniiz ekonomik degeri s6z konusu olsa da zaman igerisinde
olasi zararlarimin bu ekonomik degerin oniine ge¢mesinden korkulmaktadir. Bu nedenle
benekli kerevit tiirii ile ilgili sert tedbirler alinmasina gerek yoktur, ancak tiir takip
edilmeli ve ekosistemde tehlike esiginin gecilmesine engel olunmalidir.

Toplantidaki gruplara onerimiz: Benekli kerevit tiriiniin ¢ogalmast ve
vayimast takip edilmeli ve kontrol altina alinmalidir.

Dogal Yasam Alanlarint Koruma Birligi (DOYAK):

Mutant benekli kerevitler birka¢ ay igerisinde 200 ila 300 adet kopasini
tiretebilmektedir. Eskiden evcil hayvan diikkanlarinda satilan bu benekli kerevit tiirii
insanlarin  evilerinde beslenmekteydi. Ancak bu mutant hayvanin olagandisi
cogalmasindan sonra sahipleri, bunlart dogaya salmaya baslamislardi. Daha sonra
Avrupa'daki akvaryum hayvami tutkunlari, bu ¢ogalmadan sonra binlerce benekli
kereviti, Avrupa genelinde gollere salmaya baslamistir. Su anda da benekli kerevitler
bir¢ok iilkede ekosistemleri isgal etmektedir. Ciinkii bu hizli cogalmalar: 30 yildiz hizl
bir sekilde siirmektedir ve dogal alanlardaki ekosistem bundan olumsuz etkilenmektedir.

Toplantidaki gruplara onerimiz: Ekosistemlere verdigi zararlar nedeniyle
benekli kerevit tiiriine karsi ciddi bir eylem plant hazirlanmali ve benekli kerevit
tiirtiniin satig1 veya ¢ogaltilmasi kesinlikle yasaklanmalidir.

Kanada Hayvancilar Birligi (KHB):

Her ne kadar benekli kerevit tiirii ekosistemler icin tehlike olusturabilecek olsa
bile bu durumu degerlendirmek ve hatta tersine c¢evirmek miimkiindiir. Giiniimiizde
Kanada dahil ¢esitli iilkelerde benekli kerevit tiirii yenilebilir ve bu nedenle ucuz ve
ulasilabilir bir protein kaynagi olarak iiretilmektedir. Bu tiiriin hizlica ¢ogalma ozelligi
sayesinde diinya tizerindeki yiyecek bulma ve aclik sorununa ¢oziim getirmek dahi
miimkiin olabilir. Bu nedenle benekli kerevit tiiriiniin belirli ¢iftliklerde yetistirilerek ve
islenerek yiyecek haline getirilmesi ve ozellikle yiyecek sikintisi ¢eken bolgelere diisiik
maliyetlerle ulastirilmast hem agliga karst bir hareket olacak hem de tiiriin popiilasyon
sayist kontrol altina alinmis olacaktir.

Toplantidaki  gruplara  onerimiz:  Benekli  kerevit  tiirii  kesinlikle
vasaklanmamalidir, aksine ciftliklerde yetistirilmesine olumlu bakilmali ve cazip bir

yiyecek kaynagi haline getirilmelidir.
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Ekosistem ve Biyocesitlilik Toplulugu (EBIT):

Toplulugumuz her zaman bilimin 1s1ginda Karar vermekten yanadir. Benekli
kerevit tiiriiniin ekosistem icin ciddi bir tehlike olusturdugu dogrudur, ancak diger
yandan bu canlinin yasaklanmast mutasyona ugrayarak hizli ¢ogalma ozelligi iizerinde
arastirmalar yapimasi ve bu ozelligin incelenmesi iizerine olusabilecek avantajlari yok
edecektir. Bu nedenle tiir inceleme altina alinmali, tiir hakkindaki deneyler serbest
bwrakilmali ve laboratuvarlarda tiir iizerine yapilabilecek arastirmalar uygun biitcelerle
desteklenmelidir. Boylece ekosistemler igin ciddi bir dezavantaj olan bu durum insanlik
icin onemli bir avantaj haline gelebilir.

Toplantidaki gruplara énerimiz: Benekli kerevit tiirii yasaklanmamali, bu tiir
hakkinda yapilabilecek arastirmalar ve deneyler serbest birakilmali ve tiiriin nasil bu
kadar hizli ¢ogalabildigi arastiriimalidir.

Belirtilen goriisleri okuyan c¢evre uzmani roliindeki 6grenciler oncelikle ayni
goriislii okuyan akranlartyla goriisiin ne anlama geldigi ve nasil aktarilmasi gerektigini
tartigirlar. Bu evrede 0gretmen dogru sorular1 sorarak 6grencileri yonlendirmeli ve bir
rehber olarak siirecin icerisinde yer almalidir. Ayni1 goriis iizerine tartisma sonrasinda
ekosistem uzmanlari roliindeki 6grenciler daha kendi gruplarina geri donerler. Bu
evrede Ogrenciler okuyup tartistiklar1 kurulus goriislerini kendi gruplarindaki diger
ogrencilere belirledikleri kendi perspektifleri ve yorumlari ile aktarirlar.

Bir sonraki evrede her bir kurulusun belirttigi farkli gortisleri kendilerine aktaran
grup arkadaslarinin yorumlart ile dinleyen Ogrenciler kendi aralarinda tartisarak ortak
grup goriisii gelistirir. Ogretmenler bu evrede hazirlanan koruma eylemi planinda hangi
kurulus veya kuruluslarin goriislerini dikkate alacaklarini belirlemeleri istenir. Ortak
grup goriislinlin olugsmasi i¢in 6grenciler tartigirlar ve 6gretmen bu slirecte 6grencilere
rehberlik eder.

2. Asama: Arglimantasyon Asamasi

Bu asamada, 6grenciler birinci asamanin baslangicinda olusturulan gruplariyla
birlikte galisirlar. Ogretmen bu asamada ogrencilere asagidaki sorulari sorarak
arglimantasyon etkinligini baglatir:

-Sizce kerevit tiirii ile ilgili ne yapilmalidir?
-Nasil bir siire¢ uygulanmalidir?
-Kerevit tiiri hakkinda siz neler diisiinliyorsunuz?

-Bu tartigmalarda hangi tarafi destekliyorsunuz?
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Ogretmenin bu sorusunu takiben gruplarin iddialarmi, topladiklar1 verileri,
gerekcelerini, desteklerini, niteleyicilerini ve clriitiiciilerini yazarak argliman
unsurlarimi  olugturmalar1 gerekmektedir. Argiiman olusturma basamaklart Toulmin
argiiman modeline gore hazirlanmistir (Toulmin, 1958).

Ogretmen argiiman olusturma basamagmin ilk asamasinda gruplar halindeki
ogrencilerden belirledikleri goriisler dogrultusunda iddialarin1 olusturabilmeleri i¢in su
soruyu sorar ve 0grenciler ¢alisma yapraklarina doldurur:

Bu sorular1 yanitlamak iizere bir iddia belirleyiniz. (Iddiam):

Daha sonra 6gretmen gruplart belirledikleri iddialar dogrultusunda arastirma
yaparak veri elde edebilmeleri i¢in su climleyle yonlendirir:

“Simdi ekosistem hakkinda derinlemesine bir arastirma yapalim ve elde
ettigimiz verileri siniflandiralim.”

Sonrasinda Ogrenciler konu hakkinda veri toplarlar. Veri toplama imkanlar
dogrultusunda kaynaklar1 kitaplar veya internet iizerinden gergeklesebilir. Gruptaki
ogrenciler bireysel veri toplamadan sonra grup arkadaslariyla verileri sentezlerler.

Bir sonraki asamada 6gretmen 6grencilerin belirledikleri iddia ve topladiklar
veriler iizerine gerekce sunmalart i¢in su climleyi kullanir ve o6grenciler calisma
yapraklaria doldurur:

Aragtirmalarimizdan yola ¢ikarak iddianiza yonelik kanitlar sununuz.

Argliman olusturma agsamasinda gruplarin argiimanin gerekcesine destekleyici
sunabilmeleri i¢in 6gretmen su ciimleyi kullanir ve Ogrenciler calisma yapraklarina
doldurur:

Elde ettiginiz verileri destekleyebilecek bilgileri ya da olas1 giinlik yasam

tecrubelerinizi sununuz.

Bir sonraki asamada Ogrencilerin olusturmakta olduklar1 argiimanin
niteleyicisini sunabilmeleri i¢in Ogretmen asagidaki ciimleyi kullanir ve 6grenciler
caligma yapraklaria doldurur:

Iddiani1zin hangi kosullar altinda gegerli oldugunu diisiiniiyorsunuz?
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Argliman olusturma evresinin son asamasinda gruplarin olusturduklar
argiimanlarin ¢iiriitiictilerini belirleyebilmeleri i¢in 6gretmen 6grencilere su climleyi
kullanir ve 6grenciler ¢alisma yapraklarina doldurur:

Iddianiz her durumda gegerli midir? Iddianiz1 gecersiz kilabilecek durumlar

neler olabilir?

Arglimanin unsurlar1 6grenciler tarafindan belirlendikten sonra argiimanin son

hali grafiksel olarak asagidaki gibi sunulur:

[ddiam:

Niteleyici:

I N

Ciiriitiicii (Istisna):

>

Gerekge (Bulgularim):

Destekleyici:

Etkinlik siirecinin sonunda 6grencilerin argiimanlarini giiclii ve zayif yonleriyle
Ozetleyebilmeleri i¢in gretmen su soruyu sorar:

Yukaridaki tiim sorulara verdiginiz yanitlar1 ve olusturdugunuz semayr goz
online aldiginizda iddiamzin giicli ya da zayif olmasiyla ilgili olarak nasil bir

degerlendirme yapabilirsiniz?

Ogretmen bir sonraki asamada yakin goriisteki dgrencileri kapsayacak gruplar
olusturarak tartismay1 baslatir. Ogrenciler argiimanlarini sunarak farkli goriise sahip

akranlarinin argliimanlarini ¢iiriitmeye ¢alisirken 6gretmen 6grenme siirecini yonlendirir.
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SONUC ve TARTISMA

Bu calismanin sonucunda sosyo-bilimsel argiimantasyon yontemine dayali bir
ornek etkinlik modeli sunulmustur. Gruplarin olusturduklari arglimanlar incelendiginde
gruplarin Toulmin argiiman modelinde argiimani olusturan ii¢ temel unsur olan iddia,
veri ve gerekgelerini sosyo-bilimsel konuyu analiz etmeleri sonrasinda belirledikleri
veya destekledikleri goriise gore uygun bir sekilde belirledikleri gozlenmistir. Bu
baglamda, bu ¢alismada oldugu gibi argiimantasyon etkinliklerinde sosyo-bilimsel konu
kullannminin argiimantasyon siirecine ve argiiman unsurlarinin olusturulmasina olumlu
etkileri oldugu soylenebilir. Alan yazinda da argiimantasyon etkinliklerinde sosyo-
bilimsel konu kullaniminin argiimantasyon siirecine ve argliman unsurlarinin
olusturulmasina olumlu etkileri olduguna isaret eden c¢alismalar bulunmaktadir (Lee,
2007; Patronis, Potari & Spiliotopoulou, 1999; Sadler & Zeidler, 2005). Hazirlanan
etkinlikte kerevit tliriniin durumunu igeren sosyo-bilimsel konunun senaryosu bir
gazete haberi lizerinden hazirlanmistir. Senaryonun hazirlanmasi sirasindaki temel amag
konunun okuyani siirece dahil edebilmesi ve bilimsel boyutu ile sosyal, politik, ahlaki
ve diger boyutlarim1 goriip konu hakkindaki kisisel goriisiinii belirleyebilmesidir.
Senaryoda Ogrencilere uzman rolii verilmesinin nedeni ise kendilerinin siirecin bir
parcas1 olduklarimin farkina varmalart ve onlan etkinlikte aktif rol oynamaya tesvik
etmektir. Bir sonraki asamada ayrilip birlesme teknigi bir yandan &grencilerin
argiimantasyonda yapacaklar1 grup ¢aligmasina hazir olmalari, diger yandan ise her bir
ogrencinin arastirmacilar tarafindan hazirlanmis olan ve olabildigince birbirinden farkli
bakis acilarini temsil eden dort farkli goriisii kendi akranlarinin yorumlari dogrultusunda
ogrenebilmeleri ic¢in tercih edilmistir. Gruplarin kendi belirledikleri veya sectikleri
goriis dogrultusunda arglimantasyon siirecine girdiklerinde argiiman unsurlarin
belirleyip rahatca yazabilmeleri i¢in onlar1 argiiman unsurlarina yoneltecek sorular
hazirlanmistir. Burada amag sorularin cevaplarini vermelerinin 6grencileri argiiman
unsurlarini olusturmaya yoneltebilmesidir. Daha sonra etkinlik sonunda verilen harita ve
argiiman oOzeti kisminda belirledikleri unsurlar1 bir araya getirerek arglimanlarini
yazmalar1 beklenmistir. Bu olusturulan basamaklarin ve kurulan yapimin 6grencilerin
gruplar halinde tartigmasina hazirlik siireci olmas1 ve tartisma sirasinda da olusturulan
arglimanlarin kullanimi sirasinda 6gretmenin moderator ve rehber rolii {istlenmesi
beklenmistir.

Yukarida sunulan sonuglar ve tartisma dogrultusunda sosyo-bilimsel

argiimantasyon yontemine gore hazirlanan “Ekosistemleri tanima” etkinliginin ortaokul
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ogrencileri seviyesine uygun oldugu ve fen bilimleri dersinde kullanilabilecegi
sOylenebilir. Bu baglamda, bu etkinligin fen 6gretiminde sosyo-bilimsel argiimantasyon

yontemine gore hazirlanacak diger etkinliklere 6rnek olacagi diisiiniilmektedir.
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EKLER

-----

ETKINLIK PLANI
Birlesmis milletler tarafindan diizenlenen Uluslararasi Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem
Toplantisinin Tiirkiye’de Antalya ilinde yapilmasina karar verilmistir. Bu toplantida
mutasyona ugrayarak siirekli cogalan ve ekosistem i¢in tehdit olusturan benekli kerevit

tiirliniin durumunu giindeme alir ve bu konuda bir ¢alisma baglatir.

Calisma kapsaminda erkegi olmadan iireyebilen disilerden olugan ve sadece 30 yillik
gecmise sahip yeni bir kerevit tiriiniin hizla cogaldigi ve diinya genelindeki
ekosistemleri isgal etmeye basladigi belirtilmistir. Benekli kerevit adi verilen tiiriin
kokeni, DNA'sindaki bir mutasyon sayesinde tek basina iireyebilen bir tek disiye
dayanmaktadir. Benekli kerevitin evlerde beslenmemesine yonelik uyartya ragmen
Kanada'da satilmaktadir. 10 bacaklt mutant tiir, Avrupa Birligi tarafindan ise
yasaklanmistir. Toplantinin ana tartisma konusu uzmanlarla bu tiir hakkinda nasil bir
yaklagim yapilmasi gerektigini tartismak ve farkli gruplarin da goriislerini gbz oniinde
bulundurarak bir eylem plan1 hazirlamaktir. Bu baglamda gerceklestirilen toplantiya
uluslararas1 ekosistem uzmanlari davet edilmistir. Ayrica uzmanlarin yani1 sira

goriislerini almak i¢in Avrupa Birligi Tarim Orgiiti (ABTO), Dogal Yasam
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Alanlarim Koruma Birligi (DYAKB), Kanada Hayvancilar Birligi (KHB) ve
Ekosistem ve Biyocesitlilik Toplulugu (EBT) temsilcileri de toplantiya davet edilir.

Toplant1 kapsaminda ekosistem uzmanlar1 farkli gruplarin goriislerini dinleyecek ve
bireysel fikirlerini belirledikten sonra diger yetistiricilerle goriislerini ifade ederek tiiriin
durumunu ve ne yapilmasi gerektigini tartisacaklardir. Toplantiya davet edilen

kuruluslar genel amag ve vizyonlart dogrultusunda goriis belirtmislerdir.

Sizce Kerevit tiirti ile ilgili ne yapilmalidir? Nasil bir stire¢ uygulanmalidir?
Kerevit tirii hakkinda siz neler diisiiniiyorsunuz? Bu tartigmalarda hangi tarafi
destekliyorsunuz?

Bu sorular1 yamitlamak iizere bir iddia belirleyiniz. (iddiam):

Simdi ekosistem hakkinda derinlemesine bir arastirma yapalim ve elde ettigimiz verileri
siniflandiralim.
Arastirmalarimizdan yola c¢ikarak iddiamiza yonelik (iddiamiz1 destekleyen ya da

ciiriiten) kanitlar sununuz.

Elde ettiginiz verileri destekleyebilecek bilgileri ya da olas1 giinliik yasam

tecriibelerinizi sununuz.

Iddiamzin hangi kosullar altinda gecerli oldugunu diisiiniiyorsunuz?
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Iddiamz her durumda gecerli midir? iddiamiz1 gecersiz kilabilecek durumlar neler

olabilir?

Argiimanimizi Haritalayalhm...

Arastirma Sorum:

Iddiam:

Niteleyici:

Veri:

Gerekge (Bulgularim): Ciiriitiicii (Istisna):

Destekleyici:
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Yukaridaki tiim sorulara verdiginiz yanitlari ve olusturdugunuz semayi goz oniine
aldigimzda iddiamzin giiclii ya da zayif olmasiyla ilgili olarak nasil bir

degerlendirme yapabilirsiniz?
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