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OZET

Parabol kavramiin 6gretiminde GeoGebra yazilimmin kullanildigr bir
O0grenme tasarimi  gelistirilerek yapilan bu tasarimin  baglam  olusturup
olusturmadiginin incelendigi bu aragtirmada aksiyon arastirmasi ydntemi
kullanilmistir.  Aragtirmanin = orneklemini ilkogretim matematik 6gretmenligi
programindaki {giinci smif 6grencileri olusturmaktadir. Veri toplama araglari;
calisma yapraklari, arastirmacinin alan notlar1 ve miilakatlardir. Veriler analiz
edilirken baglamsal O0grenme Ogretme yaklasiminin bir stratejisi olan REACT
stratejisi kullanilmigtir. Arastirmanin sonucunda olusturulan 6grenme ortaminda
GeoGebra yaziliminin 6gretmen adaylarinin parabol kavramina ait olarak daha
onceki Dbilgilerini pekistirme imkéani bulabilmesine olanak sagladigindan
iliskilendirmelere katkisinin oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan GeoGebra
yazilimi, ikonlar1 ve coklu gdsterimleri sayesinde verilen geometrik yerlerin
modellenmesine yardimci olarak Ogretmen adaylarinin uygulama siireclerini
kolaylagtirmistir. Ayrica yazilimin geri doniitleriyle grup arkadaslarinin birbirleri ile
iletisime ge¢melerine, fikir aligverisinde bulunarak yardimlagmalarina katki
saglayarak igbirligi siirecini kolaylastirdig: tespit edilmistir. Transfer etme siirecinde

"Dinamik matematik yaziliminin geometrik yer kavramimnin 6gretiminde kullanilmasinin
baglamsal 6grenme boyutundan incelenmesi” baglikli doktora tezinin bir boliimiidiir.
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ise GeoGebra yazilimi 6grenilen kavramlarin transfer edilmesini saglayarak bu
stireci kolaylastirdig belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Baglamsal 6grenme, REACT stratejisi, ilkogretim
matematik 6gretmen adaylari, GeoGebra dinamik matematik yazilimi, parabol.

The Role of Dynamic Mathematics Software in the
Development of Contextual Learning Environment
during Teaching of the Parabola Concept

ABSTRACT

This research aims to investigate the role of the GeoGebra software as a
tool to creat a contextual learning for the concept of parabola. Action research
method was used in the research. Participants of the research are pre-service
elementary mathematics teachers at third-grade in the undergraduate program. Data
were collected through student worksheets, observations, field notes and interviews.
The data were analyzed with qualitative methods in accordance with the REACT, a
contextual learning strategy. As a result, it was determined that the GeoGebra
software contributed to the relationships created in the learning environment since it
allowed the preservice teachers to find opportunities to reinforce their previous
knowledge. The GeoGebra software, on the other hand, facilitated application
processes of the preservice teachers’ by helping those modelling geometric
locations, which were given through icons and multiple representations. It was also
observed that feedbacks provided by the software enabled a kind of communication
among group members as they communicated, exchanged ideas and cooperated with
each other. The software helped transferring between mathematical subjects and
concepts.

Key Words: contextual learning, REACT strategy, preservice teachers,
GeoGebra dynamic geometry software, parabola.

GIRIS

Gunlimizde geometri  Ogretimine  bakildiginda  sembollerin,
rakamlarin arka arkaya siralandifi Ogrencilerin anlamlandiramadigi bir
yapinin oldugu goriilmektedir (Giiven, 2002; Baltaci, 2014). Bu sekildeki bir
geometri Ogretimi Ogrenciler i¢in anlamsiz ve hayattan kopuk kalmaktadir
(Giiven, 2002). Ayrica geometri matematigin 6nemli dallarindan biri ve
gorsellik yaninin ¢gok olmasina ragmen 6grenciler tarafindan anlasilmasi giic,
sikici, sevilmeyen bir ders olarak nitelendirilir. Oysa geometri bize iginde
yasadigimiz diinyay1 tanimamizda yardimci olmaktadir (NCTM, 2000).
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Geometri igerisinde yer alan analitik geometri ise Ulkemizde 1991-1998
Ogretim yilinda bir ders olarak &gretim programlarinda yer almistir. Cogu
soyut kavramlardan olusan analitik geometri, &grencilerin diisiinmelerini
kolaylastirmada onemli katkilarda bulunabilir. Analitik geometrinin temel
kavramlarimi ise ¢ember, elips, hiperbol ve parabol kisaca konikler adini alan
geometrik yerler olusturmaktadir (Agikgiil, 2012; Baltaci, 2014).

Bu temel geometrik yerlerden olan parabol kavramina giinliik
hayatimizda ve diger disiplinlerde ¢ok sik rastlayabilmekteyiz. Ornegin
Galileo parabolil firlatilan bir top mermisinin izi olarak tanimlamistir. Yine
kimya derslerinde ideal gaz yasasinda basing-hacim iligkisinin
gosterilmesinde, fizik derslerinde katot 1sinlari elektrik alan (veya manyetik
alan) icerisinden gegerken parabol grafigi kullamilmaktadir (Giir ve Demir,
2016). Hem farkhi disiplinlerde hem de giinliikk hayatimizda c¢ok sik
rastladigimiz ve bu kadar éneme sahip bir kavramin 6gretiminde yalnizca
geleneksel yontemler kullanmilmamalidir. Ornegin Kutluca ve Baki (2013)
yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda Ogrencilerin paraboliin tepe noktasini
belirlerken, en biiyiik ve en kiiciik degerleri bulmaya calisirlarken
zorlandiklarin1  bu  zorluklar1 da hazirlanan c¢alisma yapraklarnyla
asabildiklerini belirtmislerdir. Yine Demirbilek ve Ozkale (2014) ve Tatar ve
Kagizmanli (2015) dinamik yazilimlar ve hazirlanan etkinlikler ile
ogrencilerin parabol konusunda yasamis olduklar1 zorluklar1 agabildiklerini
ve bu sekilde basarilarinin arttifini belirlemislerdir. Kutluca (2013) da
yapmis oldugu ¢aligmasinda Excel yardimiyla gelistirilen bilgisayar destekli
Ogretim materyallerinin 6grencilerin parabolii anlamalarina yardimei oldugu
sonucuna ulagmistir. Yine Er ve Saglam Kaya (2017) 6grencilerin parabol
grafiklerinin ¢iziminde zorluklar yasadigini bunu da GeoGebra yazilimi ile
asabildiklerini gozlemlemislerdir. Yapilan ¢aligmalara bakildiginda bu tiir
kavramlar, 6grencinin siirecin igerisine dogrudan katildigi, anlam olusturma
cabasi igerisine girdigi, bir diger ifadeyle kavramin bir baglam igerisinde
yapilandirildigr ortamlarda daha kalict olarak 6grenebilmektedir (Gliven ve
Karatas, 2009; Pekdemir, 2004; Baltaci, 2014; Demirbilek ve Ozkale, 2014;
Yildiz ve Giiven, 2016; Er & Saglam Kaya, 2017). Yapilan bu arastirmada
da oOgretmen adaylarinin geometrik yer kavramlarindan olan parabol
kavramini 6grenebilecekleri 6grenme ortamlari olusturulmaya caligilmistir.

Geometrik yer kavramlart Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar
konularm basinda geldigi yapilan calismalarda belirtilmektedir (Gorghiu,
Puana & Gorghiu, 2009; Giiven ve Karatas, 2009; Giilkilik, 2008; A¢ikgiil,
2012; Baltact ve Baki, 2017). Yasanan zorluklar neticesinde bu tiir
kavramlarin  6grenilmesinde geleneksel yollarin haricinde dinamik
yazilimlarin kullanildig1 bir ortamin gerekliligi de arastirmacilar tarafindan
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belirtilmistir (Giiven ve Karatas, 2009; Schumann & Green, 2001; Cha &
Noss, 2004; Baki, Cekmez ve Kosa, 2009; Antohe, 2009; Botana &
Valcarce, 2003; Pekdemir, 2004; Real & Leung, 2006; Demirbilek ve
Ozkale, 2014; Tatar ve Kagizmanli, 2015; Baltac1 ve Baki, 2017). Bu sonug
ise parabol kavraminin 6gretimi siirecinde 6grencinin merkezde olmasi ve
onlarin bir baglam ¢ercevesinde ¢alismalarina katki saglayabilir.

Baglam, bir gdstergenin 6teki 6gelerle birlikte ve onlarla birleserek,
biitiinleserek onlarin da yardimiyla bir kavrami yansitmasit olarak
tanimlanabilir. Diger bir ifadeyle baglam, gostergelerin bagli bulundugu tiim
Ogelerin olusturdugu biitiine verilen addir (URL-1, 2014). SCAN (2000)
ogrencilerin 6grendikleri ile gercek diinya arasindaki iliskileri gérmelerinde
en etkili yolun, gergekgi ¢evrede yer alan ve Ogrenenlerin etkin oldugu
“baglam” iginde olan o6grenmeler oldugunu vurgulamistir. Baglamsal
O0grenme ise; Ogrencilerin giinlik yasamlarinda karsilastiklart ¢esitli
durumlarin  ders igeriklerinin aktarilmasinda yararlanilmast olarak
tanimlanmustir (Glynn & Koballa, 2005). Bern ve Erickson (2001) baglamsal
Ogrenmeyi; o6grencilerin hangi yasam baglamlar1 ile 6grendiklerini anlamak
icin yaptiklar1 6grenme stireci olarak tarif etmistir. Yapilan bu ¢alismada ise
baglamsal 6grenme; herhangi bir konunun veya kavramin 6grenilmesinde
kullanilmas1 diisiiniilen araglarla birlikte O6grencilerin aktif bir sekilde
O0grenme siirecine katilmasi, deneyimler yasamasi ve bu deneyimleri farkl
durumlara transfer etmesi olarak ele alinmistir (Baltaci, 2014; Baltaci ve
Baki, 2016; Baltact ve Baki, 2017). Yapilan g¢aligmalar geometrik yer
kavramlarinin geleneksel yollarla 6gretilmesinin zor ve kalict olmadigim
gostermektedir (Acikgiil, 2012; Antohe, 2009; Botana & Valcarce, 2003;
Cha & Noss, 2001; Giiven ve Karatas, 2009; Pekdemir, 2004; Real & Leung,
2006; Demirbilek ve Ozkale, 2014; Tatar ve Kagizmanli, 2015; Baltaci,
2014; Baltact ve Baki, 2017). Ogrenciler bu tiir kavramlara ydnelik
bilgilerini teknolojinin 6gretimde yardimci oldugu ve Ogrencinin aktif
oldugu 6grenme ortamlarinda yapilandirabilir (Baltaci, 2014; Baltact ve
Baki, 2017). Yine literatiire bakildiginda zor konularin 6gretiminde baglam
temelli 6grenme ortamlarinin kullanilmaya ¢alisildigi ve bilgisayarlarin da
baglamsal Ogrenme siirecinde ©nemli bir rol aldig1 goriilmektedir
(Gégmengelebi, 2007; Ozerbas, 2003; Catlioglu, 2010; Yu, Fan & Lin,
2014). Ayrica baglam olusturmada bazi sikintilarin oldugu, daha ¢ok giinliik
yasam baglammin kullanildigin1 ve O&grencilerin verilenleri daha 1iyi
anlamlandirmalar1 i¢in uygun bir baglamin kullanilabilecegi yapilan bazi
calismalarla goriilmektedir (Costu, 2009; Catlioglu, 2010; Ingram, 2003;
Kuhn & Miiller, 2014; Kurnaz, 2013; Yildiz ve Baltaci, 2016). Yapilan
caligmalara bakildiginda parabol kavramlarinin 6gretiminde dinamik
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yazilimlarin katkisinin oldugu ifade edilmis fakat yazilimlarin bir baglam
olarak kullanilabilmesi belirtilmemistir. Dinamik yazilimlarin bir baglam
olarak kullanilabilmesini veya bagka bir deyisle bu sekilde bir baglamin
olusup olusmadigini da bir baglamsal 6grenme oOgretme yaklagiminin
uygulamasi olan REACT stratejisi ile belirleyebiliriz.

Cena (1998) egitim programlarimin, grup tartismalari ile yasamdan
olaylar etrafinda diizenlenmis baglamsal 6grenmeyi icermesi gerektigini
belirtmistir. Ayrica Ogrencilerin uygulama ve iletisim becerilerinin
artirllmasi, transfer becerilerinin gelistirilmesi ve problemlerin ¢éziimiinde
aragtirma yapabilmeleri i¢in sans taninmasi gerektigini vurgulamistir.
Baglamsal O6gretme ve Ogrenme stratejisi olan REACT stratejisinin bu
bilesenlerin hepsine cevap verebilecegi sdylenebilir. REACT kavrami; bes
adimdan olusan bir siirecin bas harflerinin birlestirilmesiyle olusmustur.

REACT stratejisinin ilk basamag olan iliskilendirme; 6grencinin 6n
bilgileri ve kazandig tecriibeler ile baglam kurmaya c¢aligmasidir (Crawford,
2001; Parnell, 2001; Catlioglu, 2010). Bu basamakta 6grencinin ilgisini
cekmek icin gunlik yasamdan ornekler sunulur ve konu segilen baglam
dahilinde &gretilmeye calisilir. Ogrencilerin 6n bilgilerinin farkina varilmasi
saglanir, On bilgilerinin ortaya c¢ikarilmasinda deneyim, arastirma
yontemlerinden faydalanilabilir, 6grencilerin konu hakkinda on bilgileri
yoksa soyut kavramlari somut bir sekilde modelleyebilecekleri modeller
veya bilgisayar programlar1 kullanilabilir (Ultay ve Calik, 2011). Ikinci
basamak olan tecriibe etme ise; dgrencinin aragtirarak, yaparak ve yasayarak
ogrenip bilgiyi kesfettigi basamaktir (Crawford, 2001). Ultay ve Calik
(2011) bu basamakta oOgrencilerin kendi bilgilerini deneme imkan
buldugunu, gozlem yapabileceklerini ve deneyim kazanarak bilgiyi
kesfedebileceklerini belirtmistir. Uygulama basamaginda ise Ogrenciler
tecriibe etmis olduklari bilgileri bilgisayar destegi ile ya da problemler
tizerinde uygulama imkan1 bulurlar (Crawford, 2001; Catlioglu, 2010). Bu
basamakta Ogrenciler Ogrendikleri kavramlar1 kullanabilecekleri projeler,
problem ¢ozme ve laboratuar etkinlikleri kullanabilir (Ultay ve Calik, 2011).
Isbirligi basamaginda o6grenciler konunun islendigi baglam dahilinde
aragtirma yaparak bunu siniftaki diger arkadaslariyla paylasirlar (Crawford,
2001). Son basamak olan transfer basamaginda ise 6grenciler konu disindaki
yeni bir icerikte bilgiyi kullanabilirler (Crawford, 2001; Ultay ve Calik,
2011). REACT stratejisinin bilesenlerine bakildiginda parabol kavraminin
ogretiminde GeoGebra yazilimmin bir baglam olarak kullanilabilecegini
soyleyebiliriz.



S. Baltact ve ark. / Egitim Fakliltesi Dergisi 31 (1), 2018, 1-28

GeoGebra yazilimi, hem bilgisayar cebir sistemlerinin (BCS)
Ozelliklerini, hem de dinamik geometri yazilimmin (DGY) ozelliklerini bir
arada barimndirmasi (Hohenwarter & Jones, 2007), kullanim kolaylig1r ve
cesitli dillere cevrilmesi yoOnleriyle matematik 6gretiminde 6nemli bir yer
teskil etmektedir (Kutluca ve Zengin, 2011). Baki, Cekmez ve Kdsa (2009)
ve Antohe (2009) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda GeoGebra yaziliminin
geometrik yer kavramlariin 6gretiminde etkili bir ara¢ oldugunu ve bu tiir
problemlerin ¢6ziimiinde yeni firsatlar sundugunu ortaya koymuslardir.
Baltac1 ve Baki (2016) ve Baltaci ve Baki (2017) de yapmis olduklar
calismalarinda Gteleme ve donme fonksiyonlar1 ile elips Ogretiminde
GeoGebra yazillmin bir baglam olarak kullanilabilecegini ortaya
koymuslardir. Bu nedenle mevcut arastirmada, geometrik yer kavramlarinin
Ogrenilmesindeki zorluklar gbéz oOniine alindiginda GeoGebra dinamik
matematik yazilimimin parabol kavramimin 6gretiminde baglam olusturmasi
beklenmektedir. Bu sebepten dolayr yapilan bu caligmanin amaci, parabol
kavraminin 6gretiminde yazilimin kullanildigi bir ortamda GeoGebra’nin
baglam olusturup olusturmadiginin ortaya ¢ikarimasidir. Arastirmanin
problemi ise “Parabol kavramimin égretiminde dinamik matematik
yvaziliminin baglamsal égrenme ortamimin olusmasindaki rolii nasildir?”
olarak belirlenmistir. Dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra’nin
baglam olusturmadaki roliine bakmak i¢in REACT siireglerinin gergeklesip
gerceklesmedigi her bir bilesen i¢in incelenmistir.

YONTEM
Arastirmanin Deseni

Arastirmacilar analitik geometri derslerinde 6gretmen adaylarinin
parabol kavraminin tanimini ve bu kavramlar ile ilgili olarak sorulan
problemleri yaparlarken zorlandiklarmi gozlemlemisglerdir. Bu zorluklarin
GeoGebra yazilimi ile asilabilecegini diisiiniilerek arastirmada aksiyon
arastirmasi yontemi kullanilmistir. Yildirrm ve Simgsek (2008) aksiyon
arastirmasini, uygulayicinin dogrudan kendisinin ya da bir arastirmaci ile
birlikte gergeklestirdigi ve uygulama siirecine iligkin sorunlarin ortaya
cikarilmasi ya da hali hazirda ortaya ¢ikmis bir sorunu anlama ve ¢ozmeye
yonelik veri toplama ve analiz etmeyi igeren bir arastirma yaklasimi olarak
tanimlamigtir. Craig (2009) aksiyon aragtirmasi yonteminin se¢ilmesindeki
temel amacin bir Ogretmenin smifindaki G&gretimin kalitesini artirmak
oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin kendi 6grenmesi hakkinda sorumluluk
almasi, aktif olmas1 ve 0gretmenin de bu ortamu ydnlendiren rolii almasi,
bilinen bir veri grubunun derinlemesine inceleme firsati sunan ve kullanilan
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veri toplama araclarindan elde edilen verilerin genelleme kaygist olmaksizin
incelenmesi bakimindan nitel arastirma yOntemlerinden aksiyon arastirmasi
yonteminin kullanilmasinin uygun oldugu goriilmiistiir.

Arastirmanin Katihhmcilar

Arastirmanin  katilimeilarmi  ilk6gretim matematik Ogretmenligi
programinda, {igiincii sinifa kayith 40 matematik Ggretmeni adayr ve
calismayr yiiriiten arastirmacilar olusturmaktadir. Analitik geometri
derslerinin iigiincli sinifta olmasi nedeni ile ¢aligma tliglincii siif 6grencileri
ile yapilmigtir. Ogretmen adaylarinin 27’i kiz ve 13’ii erkektir. Verilerin
analizinde ise devamsizlig1 ¢ok olan 4 6gretmen aday1 veri analizi silirecine
almmamis 36 Ogrencinin ikiserli gruplandirilmis verileri bu siirecte
kullanilmistir. Analiz siirecinde her hafta sadece iki bilgisayar ekranini kayit
altina alan kamera bulundugundan dolay1 ikiserli gruptan olusan toplam dort
Ogretmen adayimin verileri bulunmaktadir. Bu yiizden parabol kavramu ile
ilgili ii¢ etkinlik siirecinde toplam 12 6gretmen adayinin verileri kameralarla
kayit altina alindigindan dolay1 bulgularda daha fazla kullanilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Parabol kavraminin &gretimi siirecinde Ogretmen adaylar1 her
bilgisayarin basinda iki kisi olacak sekilde bilgisayar laboratuvarinda
toplanmislardir. Bilgisayar laboratuvarinda iki bilgisayar basinda ekranlar ve
Ogretmen adaylarimin aralarindaki konusmalar1 kamera ile kaydedilmistir.
Her hafta kameralar ile kayit altina alinan bu iki bilgisayar karsisina farkli
iki grup oturmustur. Gruplar ise her bir hafta icin O1 ve O2 birinci grup, O3
ve 04 ikinci grup, 05 ve O6 iigiincii grup bu sekilde devam ederek 035 ve
036 ise on sekizinci grup olarak kodlanarak olusturulmus ve verilerin
analizinde kullanilmistir. Arastirmacilardan biri olusturulan ortamda
Ogretmen adaylarina rehber gorevi yapan kisi konumunda bulunmaktadir.
Calisma yapraklart Ogretmen adaylar1 tarafindan tamamlandiktan sonra
toplanarak verilerin analizinde kullanilmigtir.

Calisma yapraklarinda ise; parabol kavraminin 6zelliklerinin
yansitilmaya calisildigi iki etkinlik ve parabol kavramina yonelik olarak
problemlerin soruldugu bir etkinlik bulunmaktadir. Ozellikle ilk iki
etkinlikte paraboliin tanimimin kavranmasi ve paraboliin genel denklemini
ifade etmeleri amaglanmustir. Son etkinlikte ise; ““Dlzlemdeki herhangi bir
dogruya ve bu dogruyu kesmeyen bir cembere teget olan ¢emberlerin
merkezlerinin geometrik yeri nedir?” gibi problemler 6gretmen adaylarina
yoneltilmistir. Bu sekilde verilen problemi once tahmin etmeleri, bu
tahminlerini kagit kalem ortaminda agiklamalar1 ve sonrasinda da yazilim ile
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birlikte olusturduklarini karsilagtirmalart amaglanmigtir. Arastirmacilardan
biri siireg igerisinde gruplar arasinda dolasarak her bir yonergede yapilanlara
“Neden bu sekilde yaptin? Bu ifadeleri yazilimda olustururken aklinda ne
vardi, ne diistiniiyordun?” gibi sorularla 6gretmen adaylarinin parabol
kavramu ile ilgili olarak neler diisiindiiklerini ortaya koymaya ¢alismis ve bu
sekilde GeoGebra yazilimi ekranindaki yapmis olduklarinin nedenlerini
sorgulamustir. Diger taraftan 6gretmen adaylari ile yapilan her uygulamadan
sonra arastirmaci tarafindan karsilagtirmali alan notlar1 tutulmustur. Alandan
tutulan bu notlar olugturulurken bazen ders sonrasinda ve farkli 6grenciler ile
uzunca bir sohbet igerisinde informal olarak gergeklestirilen miilakatlarin ve
bazen ders aralarinda gerceklestirilen ayakiistii goriismelerin katkisi
olmustur. Ayrica parabol kavramu ile ilgili olarak yapilan 3 etkinlik 3 hafta
boyunca toplam 9 ders saatinde tamamlanmuistir.

Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde nitel veri analiz yontemleri
kullanilmigtir. Bilgisayar ekraninda ¢alisma yapraklarini dolduran 6gretmen
adaylan video ile kayit edilmistir. Yasanilan bu siire¢ kayitlarin tekrar tekrar
izlenilmesiyle analiz edilmistir. Calisma yapraklari1 da taranarak bir dosyada
toplanmig ve analiz siirecinde kullanilmigtir. Arastirmacinin alan notlarinin
uygunlugu da video kayitlar1 incelenerek kontrol edilmistir. Toplanan ve
kayit altina alinan bu veriler kendi baslarina ve birbirinden bagimsiz olarak
analiz edilmemis siirekli karsilastirma yoluyla arastirma problemine cevap
olusturacak bicimde analiz edilmistir. Bu analiz siirecinde her hafta iki
bilgisayar karsisinda ikiserli gruptan olusan toplam dort 6gretmen adayinin
verileri bulunmaktadir.

Caligmada parabol kavraminin 6gretiminde GeoGebra yazilimimin
bir baglam olusturup olusturmadiginin ortaya ¢ikarilmasi amaglandigindan
bu siireclerde toplanan veriler bir baglamsal 6grenme Ogretme yaklagimi
olan REACT (iliskilendirme, Tecriibe Etme, Uygulama, Isbirligi ve
Transfer) stratejisine goére analiz edilmistir. Olusturulan ortamin bu
stratejinin hangi bilesenlerinde ise yaradigi, hangi bilesenlerinde etkisiz
kaldig1 her bir bilesenin gostergelerine gore diisiiniilerek analiz siirecine
devam edilmistir. Bu analiz siirecinde Catlioglu (2010)’nun REACT
stratejisi ile ilgili 6zetledigi gostergeler dikkate alinmistir (Baltaci, 2014;
Baltac1 ve Baki, 2016; Baltac1 ve Baki, 2017).
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BULGULAR

Bu baslik altinda geometrik yer kavramlarindan olan GeoGebra
yazilimmin bir ara¢ olarak parabol kavraminin Ggrenilmesinde baglam
olusturmadaki roliine ait bulgular yer almaktadir. Verilerin analizinde
kullanilan gostergeler, bulgular i¢erisinde REACT bilesenlerinin harfleri ile
kodlanmistir. Ogretmen adaylarina ilk olarak diizlemde bir noktaya ve bir
dogruya esit uzaklikta olan noktalarin geometrik yeri soruldugunda
ogretmen adaylarindan O1 bu geometrik yerin elips, O2 de bir hiperbol
olabilecegi tahmininde bulunmuglar ve bu tahminlerini kagit kalem
ortaminda agiklamaya caligmislardir.

O1: Hocam yine bu bir elipse benziyor bence
A: Neden elips?

Ol: Ciinkii oval bir sekil olacaktir. Yani bakin su sekilde bir dogru
var ve bir nokta. Elips te bunlar esitti. Yani buda bir elips olacak
bence.

O2: Bence bir hiperbol. Ciinkii baksaniza burada almis oldugumuz
A noktast hem D hem de E noktasina esit uzaklikta. Bu noktalar
genisletirsek sonugta hiperbol oldugu goriiliir.

I
....... t.‘,.....,........,...,......“..;, R T T T TR I
e e ;Q’J\P‘b" ............................... '%“'}'.

Higerte |

Sekil 1. O1 ve O2’nin bir dogruya ve bir noktaya esit uzaklikta olan
noktalara elips veya hiperbol olarak ifade etmelerine yonelik bir kesit.

Gerek O1 ve O2 arasindaki diyalogdan gerekse calisma yapraklarma
cizilen sekillerden 6gretmen adaylarinin ¢ok da yabanci olmadigi bir kavram
olan parabol kavramini kagit kalem ortaminda tanmimlayamadiklar
goriilmiistiir (A2). Ogretmen adaylarinin bu sekilde iki noktaya uzakliklar
toplamina, farkina ve bir noktaya ve bir dogruya olan uzakliklarin esit
oldugu noktalar kiimesine elips veya hiperbol demeleri geometrik yer
konusundaki eksikliklerini gdstermektedir. Diger taraftan O3 ve 04
Ogretmen adaylar1 bu ifadenin bir parabol olusturacagi tahmini yaparak bunu
kagit kalem ortaminda asagidaki ¢izmeye ¢alismislardir (A2).
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Sekil 2. O3 ve O4’{in bir dogruya ve bir noktaya esit uzaklikta olan
noktalarin parabol olusturacagini ifade etmelerine yonelik bir kesit.

Ardindan 6gretmen adaylar1 GeoGebra ekraninda bir odak noktasi
ve dogrultmant belirterek bir parabol ¢izmis ve bu parabol {izerindeki
noktanin odak ve dogrultmana olan uzakliklar arasindaki iliskiyi belirlemeye
calismuslardir. O3 ve O4 6gretmen adaylarimin bu siirece ait GeoGebra ekran
goriintiisii ve aralarindaki diyalog asagidaki gibidir.

Dogrultman: x= -

=

a e=2.641

b= 2641

= O dak noktas:

Sekil 3. O3 ve O4’{in parabol iizerindeki herhangi bir noktanin
dogrultmana ve odak noktasina olan uzakliklarin birbirine
esit oldugunu tecriibe etmesi.

03: Parabol uzerindeki bu P noktasindan dogrultmana bir dik
cizeyim. Kesisim noktasi olan A noktasimin dogru pargasina olan
uzakligi e oldu.

O4: F odak noktasina olan uzakligi da b olarak goziikmekte.

10
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O3: P noktasim gezdiriyorum. Evet, baksana burada uzakliklar
degismiyor. Her seferinde sabit kalmakta.

O4: Ashinda simdi hatirliyorum biraz. Bunu gérmemiz iyi oldu daha
onceleri parabol aslinda iyi yapryordum fakat simdi bilgilerim daha
iyi oldu bence.

Goriildiigii gibi O3 ve O4 Ogretmen adaylar1 parabol iizerinde
herhangi bir nokta alarak bu noktadan odak noktasina ve dogrultmana olan
uzakliklar1 belirlemislerdir. Sonrasinda ise parabol {izerindeki noktay1
degistirerek uzakliklarin degismedigini hem cebir ekranindan hem de grafik
ekranindan gozlemleyebilmislerdir (E4; ES5). Sonugta yazilim ¢oklu
gosterimleri sayesinde &gretmen adaylarina bu uzunluklarin birbirine esit
oldugunu gostermistir. Bu sekilde yazilimdaki noktalari degistirerek bir
tecriibe siireci yasadiklar ve yazilimdan gelen doniitleri birlikte yorumlayan
Ogretmen adaylarinin aralarindaki isbirligi gortilmektedir (C1;C2). Yine bu
siiregte O4 dgretmen adaymin ifadesinde goriildiigii gibi yazilim ekranindaki
yaptiklari ile daha onceki bilgileri pekistirme imkani bulmuslardir (R1).

Ardindan parabol iizerindeki herhangi bir noktadan parabolin odak
noktasina olan uzakligi ile dogrultmanina olan uzakliklarinin degismedigini
yukaridaki gibi tecriibe eden 6gretmen adaylari paraboliin denklemini bu
siiregten faydalanarak matematiksel olarak genellestirebilmislerdir (A1). O7
ve O8 ogretmen adaylarinin ¢alisma yapraklarmdan bir kesit bu siireci
yansitmaktadir.

e
(rﬂ-ﬂ] | i...of’“.'.? !

1

A= -F}

Sekil 4. Parabolun genel denkleminin matematiksel olarak
genellestirilmesine ait ¢calisma yapragindan bir kesit.

Diger taraftan 6gretmen adaylarindan odagi F(0,p) ve dogrultmani y

= -p simetri ekseni de y ekseni olan paraboliin genel denklemini
olusturmalar1 istendiginde x eksenindeki 6grenmis olduklarini y eksenine

11
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tasimaya calistiklari gériilmiistiir. Bu siirecte O5 ve O6 grubundaki 6gretmen
adaylar ve arastirmaci arasinda gegen diyalog ve ¢alisma yapraklarindan bir
kesit asagidaki gibidir:

O5: Hocam burada da aynen x eksenindeki gibi yani orada ne yapti
isek burada da aynisini yapacagiz.
A: Nastl yani?

O6: Yani bu sefer P(x,y) noktasi odak ve dogrultmana esit olacak
buradan 6nce iki nokta arasi uzaklik ve bu noktamin dogruya olan
uzaklig.

05: Buradan da x*=4py ¢ikiyor éncekine gore x ve y yer degistirmis
oldu.

x'= Lo

Sekil 5. O5 ve O6’un simetri merkezi y ekseninde olan
parabollerin genel denklemini ifade etmelerine ait bir kesit.

Goriildiigii gibi O5 ve O6 6gretmen adaylar1 simetri merkezi x
ekseni olan parabollerin genel denkleminde 6grenmis olduklarini simetri
merkezi y ekseni Uzerinde olan parabollerin genel denklemini bulurken
aktardiklar1 gériilmistiir. Bu siiregte olusturulan ortamda simetri merkezi x
ekseni olan parabollerden yola ¢ikarak simetri merkezi y ekseni olan
parabollerin genel denklemlerinin olusturulmasi transfer siirecinin bir
gbstergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (T2). Ogretmen adaylarindan O7 ve
08 ise ekranda simetri merkezi y ekseni olacak sekilde paraboller alarak
paraboliin genel denklemini belirlemeye ¢alismiglardir. O7 ve O8 8gretmen
adaylan arasinda gegen diyalog ve yazilimda olusturduklart parabollerden
biri asagidaki gibidir:

O8: Bence burada x ve y degerlerini yer degistirsek sonuca ulasiriz.

Yani genel denklem x*=4py olacaktir.

12
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O7: Bence burada ezbere olmasin grafik ekraninda odagi (0,2) olan
ve dogrultmant da y=-2 olan bir parabol olusturalim. Evet, x’=8y
oldu denklem.

O8: Biraz degistirelim o zaman simdide x*=12y; x*=16y 0 zaman
aynen x ekseninde yaptigimiz gibi yani x*=4py olacak genel
denklemimiz.

A: Neden bu sekilde diisiindiiniiz.

O7: Ashnda ilk basta x ve y yer degistirecek diye diisiiniiyorduk
fakat yazilimda bir deneyelim dedik. Ve denedigimizde birka¢ tane
parabol aldik sonucta paraboliin genel denklemine ulastik. Burada
yazilim diistindiiklerimizi bize kanitladl.

Yukaridaki ifadelerden de goriildiigii gibi O7 ve O8 6gretmen
adaylart simetri ekseni x, odak noktasi F(p,0) ve dogrultman1 x=-p olan
parabollerin genel denkleminin y* = 4px oldugunu bildiklerini ayn1 sekilde
simetri ekseni y, odak noktas1 F(0,p) ve dogrultmani y=-p olan parabollerin
genel denkleminde x ve y degerlerini yer degistirmekle bulunabilecegini
ifade etmislerdir. Fakat bu diisiindiiklerinin tam olarak dogruluklarim
gbstermek icin yazilimda farkli farkli paraboller alan O7 ve O8 sonugcta
istenilen parabolln genel denklemini matematiksel olarak
genellestirebildikleri goriilmiistiir (A1;T2). Sonugta yine x eksenindeki
Ogrenmis olduklar ifadeleri yazilimi da kullanarak y eksenine tagimislardir.

Ayrica dgretmen adaylarinin simetri merkezi (h,k) olan elipslerin ve
hiperbollerin genel denklemini ifade ettikten sonra oradaki bilgilerini
kullanarak simetri merkezi (h,k) olan parabollerin genel denklemini
olusturmaya g¢aligtiklar1 goriilmiistiir. Daha Onceki ifadelerde 6grendiklerini
parabole tasimaya calisan O5 ve O6 Ogretmen adaylarmin aralarindaki
diyalog asagidaki gibidir:

O5: Simetri merkezi (hk) olan elips ve hiperbollerin genel
denklemini bulmustuk.

06: Evet, oradakilere gore yapacagiz. Mesela paraboliimiiz y* =4px
olsun.

O5: Tamam. Aynen oradakiler gibi (y-k)> = 4p (x-h) olacaktir.
Sonucta simetri merkezi (h k).

13



S. Baltact ve ark. / Egitim Fakliltesi Dergisi 31 (1), 2018, 1-28

05 ve 06 dgretmen adaylar1 simetri merkezi (h,k) olan elipslerin ve
hiperbollerin genel denklemlerini olusturduklarini ve buradan hareketle
parabolii rahatlikla ifade edebildikleri goriilmiistiir. Bu sekilde daha 6nceki
ders igerisindeki 6grenmis olduklar1 ifadeleri paraboliin genel denklemini
bulurken kullanmiglardir (T1). GeoGebra yazilimi bu siiregte Ogrenilen
kavramlarin transfer edilmesini saglayarak transfer siirecine katki
saglamistir.

Ardindan parabol ile ilgili olarak “Diizlemdeki herhangi bir dogruya
ve bu dogruyu kesmeyen bir cembere teget olan ¢cemberlerin merkezlerinin
geometrik yeri nedir?” geometrik yeri 6gretmen adaylarina soruldugunda
neler olabilecegini tahmin etmeye c¢alismiglardir. Bu tahminlerini
olustururken &gretmen adaylarindan O9 dogru pargasi olabilecegini ve 010
ise cokgen olusabilecegini ifade etmislerdir. O9 ve O10 grubundaki
Ogretmen adaylar1 ve arastirmaci arasinda gegen diyalog asagidaki gibidir:

09: Bence bu geometrik yer bir dogru olur. Ciinkii cemberler dogru
boyunca hareket edeceginden merkezler bir dogru tizerinde olur.

O10: Bence de ¢cemberin etrafinda bir cokgen cizerek dolanir.

A: Neden bu sekilde diisiindiiniiz? Biriniz dogru biriniz ¢okgen
dediniz?

09: Kafamizda canlandirmaya ¢alistik sadece hocam.

Bu siiregte 09 ve 010 6gretmen adaylar diisiindiiklerini kagit kalem
ortaminda aciklamaya calistiklar1 goriilmiistiir. O9 6gretmen aday1 bir dogru
olusturacagim c¢izmeye gerek olmadigimi ifade etmistir. O10 ise gokgen
olusturacagini asagidaki gibi ¢aligma yapragina asagidaki gibi modelleyerek
acgiklamaya caligmistir.

Sekil 6. Verilen geometrik yerin ¢okgen olacagini ifade eden O10’un
caligma yapragina ¢izmis oldugu sekil.

14
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Yukaridaki ifadelerden de goriildiigii gibi O9 ve O10 dgretmen
adaylari ilk basta dogru ve ¢okgen tahminlerinde bulunmuslardir. Sonrasinda
ise bu tahminlerini kagit kalem ortaminda modelleyerek agiklamaya
calistiklar1 goriilmiistiir (A2). Bu siirecte ilk basta O9 bir dogru olusacagin
bunun kesin oldugunu ifade ederken Q10 ise bir cokgen olusacagini n-3 tane
cemberden dolay1 diisiindiigiinii ifade etmistir. Sonrasinda 09 ve 010
Ogretmen adaylar1  yanlishiklarmi  anlamis  ve bu  yanlighklarmm
diizeltmiglerdir. Yine bu siiregte O11 ve O12 dgretmen adaylar istenileni
asagidaki gibi c¢aligma yapraklarina yazmuglardir. Arastirmacit da alan
notunda bu siireci agagidaki gibi 6zetlemektedir.
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Sekil 7. 011 ve O12’nin verilen geometrik yeri parabol olarak
aciklamasina ait calisma yapraklarindan bir kesit.

Ozellikle vermis oldugum bu geometrik yer probleminde 6gretmen
adaylarinin  ¢ogunlugunun dogru tahminlerde bulunarak kagit kalem
ortaminda aciklamaya ¢alismalar1 beni sevindiriyordu. O9 ve 010 6gretmen
adaylarinin yaninda iken verilen problemi yanlis okuduklart ve sonugta
yanlis tahminlerde bulunduklarimi gordiim. Fakat sonrasinda hatalarin
anlayan 09 ve 010 dgretmen adaylari istenilenleri kagit kalem ortaminda
modelleyerek sonuca ulagmiglardi. O11 ve O12 dgretmen adaylari da verilen
problemi kagit kalem ortaminda dogru modellemislerdi. Ogretmen adaylari
arasinda dolastigimda ise g¢ogunlugunun verilen problemi dogru olarak
modelleyebildiklerini gozlemledim. Aslinda her gecen hafta bu tiir
geometrik yer problemine biraz daha mantikli tahminler vermeleri beni de
mutlu ediyordu.

Diger taraftan yazilim ekraninda istenilenleri olusturan 011 ve O12
Ogretmen adaylar asagidaki sekildeki gibi sonuca ulagmiglardir. Sonrasinda
tahminlerini ekrandaki gozlemleri ile karsilastiran 6gretmen adaylarindan
011 ve O12 tahminlerinin dogruluklarim gézlemlediklerini asagidaki gibi
ifade etmislerdir. 011 ve O12 grubundaki dgretmen adaylarmin aralarindaki
diyalog ve calisma yapraklarindan bir kesit asagidaki gibidir:
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A: Peki tam olarak dedikleriniz de hakli misiniz? Yani bu kesinlikle
bir parabol mu?

Ol1: Bence bir parabol fakat yazihmda gozlemlersek kafamizda
daha iyi canlanacaktir dediklerimiz.

O12: Bakin burada H noktalarinn izini acalim. Evet, bakin bu iz bir
parabol  olusturdu. Demek ki diistindiigiimiiz  dogru
canlandwrdigimizda daha da net gozlemledik.

¥ Cebir Penceresi = b Grafik

@ e {x-10.65F + (y - 0.28F = ¢
b @ (X - 8.83F + (y - 10,18 = €

o D=(8.65, 1.28)

o ax=1

2 b 2.2x + 0.4y = 23.54
d: -0.4x+ 2.2y =1.31
e; 0.64x + 0.77y=1.24
:-0.77x + 0.64y = -0.27 a
O og:y=10.18
Kanik

Nokta
C A={1,3)

o B={1,1)

C=1(10.65,0.28)

E =(10.25, 2.48)
F=(1,52.69)
> G=1{1,0.78)
@ H=(8.83,10.18)
> 1={1,10.18)

Sekil 8. 011 ve O12’nin verilen geometrik yere ait
ekranda olusturduklar sekil.

Goriildiigii gibi O11 ve 012 dgretmen adaylar1 ekrandaki gozlemleri

ile verilen geometrik yeri daha iyi gordiiklerini ifade etmislerdir.
Cemberlerin merkezi olan H noktasinin izini acan 6gretmen adaylari olusan
seklin parabol oldugunu gozlemleyebilmislerdir. Sonugta bu sekilde
yazilimdaki gdzlemleri ile tahminlerinin yanlisliklarin1 ve dogruluklarim
sinama imkani bulan 6gretmen adaylar tecriibe siireci yagamislardir (E2).
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Tablol. Olusturulan Ogrenme Ortaminda REACT  Stratejisinin
Bilesenlerine Gore Gozlenen Durumlar

REACT Kod Gozlenen Durumlar
R Daha onceki Ogrenme siireglerinde yapilandirilan bilgilerin  GeoGebra
s . R1 ekraninda karsilarina ¢ikmast ve konu hakkinda yorumlar yapilmasi,
Iligkilendirme

iligkinin tanimlanmasi

E2 Tahminleri ile modelleme sonucu olusan geometrik yerlerin karsilagtiriimasi

Calisma  yapraklarinda verilen yonergeleri GeoGebra ortaminda

E E4 uygulayarak olusan geometrik yeri gozlemleme firsati bulduklarini ifade
Tecriibe Etme etmeleri
E5 Ekranda olusturulan noktalarin, denklemlerin veya grafiklerin degistirilerek
¢alisma yapragina yazilmasi
Yonergelerde GeoGebra ekraninda gergeklesen tecriibelerin sonrasinda
A Al . .
Uvaul matematiksel genellestirme yapmalari
ygulama A2 Verilen ifadelerin kagit kalem ortaminda veya yazilimda modellenebilmesi
c1 Etkinliklerin tamamlanmasi sirasinda; yardimlagma, fikir aligverisinde
Cc bulunma ve igbdliimii yapma
Isbirligi c2 Bilgisayar ekranindaki déniitlerle ¢alisma yapraginda yapilanlarin kontrol
edilmesi ve karsilagtirilmasi
T1 Daha once 6grenmis olunan kavramlarin yeni yonergelerde kullanilarak
T sonuca ulagsmaya ¢aligma
Transfer Etme ™ Ders igerisinde yeni kavramlar1 yine ders igerisinde 6nceki yonergelerde
ogrendikleri ile ifade etmeleri
TARTISMA ve SONUC

NCTM (2000) Ogrencilerin matematigi giinliik yasamla, diger
disiplinlerle  ve diger konular ile iliskilendirilmesinin  6nemini
vurgulamaktadir. Yapilan bu calismada da 6gretmen adaylar1 parabol ile
ilgili olarak yazilim ekraninda yapilanlar ile daha dnceki bilgileri pekistirme
imkani bulabilmislerdir. Kutluca ve Zengin (2011) ve Yildiz, Baltac1 ve
Aktiimen (2012) de yapmis olduklar1 ¢alismalarinda 6gretmen adaylarinin
GeoGebra yazilim ile bilgilerini yeniden yapilandirdiklarmi ifade
etmislerdir. Yine Tirkdogan (2006) ve Laborde, Kynigos, Hollebrands ve
Strasser (2006) da bilgisayar destekli egitim sayesinde 6grencilerin
bilgilerini yapilandirabileceklerini ifade etmislerdir. GeoGebra yaziliminin
hem cebir hem de grafik ekranin1 bir arada sunarak c¢oklu gosterimleri
sayesinde dgretmen adaylarinin bilgilerini yapilandirmasina yardimei oldugu
sOylenebilir. Bu sekilde baglamlarin 6grencilerin 6grenmelerinde aktif bir
sekilde kullanilmasi onlarin basarilarin1  artirmasinda onemli bir rol
oynayacagl beklenen bir durumdur. Bu durumun degerlendirilmesi ve her
stirecte 0gretmenlerin siniflarinda kullanmalar1 bu basariy1 artirmada anahtar
gorevi Ustlenebilir.
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Ortaya c¢ikan bulgular tecriibe etme bilesenine gore incelendiginde
ise; Ogretmen adaylarmin yazilimdaki gozlemleri ile tahminlerinin
yanligliklarim1 ve dogruluklarini sinama imkani bulabildikleri belirlenmistir.
Bu siirecte GeoGebra yazilimi iz birakma, yer tanimm gibi ikonlar yardimiyla
Ogretmen adaylarinin  kagit kalem ortamindaki parabol kavrami ile
yaptiklarint ~ kargilastirmalarina  imkan saglayarak tecriibe siirecini
kolaylastirmistir. Dutton ve Dutton (1991) ve Scher (1999) 6grencilerin
matematige karsi olumsuz tutumlarinin istenilenlerin sadece kagit kalem
ortaminda yapilmasina baglamistir. NCTM (2000) de bu tiir deneyimlerin
teknoloji ile gelistirilebilecegini vurgulamistir. Kagit kalem ortamindaki
yasanilan bu tiir deneyimler ile yazilimdaki deneyimler karsilastirilabilir
(Arcavi & Hadas, 2000). Geometrik yer ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalara
bakildiginda kagit kalem ortaminda yapilanlar ile dinamik yazilimlar ile
yapilanlarin karsilagtinldigi goriilmektedir (Agikgiil, 2012; Pekdemir, 2004;
Giuven ve Karatas, 2009; Baltaci ve Baki, 2017). Bu siirecte olusturulan
ortam ile Dbirlikte yazilimin &gretmen adaylarimin  yaptiklarim
karsilagtirmasma sebep olarak tecriibe etmelerine katki sagladig
gOrilmiistiir.

Ogretmen adaylar1 ekranda parabol iizerindeki noktay1 degistirerek
bu noktanin odak noktasma ve dogrultmana olan uzakliklarmin
degismedigini hem cebir ekranindan hem de grafik ekranindan
gozlemleyebilmislerdir. Gorildigi gibi GeoGebra yazilimi bu sekilde
uzunluklarin ayni kaldigin1 6gretmen adaylarina gostererek istenilen sonuca
ulagmalaria yardimci olmustur. Bu sekilde 6gretmen adaylarmin tecriibe
siireglerini kolaylastirdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin dinamik yazilimlar ile
cesitli kesifler yasayarak ¢ikarimlarda bulunabildikleri literatiirde ifade
edilmektedir (Yildiz, 2016; Gonzalez & Herbst, 2009; Santos-Trigo &
Cristdbal-Escalante, 2008). Ornegin Arcavi ve Hadas (2000) ve Sheffield ve
Cruikshank (2005) yapmis olduklar1 g¢alismalarinda dinamik yazilimlarin
gorsellestirmenin yani sira 6grencilerin deneyimler yasayarak 6grenmelerine
katki sagladigini ve bu deneyimler ile 6grencilerin sadece gézlem yapmakla
kalmayip, aynm1 zamanda Olgiim yapabilme, karsilastirma ve sekilleri
degistirebilme gibi etkinliklerde bulunabildigini belirtmislerdir. Zaten
degisen noktalar, esitliklerle grafik iizerinde ve denklemlerinde olusan
degisimi GeoGebra yaziliminda gozlemlemek miimkiindiir (Hohenwarter &
Jones, 2007). Bu sekilde cebirsel ve geometrik gosterimler arasindaki
iligkiler bulunup karsilastirilabilir (Hohenwarter & Jones, 2007; Kabaca ve
Aktlimen, 2010). Tecriibe etme siirecinde 6grencilerin arastirma, kesif ve
bulus yoluyla yasayarak Ogrenecekleri de belirtilmistir (Crawford, 2001).
Dikovich (2009) ve Lachmy ve Koichu (2014) da 6grencilerin GeoGebra
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yazilimi sayesinde bir¢ok temsiller araciligi ile matematiksel yapilarla ilgili
olarak cesitli kesifler yapabilecegini sdylemistir. Ogretmen adaylar
GeoGebra yaziliminin iz birakma 6zelligi sayesinde olusabilecek parabolleri
rahatlikla gozlemleme imkani bulabildiklerinden bu tecriibelerinde onlara
yardime1 oldugunu sdyleyebiliriz.

Uygulama bileseninde ise; 6gretmen adaylarina sorulan parabol ile
ilgili yerler hem k&gt kalem ortaminda hem de yazilim ekraninda
modellenmeye ¢alisilmistir. Cha ve Noss (2004) yapmis olduklar
calismalarinda yazilimin iz birakma ve geometrik yer ikonlarini kullanan
ogrencilerin istenilenleri rahatlikla modelleyerek geometrik yapilari
kurabildikleri sonucuna ulagmislardir. Yine Jahn (2002) iz birakma ve
geometrik yer ikonlarinin modellemede ve problem ¢éziimlerinde giiclii bir
potansiyele sahip olduguna isaret etmistir. Geometrik yer kavramlarindan
parabol konusunun son olarak kavratilmaya calisilmas1 ile zamanla
yazilimdaki ikonlar1 kullanmay1 6grenen Ogretmen adaylarinin bu sekilde
yazilimda modelleme yapmalar1 beklenen bir durumdur. Diger taraftan
Ogretmen adaylar1 parabol iizerinde alinan noktanmn dogrultmana ve odak
noktasina olan uzakliklarinin her seferinde esit oldugunu yazilim ekraninda
gbzlemleyerek paraboliin genel denklemini bulmaya ¢aligmiglardir.
GeoGebra yazilimm ders igerisinde bu tiir Ogrenilen kavramlarin
matematiksel olarak genellestirilmesine yardimci oldugundan Ogretmen
adaylarinin uygulamalarina katki saglamistir. Geometrik modellemeler ile
geometrik iligkiler matematiksel olarak ifade edilebilecegi belirtilmektedir
(NCTM, 2000). Santos Trigo ve Cristdbal-Escalante (2008) dinamik
yazilimlar sayesinde 6grencilerin matematiksel genelleme yapabileceklerini
belirtmistir. Diger taraftan Cha ve Noss (2001) bu tiir yazilimlar ile
Ogrencilerin verilen sartlar1 saglayan keyfi bir noktayla baglayip bu noktanin
cebirsel bir formda genellenmesini 6ngéren nokta tabanli diigiinmeyi
gelistirdigi sonucuna ulagmustir. Tatar, Kagizmanli ve Akkaya (2014) ve
Baltac1 ve Yildiz (2015) yapmus olduklari ¢calismalarinda GeoGebra yazilimi
yardimiyla Ogretmen adaylarimin matematiksel genellemeler yaptiklar
sonucuna ulasmislardir. Ogretmen adaylarmin bu tiir genellestirmeler
yapmasi yazilim ekraninda olusturulan matematiksel ifadelerin cebir
ekranindan gozlemlenmesi, grafik ekranindaki degisimler ile cebir
ekranindaki denklemlerin degisiminin gozlemlenmesinin bir sonucu olabilir.

Baglamsal 6grenme siirecinin isbirligi asamasinda 6grenciler gruplar
halinde problem c¢ozme etkinlikleri veya glnluk hayattan verilen gercekgi
senaryolar iizerinde calsabilirler (Ultay ve Calik, 2011). Arastirmada
ogrenciler ikiserli gruplar halinde bilgisayar ekrani yardimiyla calisma
yapraklarindaki yonergeleri yapmaya ¢alistiklarindan her siirecte bir igbirligi
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s6z konusudur. Ornegin parabol iizerinde alman bir noktamin odaga ve
dogrultmana olan uzakliklarinin ayni oldugunu goézlemleyen Ogretmen
adaylar1 hem parabol tanimin1 daha iyi kavramiglar hem de paraboliin genel
denklemine ulagsmaya calismislardir. Bu siirecte GeoGebra yazilimim
Ogretmen adaylarina bu uzakliklarin ayni1 oldugunu gostererek birbirleri ile
iletisime geg¢melerini, fikir aligverisinde bulunarak yardimlagmalarin
saglamistir. Yildiz ve Baltacit (2016) da yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda
GeoGebra yazilimmin ¢esitli ozellikleri ile &grencilere yeni firsatlar
sundugunu belirtmiglerdir. Yine Baltac1 ve Baki (2017) yapms olduklar
caligmalarinda elips kavraminin dgretiminde GeoGebra yaziliminin
O0gretmen adaylart arasindaki igbirligine katki sagladigi sonucuna
ulagsmuslardir. GeoGebra yazilimindaki farkli ikonlar1 kesfeden Ogretmen
adaylarinin istenilenleri rahatlikla olusturabilecekleri bu sekilde de
Ogrenmelerinin daha kolay olacagi sdylenebilir.

Ogretmen adaylar1 simetri ekseni x olan parabolleri kullanarak
simetri ekseni y olan parabollerin genel denklemini yazilimi kullanarak
belirlemeye c¢alismuslardir. GeoGebra yazilimi bu siiregte Ogretmen
adaylarina bu parabollerin denklemlerini cebir ekranindan gézlemlemelerine
yardimci olarak transfer siireglerini kolaylagtirmistir. Yine 6gretmen adaylari
disiindiiklerini  ekranda olusturarak ve olusan geometrik yerlerin
denklemlerini genellestirerek transfer siirecini GeoGebra yazilim ile birlikte
gerceklestirmiglerdir. Catlioglu  (2010) yapmis oldugu calismasinda
Ogretmen adaylarinin ¢esitli baglamlar1 kullanmasiyla ayni konu igerisinde
ogrendiklerini bir sonraki ifadelere transfer edebilecegini belirtmistir.
Transfer siirecinin gergeklestigini 6grenilmis bilgilerin bagka bir bilgiye
uygulanabildiginde anlayabiliriz (Bransford, Brown ve Cocking, 1999).
Ogretmen adaylarinin bu sekildeki transfer siireleri, diisiindiiklerini yazilim
ile tekrar gormek istedikleri i¢in gerceklesmis olabilir.

Ogretmenlerin yetistirilmesinde kendi alanlarma 6zgii yeterliklerle
donanmis olmast yetistirecegi Ogrencilerin nitelikli olmasma katki
saglayabilir (Sivaci, 2017). Sonug olarak yapilan bu galigmada olusturulan
O6grenme ortaminda GeoGebra yaziliminin 6gretmen adaylarinin daha onceki
bilgilerini pekistirme imkani1 bulabilmesine olanak sagladigindan
iligkilendirmelere katkisinin oldugu tespit edilmistir. Yine uygulama
stireclerine, ikonlar1 ve coklu gosterimleri sayesinde verilen geometrik
yerlerin modellenmesine yardimci olarak katki saglamistir. Ayrica
GeoGebra yazilimimin, olusturulan ortamda yazilimin geri doniitleriyle grup
arkadaslarinin  birbirleri ile iletisime ge¢melerine, fikir aligveriginde
bulunarak  yardimlasmalarma  katki  saglayarak isbirligi siirecini

20



S. Baltact ve ark. / Egitim Fakliltesi Dergisi 31 (1), 2018, 1-28

kolaylastirdig tespit edilmistir. Diger taraftan 6grenilen kavramlarin transfer
edilmesini saglayarak transfer siirecini de kolaylastirdigi belirlenmistir.
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EXTENDED ABSTRACT

In the related literature, it is revealed that students can comprehend the
analytical geometry within a well-designed learning and teaching environment
(Antohe, 2009; Cha & Noss, 2001; Guven & Karatag, 2009; Real & Leung, 2006).
Therefore, this research aims to investigate the role of the GeoGebra software as a
tool to create a contextual learning for the parabola. This potential of the dynamic
software could be used for students’ engagement in the learning process and could
contribute their learning by enabling them to work these concepts around a
contextual environment. A context is defined as a term reflecting a concept by
joining and intergrating with other components. Whereas, contextual learning is
defined as a learning process in which by means of which life context students learn
is tried to understand (Glynn & Koballa, 2005). In this study, contextual learning is
considered to be its usage in the learning process of a subject or a concept; students’
active engagement in the learning process; students having experience and the
transfer of this experience in different situations. On the other hand, contextual
learning environements are considered to be effective in learning difficult subjects,
and computers® contribution to the contextual learning process is observed (Ozerbas,
2003; Gogmengelebi, 2007; Catlioglu, 2010; Yu, Fan & Lin, 2014). Because
parabola, which is one of the geometric location concepts, has an abstract structure
and is not well comprehended in the teacher-centered classrooms, there is a need for
a more visual and dynamic context in teaching this concept. In the related literature,
it is revealed that students can comprehend the parabola within a well designed
learning and teaching environment. In this process, REACT strategy, which is one of
the applications of contextual learning, can be used. Explains the components of this
strategy as follows (Crawford, 2001):

Relating - learning in the context of one’s life experiences or preexisting
knowledge

Experiencing - learning by doing, or through exploration, discovery, and
invention

26



S. Baltact ve ark. / Egitim Fakliltesi Dergisi 31 (1), 2018, 1-28

Applying - learning by putting the concepts to use

Cooperating — learning in the context of sharing, responding, and
communicating with other learners

Transferring- using knowledge in a new context or novel situation—one
that has not been covered in class

To develop the necessary context, we can use many features of the
GeoGebra software since the it is known as an effective tool in teaching analytic
geometry concepts (Baki, Cekmez & Kosa, 2009; Antohe, 2009; Baltaci, 2014;
Baltaci & Baki, 2017). In this study, the effectiveness of the teacher candidates’
teaching of parabola was analyzed on the REACT strategy dimension on a
contextual learning environment in which the GeoGebra was the context. This study
is differentiated from others in terms of the context-GeoGebra- and the method of
the analysis when the conducted studies were reviewed. In this scope, the research
problem was identified as “How does the dynamic software on teaching parabola
concept play a role on constructing a contextual learning environment?”’

The researcher observed that the teacher candidates were not able to exactly
define, parabola; they were not able to identify the parabola equation or had in
difficulty while doing this in result of his experiences. The researcher thought that
these difficulties can be overcome with GeoGebra. Thus the researcher decided to
conduct the study by using action research method. Researcher as a teacher of
analytic geometry course three-week study carried out with pre-service elementary
mathematics teachers in a GeoGebra-based environment to teach the parabola.
Participants of the research are pre-service elementary mathematics teachers at third-
grade in the undergraduate program 2013-2014 academic year. The participants of
this study included 27 female and 13 male juior preservice mathematics teachers.
The dialogs between the preservice teachers for each week were coded as O1 and
02 first group, O3 and 04 second group, O5 and O6 third group, and continuing in
this manner 035 and 036 formed the eighteenth group. Data were collected through
student worksheets, observations, field notes and interviews. After each lesson, the
participants” worksheets were kept together and they were asked to save and hand in
what they brought out on the GeoGebra software. The collected data was analyzed
using a content analysis methodology. The data were analyzed with qualitative
methods in accordance with the REACT, a contextual learning strategy. In the
environment through action research we examined the role of GeoGebra in terms of
providing a context for learning the parabola. The indicators of this strategy is taken
from the thesis Catlioglu (2010).

As aresult, it was determined that the GeoGebra software contributed to the
relationships created in the learning environment since it allowed the preservice
teachers to find opportunities to reinforce their previous knowledge. The GeoGebra
software, on the other hand, facilitated application processes of the preservice
teachers’ by helping those modelling geometric locations, which were given through
icons and multiple representations. It was also observed that feedbacks provided by
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the software enabled a kind of communication among group members as they
communicated, exchanged ideas and cooperated with each other. The software
helped transferring between mathematical subjects and concepts. From all these
processes, it was concluded that the GeoGebra can be seen as a tool to create a
context for learning the parabola.
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