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Yiiksekogretimde Ogrenci Basarilarinin Siniflandirilmasinda Yapay Sinir
Aglari ve Lojistik Regresyon Yontemlerinin Kullaniimasi

The Usage of Artifical Neural Network and Logistic Regresssion Methods in the
Classification of Student Achievement in Higher Education

Giilgin CIRAK”
Omay COKLUK™

Ozet: Bu arastirmada, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Universite Ogrencilerinin Akademik Basarila-
rini Etkileyen Degiskenler Anketi” kullanilarak elde edilen bilgilerle farkh fakultelere ve programlara yeni
kayit yaptiran 6grencilerin gelecekteki basarilarinin tahmin edilmesine olanak saglayacak siniflandirma
modellerinin elde edilmesinde lojistik regresyon analizi ve yapay sinir aglari yontemlerinin performans-
larinin karsilastiriimasi amaglanmistir. Arastirmada 6grencilerin genel akademik basari not ortalamasi
bagimli degisken olarak alinmistir. Surekli bir degisken olan genel akademik basari not ortalamalari iki
kategorili bir stireksiz degisken haline getirilmistir. iliskisel tarama modelinde olan arastirmanin calisma
grubunu 2011-2012 Egitim-Ogretim Yili Bahar Donemi’nde Ankara Universitesi Egitim Bilimleri
Fakaltesi ile Dil ve Tarih-Cografya Fakultesi’nin bazi programlarinda lisans 6grenimi goren toplam 419
clincl sinif dgrencisi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda yapay sinir aglarinin lojistik regresyon
analizine gore daha yiiksek dogru siniflandirma olasiligi sundugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Ogrenci Basarisi, Siniflandirma, Tahmin, Yapay Sinir Aglari, Lojistik Regresyon

Abstract: In this study, according to the results of the survey conducted by the researcher entitled "Variables
Which Affect the Success of University Students” artificial neural networks and logistic regression methods’
performances were compared to indicate the estimated future success of the students who are registered to
different faculties and programs. The overall academic grades of the students are taken as the dependent
variable. The general academic achievement grade average is a permanent variable, it turns out to be a
discontinuous variable. The group which was studied with the research which is a relationally browsing
model consists of 419 students who were at their 3" year in the 2011-2012 education and teaching year.
This group were students of Ankara University in the departments of educational sciences and Language
and History-Geography. According to this study, neural network analysis has a higher right classification
probability when compared to logistic regression analysis.

Keywords: Student Achievement, Classification, Prediction, Artifical Neural Network, Logistic Regression
Basarl, istenen sonuca ulasma, gidilen amaca erisme, isteneni elde etme olarak tanimlanabilir.

Egitim agisindan disundlgimizde basari; program hedefleriyle tutarli davranislar butinddur
(Demirtas, & Giines, 2002). Bir baska deyisle, bir 6grenci belli bir programdaki hedef davranis-
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lar sergilemesi durumunda basarili sayilabilir. Basarl, okul ortaminda belirli bir ders ya da
akademik programdan bireyin ne derece yararlandiginin bir 6l¢ust ya da gostergesidir. Okul-
daki basari ise bir akademik programdaki derslerden 6grencinin aldigi notlarin ya da puanlarin
ortalamas olarak distnulebilir (Ozgiiven, 1974). Egitimde basari denildiginde, okulda dersler
aracthgiyla gelistirilen ve 6gretmenlerce takdir edilen notlarla, test puanlariyla ya da her ikisi ile
belirlenen beceriler veya kazanilan bilgilerin ifadesi olan “akademik bagsar1” kastedilmektedir
(Carter, & Good, 1973).

Akademik basari diye nitelendirilebilecek 6grenme Uriind, genel anlami ile bireyin iginde
tekrarlar ve enerji sarfi sonunda belli bir konu veya konularda sergiledigi, anlamlandirdigi dav-
ranis degisikligidir (Ozoglu, & Kog, 1995). Akademik basari genellikle, 6grencinin psikomotor
ve duyussal gelisiminin diginda kalan, blttn program alanlarindaki bilissel davranis degismele-
rini ifade eder (Ahmann, & Glock, 1967). Geleneksel kullanimda “akademik bagar1” terimi,
Ogrencinin okula iliskin son durumunun bazi terimlerle ve tekniklerle ifade edilmesidir. Bu
genellikle tek bir ders icin o derse iliskin gegme notu, birden fazla ders i¢in o derslerde alinan
notlarin ortalamasi, tim dersler igin ise agirlikli olarak hesaplanan ve genel akademik basari not
ortalamasi olarak adlandirilan ortalamadir (Gulleroglu, 2005).

Okullarin insan davraniglarinda istenilen degisimler meydana getirmede diger kurumlardan
usttin yonleri vardir; ancak farkl okullarda 6grenim goren 6grencilerin basarisi kaginiimaz ola-
rak farkli olabilmektedir (Marzano, Pickering, & Pollock, 2001). Bu farkliliklarin yalnizca
%10’u o6grencilerin gittigi okullarin kalitesinden kaynaklanmaktadir. Baska bir deyisle, en iyi
okula gitmekle, en kotii okula gitmek arasindaki fark, 6grenci basarisinda yalnizca %210’luk bir
degisime neden olmaktadir. Geriye kalan %90’hk kismi etkileyen degiskenlerin dgrencinin do-
gal yetenek ve egilimleri, sosyo-ekonomik durumu, ev ortami vb. oldugu ifade edilmektedir
(Akt. Sakacl, 2008). Arastirmalar sinif ortaminda esit oldugu varsayilan dgrencilerin, aslinda
bilgiyi edinme yollarinin farkh oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun en iyi kaniti, sinifta ayni
stireclerden gecen 6grencilerin farkh basari diizeylerine sahip olmasidir. Sinifta basariy ve daha
da 6nemlisi 6grenmeyi etkileyen cesitli degiskenler vardir (Saracaloglu, & Yenice, 2009). Bu
baglamda, tniversite dgrencilerinin basarisizliga ugramasinin énlenebilmesi de, basariyi etkile-
yen degiskenlerin belirlenmesine baghdir. Basariy etkileyen degiskenler bilinirse, basarisizliga
yol acgan etkenler kontrol altina alinabilir ve 6grencilerin niteliklerine gére dogru bir siniflan-
dirma yapilmasi saglanabilir.

Siniflama amacli bazi yontemler ve regresyon analizleri, 6nemli veri siniflarini ortaya koyan
veya gelecekteki egilimlerini tahmin etmeyi saglayan modeller kurabilen veri analiz yontemleri-
dir. Siniflama, kategorik degerleri tahmin ederken, regresyon sireklilik gésteren degerlerin tah-
min edilmesinde kullanilir (Kamber, & Morgan, 2000). Siniflama, veri sinifi ve kavramlarini
tanimlama ve ayirt etmeyi saglayan bir model kiimesini bulma sirecidir. Siniflama modelleri,
siniflar énceden incelenen veriler araciligiyla olusturuldugundan “denetimli 6grenmeler” olarak
da ifade edilir (Aydin, 2002) .

Bir nesnenin belirli siniflar icerisinden hangisine ait oldugunu belirleyecek bir siniflayici
olusturmak amaciyla farkli analiz teknikleri (lojistik regresyon analizi, diskriminant analizi, ya-
pay sinir aglari vb.) kullanilmaktadir. Bu ¢alismada yapay sinir aglari ve lojistik regresyon ana-
lizi yontemleri ile siniflandirma yapilmis oldugundan asagida kisaca bu yontemlerin tanitimina
yer verilmistir.

Yapay sinir aglari, insan beyninin Ozellikleri arasinda yer alan; dgrenme yolu ile yeni
bilgiler turetebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir
yardim almadan otomatik olarak gerceklestirmek amaciyla gelistirilen bilgisayar sistemleridir.



Ogrenci Basarilarinin Siniflandiriimasinda Yapay Sinir Aglari ve Lojistik Regresyon 73

Yapay sinir aglari yontemi, verilen 6rneklerin kiimelendirilmesi ve belirli siniflara ayristiriimasi
ile daha sonra gelen orneklerin hangi siniflara girecegine karar verilmesini hedefler (Oztemel,
2003). Yapay sinir aglari tekniginde n adet girdi degeri, kendi agirlik degeri ile carpilarak topla-
nir ve ¢iktiyl elde etmek icin aktivasyon fonksiyonu ile islem yapilir (Gursoy, 2009). Yapay
sinir aglari ile egitim alaninda sinirh sayida uygulama yapilmis olmasina ragmen bu yéntemin
basari ile kullanildigi birgok alan (ulastirma ve havacilik, biomedikal ve ila¢ sanayi, finans,
borsa ve kredi karti uygulamalari gibi) vardir. Basarili uygulamalar incelendiginde, yapay sinir
aglarinin 6zellikle dogrusal olmayan, ¢cok boyutlu, eksik, kusurlu ve hata olasiligl ylksek verile-
rin oldugu durumlar ile problemin ¢ézimi icin bir matematiksel modelin bulunmadigi durum-
larda kullanildigi belirtilebilir.

Lojistik regresyon analizi siniflandirma ve atama islemlerini yapmak icin kullanilan ¢ok
degiskenli istatistik yontemlerinden biridir. Bu yéntem, bagimsiz degiskenlerin dagilimina ilis-
kin arastirmacilarca karsilanmasi gereken normal dagilim, dogrusallik ve varyans-kovaryans
matrislerinin esitligi gibi sayiltilarin karsilanmasini gerektirmez. Lojistik regresyon analizi,
bireylerin hangi grubun dyesi oldugunu kestirmede kullanilabilecek bir regresyon denklemi
olusturmayi amaclamaktadir (Cokluk et alii., 2010). Lojistik regresyon en az degiskeni kullana-
rak en iyi uyuma sahip olacak sekilde bagimh degisken ile bagimsiz degiskenler kiimesi
arasindaki iliskiyi tanimlayabilen ve genel olarak kabul edilebilir bir model kurmay1 amaclar
(Aktas, & Erkus, 2009). Lojistik regresyon analizinde amag, kategorik bagimli degiskenin dege-
rini tahmin etmek oldugundan, aslinda burada yapilmaya ¢alisilan iki ya da daha fazla gruba
iliskin “Uyelik” tahminidir. Buna gore analizin amaglarindan birinin siniflandirma, digerinin ise
bagimh ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskileri aragtirma oldugu ifade edilebilir (Mertler,
& Vannatta, 2005; Akt. Cokluk et alii., 2010).

Ogrenci basarisizliklarinin tahmininde yapay sinir aglarinin kullamimi ile ilgili calismalar ilk
kez, 1994 yilinda Gorr, Nagin ve Szczypula’in égrencilerin agirhkli not ortalamalarinin tahmi-
ninde ¢oklu dogrusal regresyon ve asamali dogrusal regresyon analizleri ile yapay sinir aglari
analizlerini karsilastirmasi ile gerceklestirilmistir. Arastirma bulgularina gore yapay sinir aglari
analizi ile yapilan tahminlerin daha iyi oldugu sonucuna variimistir. Subbanarasimha, Arinzeb,
& Anandarajanb (2000), MBA 6grencilerinin akademik performanslarini tahmin etmede yapay
sinir aglar1 ve regresyon tekniklerini karsilastirmak igin iki farkli veri kiimesini kullanmiglardir.
Arastirma sonucunda yapay sinir aglari analizinin dogru tahmin etme yiizdesi daha yiiksek
bulunmustur. Glneri, & Apaydin (2004), dgrencileri basari durumlarina goére siniflandirmada
yapay sinir aglari ve lojistik regresyon yontemlerinden yararlanmistir. Basari siniflandirmasinda
lojistik regresyon analizi ve sinir aglari yaklasimi sonucunda elde edilen genel dogru siniflan-
dirma orani %95 olarak bulunmustur. Tosun (2007), 6grenci basarisi ile ilgili yaptigi arastir-
mada yapay sinir aglar1 ve karar agaclari teknikleri karsilastirmistir. Karar agaclari ile 6grenci
basarilarina gére siniflandirma islemi sonrasinda %86 oraninda basari elde edilmistir. Ayni veri-
lerle yapilan yapay sinir aglari uygulamasi sonrasinda basari orani yaklasik %92 olarak
bulunmustur. Ibrahim ve Rusli (2007) 6grenci basarilarinin tahmininde yapay sinir aglari, karar
agaclari ve dogrusal regresyon yontemlerini karsilastirmiglardir. Genel akademik basarinin tah-
mininde yapay sinir aglari analizinin daha iyi sonuclar verdigi gorilmistir. Oladokun, Adeban-
jo ve Charles-Owaba (2008), yaptiklari calismada dgrenci basarisi Uizerinde etkili olan degisken-
leri belirlemek ve 6grenci performansini tahmin etmede yapay sinir aglari analizini test etmeyi
amaclamiglardir. Modele eklenecek yeni bir 6grencinin gelecekteki basarisi tahmin edilmek
istendiginde, yapay sinir aglari kullanildigi zaman tahminin dogru olma olasiligi %74 olarak
belirlenmistir.

Universitede okuyan ogrencilerin basarisizliga ugramasinin 6nlenebilmesi, basaryi etkile-
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yen faktorlerin belirlenmesine baglidir. Basariyi etkileyen faktorler bilinirse, basarisizliga yol
acan etkenler kontrol altina alinabilir ve dgrencilerin niteliklerine gore daha dogru bir siniflan-
dirma yapilmasi saglanabilir. Yapilan alanyazin incelemeleri sonucunda, ¢zellikle egitim ala-
ninda égrenci basarilarinin siniflandiriimasinda yapay sinir aglarinin performansini geleneksel
istatistiksel yontemlerle karsilastiran sinirh sayida calismaya rastlanmistir. Bu nedenle bu calis-
mada 6grencilerin akademik basarilarina gore siniflandiriimasinda lojistik regresyon analizi ve
yapay sinir aglarn yaklasimlarinin siniflama performanslarinin karsilagtiritimasi problemi tze-
rinde durulmustur.

Amag

Bu arastirmanin genel amaci 6grenci basarisi tzerinde etkili olan degiskenlerin belirlenmesi ve
farkh fakiltelere ve programlara yeni kayit yaptiran 6grencilerin gelecekteki basarilarinin tah-
min edilmesine olanak saglayacak siniflandirma modellerinin elde edilmesinde lojistik regres-
yon analizi ve yapay sinir aglari yontemlerinin performanslarinin karsilastiriimasidir.

Bu genel amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Ogrencilerin ortadgretim mezuniyet ortalamasi, mezun olduklari lise, Universiteye giris
puani, 6grenim gordikleri bolimi tercih sirasi, Universiteye yerlestirilmede esas alinan
puan tard, vize/final gibi sinavlara hazirlanma zamani, sinavlara hazirlanirken tercih ettigi
ortam, dizenli ders calisma aliskanligina sahip olma durumu, sahip olunan olanaklar
(calisma odasi, ¢alisma masasl, internet baglantisi, bilgisayar, kitaplik), kardes sayisi,
ailenin ortalama toplam aylik geliri, anne egitim durumu, baba egitim durumu, anne ¢alisma
durumu ve baba ¢alisma durumu degiskenlerine gore:

a. Laojistik regresyon analizi ile sonucunda elde edilecek olan model, 6grencileri basari
durumlarina gére hangi dogruluk oraninda siniflandirmaktadir?

b. ‘Yapay sinir aglari analizi 6grencileri basari durumlarina gore hangi dogruluk ora-
ninda siniflandirmaktadir? Egitim, gecerlik ve test stirecleri ile genel dogru siniflan-
dirma oranlari nelerdir?

2. Lojistik regresyon ve yapay sinir aglari yaklasiminin 6grencileri basari durumlarina gore
genel dogru siniflandirma oranlarinin karsilastiriimasina iliskin sonuclar nasildir?

Yontem

Calisma Grubu

Arastirmanin galisma grubunu 2011-2012 Egitim-Ogretim Yili Bahar Dénemi’nde Ankara
Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi ile Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi’nin bazi programla-
rinda lisans égrenimi goren toplam 419 G¢lnci sinif égrencisi olusturmaktadir. Bu 6grencilerin
3040 (%72.60) kiz ve 115’1 (%27.40) ise erkektir. Tablo 1’de ¢alisma grubunu olusturan 6gren-
cilerin fakiiltelere ve programlara gore dagilimi sunulmaktadir.

Tablo 1. Calisma Grubunu Olusturan Ogrencilerin Fakiilte ve Programlara Gore Dagilimi

Fakulte Program f %
Rehberlik ve Psikolojik Danismanlik 47 11.20
Egitim Bilimleri Bilgisayar Ogretimi ve Teknolojileri Egitimi 45 10.70
Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi 29 6.90
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 38 9.10
Zihinsel Engelliler Ogretmenligi 34 8.10
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Okul Oncesi Ogretmenligi 52 12.40
Toplam 245 58.50
Japon Dili ve Edebiyati 5 1.20
Fransiz Dili ve Edebiyati 23 5.50
Ingiliz Dili ve Edebiyat 28 6.70
Dil ve Tarih- Italyan Dili ve Edebiyat 18 4.30
Cografya Amerikan Kiltiri ve Edebiyati 14 3.30
Fakiiltesi Turk Dili ve Edebiyati 22 5.30
Psikoloji 22 5.30
Sosyoloji 15 3.60
Felsefe 27 6.40
Toplam 174 41.50
Toplam 419 %100.00

Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak; arastirmaci tarafindan gelistirilen “Universite Ogren-
cilerinin Akademik Basarilarini Etkileyen Degiskenler Anketi” kullanilmigtir. Anket; dgrenim
gorulen fakilte, bolim, cinsiyet, ortadgretim mezuniyet ortalamasi, mezun olunan lise,
Universiteye giris puani, 6grenim gordugi bolimdi tercih sirast, Gniversiteye yerlestirilmede esas
alinan puan turd, vizeffinal gibi sinavlara hazirlanma zamani, sinavlara hazirlanirken tercih
edilen ortam, diizenli ders ¢alisma aliskanligina sahip olma durumu, sahip olunan olanaklar
(calisma odasl, ¢alisma masasl, internet baglantisi, bilgisayar, kitaplik), kardes sayisi, ailenin
ortalama toplam aylik geliri, anne Ogrenim durumu, baba Ogrenim durumu, anne calisma
durumu, baba calisma durumu hakkinda bilgi toplamaya yonelik kapali uclu sorulardan olus-
maktadir.

Verilerin Analizi

Istatistiksel ¢oziimleme siirecinde “Lojistik Regresyon Analizi” ve “Yapay Sinir Aglari Analizi”
kullanilmistir. Arastirmada égrencilerin l¢ sene sonundaki not ortalamalari, lojistik regresyon
analizi icin bagimli degisken, yapay sinir aglari analizi igin ise ¢ikti degiskeni olarak belir-
lenmistir. Not ortalamasi (1.00-2.72) arasinda olan 6grenciler icin “basarisiz (0)”, 2.73-4.00
arasinda olan dgrenciler icin “bagarili (1)” olmak (zere iki kategorili bir siireksiz degisken
olusturulmustur. Ortadgretim mezuniyet ortalamasi, mezun olunan lise, Universiteye giris puani,
ogrenim gordigl boluma tercih sirasi, Universiteye yerlestirilmede esas alinan puan tird, tni-
versiteye giris puani, vize/final gibi sinavlara hazirlanma zamani, sinavlara hazirlanirken tercih
edilen ortam, diizenli ders calisma aliskanligina sahip olma durumu, sahip olunan olanaklar
(calisma odasi, ¢alisma masasl, internet baglantisi, bilgisayar, kitaplik), kardes sayisi, ailenin
ortalama toplam aylik geliri, anne 6grenim durumu, baba 6grenim durumu, anne calisma
durumu, baba ¢alisma durumu lojistik regresyon analizi i¢in bagimsiz degiskenler, yapay sinir
aglari analizi icin girdi degiskeni olarak arastirmaya dahil edilmistir.

Bu calismada lojistik regresyon analizi icin adimsal yontemlerden ileriye dogru ydntemi,
fleri Beslemeli Yapay Sinir Aglari’ndan ise Cok Katmanh Algilayici (MLR- Multiplayer Per-
ceptron) kullaniimistir. Girdi katmanindaki yapay sinir hiicrelerinin aktivasyon fonksiyonu ola-
rak “Hiperbolik Tanjant Fonksiyonu” ve ¢ikti katmanindaki yapay sinir hicrelerinin aktivasyon
fonksiyonu olarak da “Softmax Fonksiyonu” kullanilmistir. Ag modelinde, sinirler arasindaki
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baglantilarin agirhik degerleri, uygulamanin basinda SPSS 20.00°de rastgele Uretilmistir.

Bulgular ve Yorum

Arastirmanin amagclari dogrultusunda verilerin analiz edilmesi sonucunda elde edilen bulgular
ve yorumlar ti¢ temel baslik altinda ele alinmistir. ilk olarak Lojistik Regresyon analizi ile elde
edilen modele iliskin bulgular yorumlanmistir. ikinci boliimde yapay sinir aglari analizi ile elde
edilen modele iliskin bulgular yorumlanmustir. Ugiincii olarak lojistik regresyon analizi ve
yapay sinir aglari siniflandirma performanslari bakimindan karsilastirilmasina iliskin bulgulara
ve yorumlara yer verilmistir.

Tablo 2. Lojistik Regresyon Modeli Sonucu Elde Edilen Siniflandirma Tablosu

Kestirilen Durum 5
Gercek / Gozlenen Durum stiri uru Dogru S_|.n|flar1d|rma
Yizdesi
Basarisiz Bagarili
Basarisiz 187 56 77.00
Basarili 86 90 51.10
Toplam Dogru Siniflandirma Yiizdesi 66.10

Tablo 2 incelendiginde, lojistik regresyon modeli ile yordayici degiskenlere gére yapilan sinif-
landirma sonucunda, basarisiz grupta olan 243 6grenciden 187’si dogru, 56°sI yanlis siniflan-
dirtlmig olup, dogru siniflandirilma orani %77.00°dir. Basarili olan 176 6grenciden 90’1 dogru,
86’si yanlis siniflandiriimig olup, dogru siniflandirma orani %51.10°dur. Amaglanan modele
iliskin toplam dogru siniflandirma orani ise %66.10’dur.

Yapay sinir agi ile 6grencilerin akademik basari durumlarina gore siniflandiriimasina iligkin
yapilan analizle elde edilen bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Yapay Sinir Agl Modeli Sonucu Elde Edilen Siniflandirma Tablosu

Gercek / Gozlenen Kestirilen Durum Dogru Siniflandirma
Durum Basarisiz Basarili Y tizdesi
Basarisiz 117 18 %86.70
Egitim Basarili 47 45 %48.90
Toplam %72.20 %27.80 %71.40
Basarisiz 35 4 %89.70
Test Basarili 9 15 %62.50
Toplam %69.80 %30.20 %79.40
Basarisiz 51 17 %75.00
Gegerlilik Basarili 30 30 %50.00
Toplam %63.30 %36.70 %63.30

Tablo 3 incelendiginde, olusturulan yapay sinir agl modelinin egitim setinde bulunan 135 basa-
risiz 6grenciden 117°si dogru, 18’i yanhs siniflandirilmis olup, dogru siniflandirma orani
%86.70’dir. Basarili olan 92 6grenciden, 45’i dogru, 47’si yanlis siniflandiriimig olup, dogru
siniflandirilma orani %48.90°dir. Toplam dogru siniflandiriima orani %71.40°dir.

Test setinde 39 basarisiz 6grenciden 35’i dogru, 4’0 yanhs siniflandirilmis olup, dogru
siniflandirma orani %89.70°tir. Basarili olan 24 dgrenciden 15’i dogru, 9’u yanlis siniflandiril-
mis olup, dogru siniflandiriima orani %62.50°dir. Toplam dogru siniflandirma orani %79.40°dr.
Test setinin egitim uygulamasinin performansini 6lgmede kullanildig hatirlanacak olursa, dogru



Ogrenci Basarilarinin Siniflandiriimasinda Yapay Sinir Aglari ve Lojistik Regresyon 77

siniflandirma oraninin yiksek oldugu ifade edilebilir.

Gecerlilik setinde 68 basarisiz 6grenciden 51’i dogru, 17’°si yanlig siniflandiriimis olup,
dogru siniflandirma orani %75.00°dir. Basarili olan 60 dgrenciden 30°u dogru, 30’u yanlig
siniflandiriimis olup, dogru siniflandiriima orani %50.00°dir. Toplam dogru siniflandirma orani
%63.30dur.

Lojistik regresyon analizi ve yapay sinir aglari analizi yontemlerinin performanslarini
karstlastirmak amaciyla her iki yéntemle elde edilen siniflandirma tablolarindan yararlaniimis-
tir. Yapay sinir aglari analizi sonucunda, her bir set icin (egitim, test ve gegerlilik) ayri siniflan-
dirma tablolari elde edilmektedir ve her bir setten elde edilen toplam dogru siniflandirma
yizdeleri farklidir. Bu nedenle genel dogruluk yiizdesi hesaplanirken bu (¢ set birlestirilmistir.
Birlestirme islemi yapilirken, ayni hiicrelerde yer alan atama degerleri toplanmis ve genel dogru
siniflandirma yizdesi elde edilmistir. Tablo 4’te her iki analiz ile elde edilen dogru siniflan-
dirma yuzdeleri karsilastirmali olarak sunulmustur.

Tablo 4. Yapay Sinir Agl (YSA) ve Lojistik Regresyon Analizi (LRA) Siniflandirma Yizdesi
Karsilastirmasi

Gergek / Gozlenen Kestirilen Durum Dogru Siniflandirma
Durum Basarisiz Basarili Yiuzdesi

LRA YSA | LRA | YSA LRA YSA
Basarisiz 187 204 56 39 %77.00 %83.95
Basarih 86 86 90 90 %51.10 %51.10
qulam. Dogru Siniflandirma 9%66.10 %7016
Yizdesi

Tablo 4’te yer alan lojistik regresyon modeli sonucunda elde edilen siniflandirma sonucu
incelendiginde, yordayici degiskenlere gore yapilan siniflandirma ile basarisiz grubunda olan
243 ogrenciden 187’si dogru, 56’si yanhs siniflandirilmis olup, dogru siniflandirma orani
%77.00°dir. Basarili olan 176 6grenciden 90’1 dogru, 86’si yanhs siniflandirilmig olup, dogru
siniflandirma orani %51.10°dur. Amaclanan modele iliskin toplam dogru siniflandirma orani ise
%66.10°dur. Yapay sinir ag1 analizi sonucu elde edilen siniflandirma sonucu incelendiginde,
basarisiz grubunda olan 243 6grenciden 204’0 dogru, 39°u yanhs siniflandirilmis olup, dogru
siniflandirma orani %83.95°tir. Basaril olan 176 6grenciden 90’1 dogru, 86°s1 yanlis siniflan-
dirtimig olup dogru siniflandirma orani %51.10°dur. Toplam dogru siniflandirma orani ise
%70.16°dir. Tablo 4 incelendiginde “bagaril” 6grencilerin siniflandiriimasinda lojistik regres-
yon analizi ile yapay sinir aglari analizinin toplam dogru siniflandirma ytizdelerinin ayni oldugu
gorulmektedir. Bu durum yapay sinir aglari analizinin lojistik regresyon analizine alternatif bir
yoéntem olarak kullanilabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Sonug

Lojistik regresyon modeli ile oOgrencileri basari durumlarina gére siniflandirma isglemi
sonrasinda %66.10 oraninda bir basari elde edilmistir. Ayni verilerle yapilan yapay sinir aglari
uygulamas! sonrasinda basari orani %70.16 olarak bulunmustur. Modele eklenecek yeni bir
Ogrencinin gelecekteki basarisi tahmin edilmek istendiginde, lojistik regresyon analizi kullanil-
digl zaman tahminin dogru olma olasihg! %66.10 iken yapay sinir aglari kullanildiginda bu oran
%70.16°dir. Bu sonuclarla birlikte yapay sinir aglarinin siniflandirma analizinde lojistik regres-
yon analizine gore daha basarili sonuclar ortaya koydugu gértlmektedir.
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Lojistik regresyon analizi ile yapilan 6grenci basarilarini siniflandirmada, olusturulan lojis-
tik regresyon modelinin, basarili 6grencilerin %51.10’unu dogru siniflandirdigi gorilmektedir.
Basarisiz 6grencilerin %77.00°in1 dogru siniflandirmistir. Bu durum basarisiz égrencilerin sinif-
landiriimasindaki performansin, basarili 6grencilerin siniflandiriimasindaki performansa gore
daha yuksek oldugunu gdstermektedir. Buna gore, olusturulan lojistik regresyon modelinin 6zel-
likle basarisiz 6grencilerin siniflandiriimasinda daha iyi sonuglar verdigini ifade etmek mim-
kundur.

Yapay sinir aglari ile olusturulan ¢ok katmanlh algilayici model, basarili dgrencilerin
%51.10’unu dogru siniflandirirken, basarisiz 6grencilerin %83.95’ini dogru siniflandirmaktadir.
Bu durum basarisiz 6grencilerin siniflandiriimasindaki performansin, basarili 6grencilerin sinif-
landirilmasindaki performansa gére daha yiiksek oldugu ve bu nedenle yapay sinir agi ile kuru-
lan modelin 6zellikle basarisiz dgrencilerin siniflandiriimasinda daha iyi sonuclar verdigi
seklinde yorumlanabilir.

Bu arastirma bir calisma grubundan elde edilen sinirl sayida veri ile gerceklestirilen bir
Ornek uygulama niteligindedir. Bu calisma kapsaminda, iki farkli analiz tekniginin birbirleri ile
karsilastiriimasi yapilmis ve birinin digerine gére daha dogru siniflandirma oranlari sundugun-
dan s6z edilmis olsa da, sonuglarin genellenmesi, bir teknigin daha basarili sonuglar verdiginin
ifade edilebilmesi igin, kapsamli ¢alismalara (buytk veri setleri, gercek ve simulatif verilerle
yapilan calismalar vb.) ihtiya¢ oldugu belirtilmelidir. O nedenle de calismadan elde edilen so-
nuclarin, séz konusu sinirhliklar dikkate alinarak degerlendirilmesi yararli olacaktir.
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