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Oz

Bu ¢alismanin amaci, Formaldehit’in Agaricus bisporus’ daki etkilerinin incelenmesidir. Bu amagla misel gelisimi, vitamin degerleri,
mineral degerleri ve toksik madde birikimi gibi parametreler kullanilmistir. 1 kontrol grubu ve 3 uygulama olarak 4 farkli gruba
ayrilmistir. Laboratuvarimizda iirettigimiz Agaricus bisporus’dan alinan spor 6rnekleri kullanilmistir. Kontrol grubunda Agaricus
bisporus Sabouraud Dextrose Agar besiyerinde ¢imlendirilmis, uygulama gruplarinda ise sirasiyla Sabouraud Dextrose Agar %2.5,
%5 ve %10 Formaldehit uygulamasi ile 10 giin boyunca g¢imlendirilmistir. Sonuglar kontrol grubu ile karsilastirildiginda misel
gelisiminin kontrol grubuna oranla verilen dozlara paralel olarak azaldigi, vitamin degerlerinin azaldigi ve toksik madde birikiminin
arttig1 tespit edilmistir. Bu calismada elde edilen veriler Agaricus bisporus iiretiminde Formaldehit kullaniminin smirlandirilmasi
gerektigini acikga ortaya konulmustur
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Abstract

The aim of this study is to examine the effects of Formaldehyde on Agaricus bisporus. For this purpose, parameters such as mycelial
growth, vitamin values, mineral values and toxic substance accumulation were used. It was divided into 4 different groups as 1
control group and 3 applications. Spore samples taken from Agaricus bisporus, which we produced in our laboratory, were used. In
the control group, Agaricus bisporus was germinated in Sabouraud Dextrose Agar medium, and in the application groups, it was
germinated for 10 days with the application of Sabouraud Dextrose Agar 2.5%, 5% and 10% Formaldehyde, respectively. When the
results were compared with the control group, it was determined that mycelial growth decreased in parallel with the doses given
compared to the control group, the vitamin values decreased and the accumulation of toxic substances increased. The data obtained in
this study clearly demonstrated that the use of Formaldehyde in the production of Agaricus bisporus should be limited
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1. GIiRiS

Formaldehit ¢esitli meslek gruplarinda kullanimi yaygin olan bir kimyasaldir (Sendemir,1991). Organizmanin yapisinda da dogal
olarak bulunan Formaldehit(FA) tekstil, tip, dis hekimligi, mobilya ve kiiltiir mantar1 yetistiriciligi basta olmak {izere dezenfektan
olarak kullanilmaktadir (Unsald: ve ark.2010). Sigara dumaninda da FA bulunmaktadir (Blair ve ark.,1986). Ayrica dizel ve benzinli
araglarin egzoz dumanlarinda ve agaglarin yanmasiyla da FA olusarak g¢evre kirliligine sebep olmaktadir (Smith, (1992). FA nin
sicanlarla yapilan deneylerde kanserojen madde oldugu tespit edilmistir (Cullen ve ark., 2015). Amerika Birlesik Devletleri Is Saglhgi
Ve Genel Miidiirliigii (OSHA) FA ya maruz kalma siiresini 8 saat zaman araliginda 0.75 ppm (TWA) olarak belirlemistir (Cullen ve
ark.,2015). Tibbi malzemelerin sterilizasyonunu saglayan kisilerde yapilan calismalarda bu maruz kalma TWA 2.94 olarak tespit
edilmistir ve bu OSHA’ nin belirledigi degerin oldukca iizerindedir (Aksakal ve ark., 2015). Formaldehit oda sicakliginda
buharlagtig1 i¢in deriden ve solunum yollarindan kolayca emilim gostererek viicuda almabilir (Aksakal ve ark., 2015). FA’nin
kromozomal hasarlara sebep oldugu da rapor edilmistir (Emri ve ark., 2014) . FA’nin toksik etkilere sahip oldugu goz, testis, solunum
sistemi fonksiyonlarini olumsuz etkiledigi ve ayrica tavsanlarla yapilan c¢alismada formaldehitin retinaya zarar verdigi rapoe
edilmistir (Hayasaka ve ark.,2011). FA insanlar1 farklh sekilde etkilemektedir. Bazi insanlarin FA ya karsi hassasiyetleri yiiksek
olabilmekle birlikte baz1 insanlarin ise hassasiyetleri diisiiktiir (Ozsoylu ve ark., 2015). FA iceren iiriinler formaldehit emisyonuna ve
buna bagl olarak maruz kalan kisilerin saglik agisindan sikayetlere neden olmaktadir. Solunum yollart ve gozlerde tahris bu
sikdyetlerin basinda gelmektedir. Yiiksek oranlarda FA ya maruz kalan kisilerde ise yiiksek oranda zehirlenme riski bu maruz kalma
siiresi uzadig1 zaman da kansere yol agtig1 rapor edilmistir (Boran ve ark., 2011). FA mantar yetistiriciliginde dezenfektan olarak
kullanildig: gibi ayn1 zamanda Agaricus bisporus yetistirciliginde bir ¢ok hastaliklarin giderilmesinde ve 6nlenmesinde de yogun bir
sekilde kullanilmaktadir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Kullanmilan organizma

Calismamizda organizma olarak Agaricus bisporus (Sesli ve ark.,2020) kullamilmistir. Agaricus bisporus ornekleri Kirikkale
Universitesi Kirikkale Meslek Yiiksekokulu Mantarcilik ve Organik Tarim Laboratuvarinda Yetistirilen ve muhafaza edilen Agaricus
bisporus ‘tan temin edilmistir.

2.2. Sporizi alinmasi
Agaricus bisporus ornekleri petri kaplarma konulmustur 10 giin boyunca oda sicakliginda bekletilmis ve spor Orneklerinin petri
kabina dokiilmesi saglanmstir.

2.3. Besiyeri hazirlanmasi
Calismada besiortami olarak Sabouraud Dextrose Agar (SDA) kullanildi. FA ilave edilmeyen besi ortami kontrol grubu olarak
degerlendirildi. Calismada FA ilaveli ortamlar SDA+%2,5 (v/v) FA, SDA+%S5 (v/v) FA ve SDA+%10 (v/v) FA olarak gosterildi.

2.4. Misel gelisimlerinin dl¢iilmesi
Calismamizda misel gelisimleri 10 giin boyunca petri kabinda zon ¢ap1 (mm) olarak 6l¢iildii ve kontrol grubu ile karsilastirildi.

2.5. C Vitamini tayini

Besiyerinden alman drnekler 1 gram tartilarak polietilen tiiplerede muhafaza edilmistir. Her bir numuneye 2 mL 0,5 M HCIO4 ilave
edilmistir. Numuneler 7 dakika vortekslenmistir. Vorteks islemi yapilan numunelere 18 mL saf su ilave edilmis ve karistirilmistir.
4500 rpm de 12 dakika santrifiijlendi. Santrifiij isleminden sonra numuneler analiz edilmistir. Dalgaboyu: 245 nm’de Inertsil ODS-4
kolonu ile C vitamini tayin edilmistir (Tavazzi, ve ark., 1992).

2.6. B Vitamini Tayini

C vitamini analizleri i¢in hazirlanmis 6rnekler HPLC’ye ilave edilmistir. Hareketli faz olarak SmM heptanosiilfonik asidin tuzu
metanolde ¢ozdiiriilmiis ve 500 mL’lik ¢ozelti ile % 0,1 trietilamin’in 1500 mL’lik ¢6zeltiler hazirlanmistir. Bu ¢ozeltiler 500:1500
hacim oraninda karigtirilmistir. Elde edilen karisimin pH’s1 fosforik asitle muamalesi ile 2,8’ e dengelenmistir. Hareketli fazin
akiskanlik hiz1 0,7 mL/dk olacak sekilde ayarlanmis C18-DB kolonunda 260 nm ve 290 nm dalga boylarinda B vitaminleri analizi
yapilmustir. (Markopoulou ve ark. 2012; Amidzic,ve ark., 2005).

2.7. Mineral tayini

Mineral madde iceriklerinin tayini yas yakma metodu sonrasinda atomik absorbsiyon spektrofotometresinde yapilmistir. Besiyeri
ornekleri kurutma isleminden sonra 1 gram tartilip erlen mayerlere alinmistir. Daha sonra numunelere 10 mL HNO3 eklenmistir
250C de 36 saat brrakilmug, ilk olarak diisiik sicakliklarda muamele edilmis daha sonra 1sil islem uygulanmis ve ¢Ozeltinin
berraklasmasi saglanmustir. Isil isleminden sonra ¢ozeltilere 15 mL HCI eklenmis, ¢ozelti 20 mL seyreltik HCI eklenerek
tamamlanmustir (Hayri ve ark,. 2015).
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3. Bulgular

FA ilave edilen gruplarda kontrol gruba oranla daha az gelismenin oldugu goézlemlenmistir. FA ilavesi arttik¢a misel geligimlerinin
azaldig1 tespit edilmistir. En iyi gelisimin kontrol grubunda oldugu tespit edilmistir. FA ilave edilmeyen ve kontrol grubu olarak
degerlendirilen ve FA ilave edilen gruplarin higbirinde pigmentasyona rastlanmadi.

Tablo 1. Formaldehitin Agaricus bisporus Misel Gelisimine Etkisi (mm)
Giin Kontrol SDA+%2.5FA SDA+%5FA SDA+%10 FA

l.giin 30,02 11,06 10,95 10,12
2.giin 30,17 11,21 11,01 10,93
3.giin 30,34 11,76 11,44 11,03
4.giin 30,96 12,85 12,42 11,78
5.giin 32,18 13,39 13,01 12,63
6.giin 34,24 14,43 14,19 13,26
7.giin 36,13 15,05 14,94 14,02
8.giin 38,21 16,23 15,07 14,74
9.giin 40,05 18,01 15,94 15,04
10.giin 40,82 20,16 16,24 15,72
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Sekil 1. Formaldehitin Agaricus bisporus Misel Gelisimine Etkisi (mm)

Formaldehit uygulamasimin (FA) Agaricus bisporus misel gelisimine etkileri Cizelgel ile Sekil 2 de gosterilmistir. Kontrol grubunda
misel gelisimleri diger FA ilave edilen gruplara gore daha yiiksek misel gelisimi gostermistir. FA uygulamasinin dozaji arttik¢a
fungus misel gelisimimin azaldig: tespit edilmistir. Kontrol grubunun 10 giinliik ortalama misel gelisimi 34,31 (mm) , %2.5 FA ilave
edilen ortamlardaki 10 giinlik ortalama misel gelisimi 14,415 (mm), %5 FA ilave edilen ortamlardaki 10 giinlik ortalama misel
gelisimi 13,521 (mm), %10 FA ilave edilen ortamlardaki 10 giinliik ortalama misel gelisimi ise 12,927 (mm) olarak dl¢lilmiistiir.

Tablo 2. Formaldehitin Agaricus bisporus Vitamin Miktarina Etkisi (mg/100gr)
Vitamin Kontrol SDA+%2,5FA SDA+%5FA SDA+%10 FA

Bl 0,12 0,09 0,06 0,02
B2 0,52 0,42 0,34 0,26
B3 2,38 2,01 1,76 1,63
B5 5,82 4,95 4,01 3,81
B7 0,015 0,009 0,006 0,002
C 5.01 4,76 4,02 3,65
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Sekil 2. Formaldehitin Agaricus bisporus Vitamin Miktarina Etkisi (mg/100gr)

Formaldehit uygulamasmim (FA) Agaricus bisporus vitamin (B1,B2,B3,B5,B7 ve C) degerlerine etkileri Cizelge2 ile Sekil 2 de
gosterilmistir. Kontrol grubunda vitamin degerleri yapilan diger c¢alismalar ile uyumluluk gostermistir (Botticher, 1974). FA
uygulamasinin dozaji arttikga vitamin igeriginin azaldigi tespit edilmistir.

Tablo 3. Formaldehitin Agaricus bisporus Mineral Madde Miktarina Etkisi (mg/100gr)
Mineral Kontrol SDA+%?2.5FA SDA+%5FA SDA+%10 FA
Fosfor 112 96 83 71

Flor 0,029 0,024 0,019 0,015
Klor 24 18 14 10
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Sekil 3. . Formaldehitin Agaricus bisporus Mineral Madde Miktarina Etkisi (mg/100gr)

Formaldehit uygulamasinin (FA) Agaricus bisporus mineral (Fosfor, Flor, Klor) madde miktarina etkileri Cizelge3 ile Sekil 3 de
gosterilmistir. Kontrol grubunda vitamin degerleri yapilan diger ¢aligmalar ile uyumluluk gostermistir (Tavazzi ve ark. 1992). FA
uygulamasinin dozaji arttikga mineral madde miktarinin azaldigi tespit edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢aligmada Formaldehit’in Agaricus bisporus fungus misel gelisimi, vitamin ve mineral {izerine etkileri incelenmistir. Agaricus
bisporus yetistirciliginde gerek dezenfeksiyon islemlerinde gerekse hastalik ve zararlilarla miicadele sikga kullanilan formaldehitin,
fungus misel gelisimine, vitamin igerigine ve mineral madde miktarina olumsuz etkileri agik¢a gozlemlenmistir. Ureticilerin bilingsiz
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formaldehit kullanimi veya gereginden fazla formaldehit kullanimi Agaricus bisporus igerigini biiyilk oranda olumsuz yonde
etkilemistir. Ayrica insan sagligina da ciddi zararlari olan formaldehitin Agaricus bisporus yetistiriciliginde kullaniminin
siirlandirilmast gerektigi acikca gdsterilmistir. Formaldehit yerine kire¢ kullanilmasi hem insan sagligina etkisinin azalmasini
olumlu yoénde etkileyecektir. Ayrica dezenfektan olarak kire¢ kullanilmasi Agaricus bisporus igeriginin olumsuz yonde
etkilenmesinin de oniine ciddi anlamda gegecektir.
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