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Ozet: Calismanin amaci, Fen Bilgisi gretmen adaylariyla
gergeklestirilen teknoloji  destekli kavramsal degisim
etkinliklerinin etkilerini ortaya koymaktir. Calisma, nitel
aragtirma desenlerinden agiklayict durum ¢alismasina
dayalidir. Caligma, ikinci sinifta 6grenim gérmekte olan 10
kadin Fen Bilgisi 6gretmen adayiyla gergeklestirilmistir.
Veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan
gelistirilen kavramsal degisim degerlendirme sorulari
kullanilmistir. Etkinliklere baslamadan once ve etkinlikler
sona erdikten sonra Ogretmen adaylarina kavramsal
degisim degerlendirme sorular1 uygulanmistir. Ogretmen
adaylarina ¢evrim i¢i ortamda teknoloji destekli kavramsal
degisim etkinliklerine yonelik bilgi verilip uygulama
yapilmis; daha sonra onlarin Fen Bilimleri Ogretim
Programi kapsaminda teknoloji destekli kavramsal degisim
etkinlikleri olusturmalari saglanmistir. Ogretmen adaylari,
cevrim i¢i “Fen Bilgisi Ogretiminde Kavram Yanilgilar1”
derslerinde bes hafta siiresince (10 ders saati) birlikte
teknoloji destekli kavram haritalari, zihin haritalar1, kavram
karikatiirleri ~ ve  kavramsal  degisim  metinleri
olusturmuslardir. Ogretmen adaylar1 kavram haritalari igin
“Inspiration” yazilimi, zihin haritalari i¢in “MindManager”
yazilimi, kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim
metinleri igin ise “Powtoon” web sitesini kullanmislardir.
Ogretmen adaylarindan elde edilen nitel veriler, icerik
analizine tabi tutulmustur. Ogretmen adaylarinin kavramsal
degisim degerlendirme sorularma iligkin uygulamadan
sonraki cevaplarinin, uygulamadan 6nceki cevaplarina gore
daha bilimsel oldugu goriilmiistiir.

Anahtar  Sozciikler:  Kavramsal
ogretmen adayi, fen egitimi

degisim,  teknoloji,

Abstract: The aim of this study is to reveal the effects
of technology-supported conceptual change activities
carried out with pre-service science teachers. The
study is based on an explanatory case study from
qualitative research designs. The study was carried out
with 10 female pre-service science teachers studying in
the second year. Conceptual change assessment
questions developed by the researchers were used as
data collection tool. Conceptual change assessment
questions were applied to the pre-service teachers
before the activities were started and after the activities
were completed. The pre-service teachers were given
information about technology-supported conceptual
change activities in the online environment and then
they were asked to create technology-supported
conceptual change activities within the scope of the
Science Curriculum. The pre-service teachers created
technology-supported concept maps, mind maps,
concept cartoons and conceptual change texts together
for five weeks (10 lesson hours) in the online
"Misconceptions in Science Teaching" course. Pre-
service teachers used “Inspiration” software for
concept maps, "MindManager" software for mind
maps, and "Powtoon" website for concept cartoons and
conceptual change texts. Qualitative data obtained
from pre-service teachers were subjected to content
analysis. It was observed that pre-service teachers'
answers to the conceptual change assessment questions
after the application were more scientific than their
answers before the application.
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Giris
Gecmisten gilinlimiize, 6grenme ortamlarinda anlamli ve kalici 6grenmeyi gerceklestirmek
amaciyla pek cok farkli yontem ve teknik kullanilmaktadir. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programui incelendiginde, konularin sinif diizeylerinde sarmal bir yap1 gosterdigi, bir konunun bir
onceki siif diizeyiyle iliskilendirilerek ve konularin {istiine eklenerek devam ettigi goriilmektedir.
Birey, zihninde yer alan mevcut bilgiyi yeni kavramlarla iliskilendirebiliyorsa anlamli 6grenme
gerceklesir (Novak, Gowin & Johansen, 1983). Anlamli 6grenme ve bilgi insasini saglamanin
temelini ise kavramsal anlama olusturmaktadir (Giombini, 2004). Anlamli &grenmenin
hedeflendigi yapilandirmaci yaklasimda 6grenme, kisisel bir siire¢ olarak kabul edilmektedir. Bir
egitmen Ogrenme siirecini bu sekilde kabul ediyorsa, 6grencinin O6grenme ortamina kavram
yanilgilariyla gelebilme ihtimalinin var oldugunu da kabul eder (Akamca, Ellez & Hamurcu, 2009).
Ogrenmenin kisisel oldugu bir yasantida birey, egitim 6ncesinde giinliik hayatindaki kisisel
deneyimleriyle ve gevresinin de etkisiyle bir seyler 6grenebilmektedir. Bu 6grenmeler, bireylerin
genellikle egitim hayatlarina yanilgili kavramlarla, yanlis bilgilerle, inanglarla gelmelerine sebep
olmaktadir. Bu baglamda, anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi igin bireylerin kavram
yanilgilarinin, yanlis bilgi ve inanglarinin farkinda olunmasi ve 6grenme ortamlarinda bunlarin gz

onilinde bulundurularak 6gretimin gerceklestirilmesi gerekir.

Bireyde yer alan kavram yanilgilarinin giderilmesi, anlamli ve kalic1 6grenmenin olusabilmesi i¢in
mevcut olan yanilgili kavramlariin yerine yeni kavramlarin getirilmesi ve bunun 6grenciye kabul
ettirilme siireci, kavramsal degisim siireci olarak ifade edilmektedir (Canpolat & Pinarbasi, 2002).
Anlamli 6grenmenin gerceklemesi i¢in 6n bilgilerin gdzden gegirilerek hatali olanlarin dogru ve
yeni bilgilerle degistirilmesi gerekir (Cayci, 2007). Temeli anlaml1 6grenmeye dayanan kavramsal
degisim, bireyin 6n Ogrenmeleri ile yeni 6grenmelerinin birlestirilmesi olarak ifade edilebilir.
Kavramsal degisimi saglayabilmek i¢in kullanilabilecek uygulamalar sayesinde birey zihninde yer
alan yanilgili kavramlarla celisebilecek farkli kavramlarla kars1 karsiya getirilerek, Piaget’in
biligsel dengesizligi yaratilabilir (Mansour, Wegerif, Skinner, Postlethwaite & Hetherington, 2016).
Lin, Yen, Liang, Chiu ve Guo (2016), kavramsal degisimin olusumunu baslatmak ve siirdirmek
icin bireyin zihninde bilissel ¢atisma yaratmak gerektigini ifade etmislerdir. Kavramsal degisim
metinleri, kavram haritalari, zihin haritalar1 ve kavram Kkarikatiirleri kavramsal degisimi

destekleyen araclar arasindadir.
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Kavramsal degisim metinleri, kavram yanilgilar1 ve bunlarin neden yanilgili oldugunu agiklayan
ve yanilgili bilgilerin yerine dogru bilgilerin ifade edildigi metinlerdir (Demirbas, Tanriverdi,
Altimigik & Sahintiirk, 2011). Temelleri ilk olarak 1982 yilinda Posner, Strike, Hewson ve Gertzog,
(1982) tarafindan gelistirilen kavramsal degisim modeline gore; 6grencilerin mevcut olan yanilgih
kavramlarmnin, bilimsel ve dogru olan yeni kavramlarla degistirilmesi gerekir. Mevcut kavram ile
yeni kavramin degisiminin gergeklesebilmesi; dgrencinin yeni kavrami kabul etmesi ig¢in dort
asama bulunmaktadir: Ogrencilerin mevcut kavramdan memnuniyetsizlik duymalari; yeni
kavramin anlasilir, mantikli olmasi; yeni kavramin faydali olmasi; yeni kavramin kullanisli, verimli

olmasi1 gerekmektedir.

Kavram haritalari, kavramlar arasindaki iliskileri gdstermeyi saglayan grafik materyallerdir
(Hilbert & Renkl, 2009). Ausubel’in anlamli 6grenme kuramini temel alan kavram haritalarinda
amag; kavramlar arasindaki iliski ve hiyerarsiyi gostermektir (Novak & dig., 1983; Novak &
Gowin, 1984). Kavram haritalari; en genel anlama sahip kavramdan, en dar kapsamli kavrama
dogru hiyerarsik bir diizende hazirlanmaktadir. Bu sekilde, 6grencilerin konuya ydnelik sahip
olduklari bilgiler ve varsa kavram yanilgilart gériilebilmektedir (Ahmed, Shittu, Yahaya & Dada,
2021).

Zihin haritalari, insan zihnindeki karmagik bilgilerin organize bir sema halinde, gorsel olarak
sunulmasini saglayan araglardir (Murley, 2007). Zihin haritalari, 1960'larin sonlarina dogru Tony
Buzan tarafindan beynin her iki yarim kiiresini de harekete gecirmesi (Adodo, 2013; Evrekli, Inel-
Ekici & Balim, 2011), goze ilging gelmesi ve miimkiin oldugunca kisa not almak amaciyla
(Brinkmann, 2003) gelistirilmistir. Beynin iki farkli yarim kiiresinin farkli islevleri vardir. Sol
yarim kiire daha ¢ok analitik diisiinme, sayilarla ilgiliyken; sag yarim kiire duygu ve yaraticilikla
ilgilidir. Zihin haritalari; organizasyonu saglamak, bilgiyi yapilandirmak, yeni fikirler olusturmak,
zor problemlerin ¢ézlimiinii saglamak gibi bir¢ok amag¢ dogrultusunda da kullanilabilir (Karim,
2018). Anlama ve hatirlamay1 kolaylastirmak, konuya ait bilgilerin analizini saglamak amaciyla da

kullanilmaktadir (Mahmud, Rawshon & Rahman, 2011).

Kavram karikatiirleri, konu ya da kavramin giinliik yasamla iliskilendirilerek tartisiimasina ve en
az l¢ karikatliriin goriislerini ifade etmesine dayanan gorsel araclardir. Giindelik yasamdaki
karikatiirler mizah amacliyken, kavram karikatiirleri 6gretim amaciyla kullanilmaktadir (Golgeli
& Saragoglu, 2011). Kavram karikatiirleri, 6grencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarmak ve dogru
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anlamalarin1 saglamak amaciyla gelistirilmistir (Naylor & Keogh 2012). Genellikle kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi i¢in kullanilirlar. En az ii¢ karikatiir, konu ya da kavram
ile ilgili goriislerini ifade eder. Bu karikatiirlerden biri bilimsel olarak dogru ifadeyi sdylerken,
diger karikatiirler yanilgili ve bilimsel agidan yanlis ifadeleri soylemektedir. Kavram karikatiirleri
Ogrencilerin var olan kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve ©On oOgrenmelerinin ortaya
¢ikariimasinda etkilidir (Atasoy, Tekbiyik & Giilay, 2013; Demirel & Aslan, 2014). Ogrencilerin
fikirlerini dile getirmelerini ve savunmalarini sagladigi i¢in siif i¢inde bilimsel bir tartigma ortami
yaratma konusunda da etkilidir (Akamca & dig., 2009; Berg & Kruit, 2017; Gafoor & Shilna, 2013).
Kabapmar (2005), kavram karikatiirlerinin 6grencilerin arastirmalarini, sorgulamalarin1 ve
tartigmalarini da sagladigini belirtmistir. Gafoor ve Shilna’ya (2013) gore kavram karikatiirleri,
kisa metinler ya da ifadelerden olustugu icin okuryazarlik seviyesi baslangi¢ diizeyinde olan

ogrenciler icin de faydalidir.

Giliniimiiz dijital ¢caginda teknolojinin 6grenme ortamlaria dahil edilmesi ve egitimde bir arag
olarak kullanilmasi 6nemli bir gerekliliktir. Giiniimiiz 21. yiizyilinda ¢agdas bir egitim anlayiginin
hakim olmasi ve 6grenme ortamlarinda teknolojinin aktif kullanimi hedeflenmektedir. Kim,
Hannafin & Bryan (2007) teknolojik araglarin dikkatli sorgulama ve arastirmayi destekleme;
yapilandirma ve gézden gegirme igin firsatlar sunma ve bilimsel bilginin 6grenilmesi i¢in igbirlikli
bir 6grenme ortami saglama gibi faydalari oldugunu belirtmistir. Ogretim siirecinde 6nemli rol ve
sorumluluklar1 olan 6gretmenlere teknolojinin aktif kullanimi konusunda c¢ok is diismektedir.
Ornegin, Ingiltere ve Singapur’da zihin haritalama, ulusal ilk ve ortadgretimin zorunlu miifredatina
dahil edilmistir ve 6gretmenlerin bunu ustalikla kullanabilmeleri gerekmektedir (Su, Shao & Zhao,
2022). 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda da yer alan Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi olarak
belirtilen yetkinliklere gore bireylerin is, glinliik hayat ve iletisim i¢in bilgi iletisim teknolojilerini
giivenli ve elestirel bir sekilde kullanmalar1 beklenmektedir (MEB, 2018). Alan yazinda yer alan
caligmalarda 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglar1 ve teknoloji destegini kullanmaktaki yetkinlik
ve yeterlilikler konusunda yeterli becerilere sahip olmadiklarindan bahsedilmektedir (Celik &
Karamustafaoglu, 2016; Erdemir, Bakirci & Eyduran, 2009; Tiinkler, 2021). Ogretim siirecinde
onemli rol ve sorumluluklar1 olan 6gretmenlere, teknolojinin aktif kullanimi1 konusunda ¢ok is
diismektedir. Gelecegin Ogretmenleri olacak Ogretmen adaylarinin da derslerinde teknolojik
yazilimlar1 kullanabilme bilgi ve becerileriyle donatilmalar1 gerekmektedir. Arastirmanin amaci,

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 teknoloji destekli kavramsal degisim etkinliklerinin
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etkilerini ortaya koymaktir. Buna bagh olarak arastirma problemi, “Fen bilgisi 6gretmen adaylari
teknoloji destekli kavramsal degisim etkinliklerine iliskin baslangicta neler bilmektedirler ve

yapilan uygulamalardan sonra bu konudaki bilgileri nasil degismistir?”” seklinde ifade edilebilir.
Yontem
Arastirmanin Modeli

Calisma, nitel arastirma desenlerinden agiklayict durum c¢aligmasina dayalidir. Durum g¢aligmast,
bir olay ya da olgunun nasil isledigine iliskin ¢oklu veri toplayip, bu verileri derinlemesine
incelemeyi hedefleyen bir yaklasimdir (Subasi & Okumus, 2017). Agiklayict durum galismasinda,
arastirmanin amact “neden” ve “nasil” sorularini cevaplamaya ¢alismaktir (Ozan Leymun, Odabasi
& Kabake¢1 Yurdakul, 2017). Agiklayict durum g¢alismasi betimsel olup, bir ya da iki durum
kullanilir; bu durum, hakkinda az bilgi Sahibi olundugunu gosteren bir sebep varsa, verileri

yorumlamaya yardimeci olur (Davey, 1990).
Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu, 2020-2021 6gretim yili bahar yariyilinda Ege Bolgesindeki bir
Egitim Fakiiltesinde ikinci sinif fen bilgisi dgretmen adaylarindan “Fen Bilgisi Ogretiminde
Kavram Yanilgilar1” se¢meli dersine ¢evrim i¢i devam etmekte olan 10 kadin 6gretmen aday1
olusturmaktadir. S6z konusu derse kayitli olup, dersi alan 26 (21 kadin, 5 erkek) 6gretmen aday1
bulunmasina ragmen; uygulama siiresince derse ¢evrim i¢i katilim gostermis 10 kadin 6gretmen

adayi, aragtirmaya dahil edilmistir.
Verilerin Toplanmasi

Calisma kapsaminda, kavram Ogretimi ve kavramsal degisim etkinliklerine iligkin alan yazin
taramasi gerceklestirilmistir. Kavram haritalari, zihin haritalari, kavram karikatiirleri, kavramsal
degisim metinleri ile ilgili olan g¢alismalar incelenmis; arastirmanin verilerini toplamak icin
Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorulari olusturulmustur. Bu sorular, arastirmacilar tarafindan
hazirlanip; kapsam gecerligi i¢in ilgili alanda ¢aligmalar1 olan fen egitimcisi dort 6gretim iiyesinin
uzman goriisleri alinmistir. Ogretim iiyelerinden ikisinin fen egitiminde kavram ogretimi ve

teknoloji destekli kavramsal degisim materyallerinin gelistirilmesi ve kullanilmas1 konusunda;
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birinin fen egitiminde teknoloji destekli kavram haritalari, zihin haritalar1 ve kavram
karikatiirlerinin kullanim1 konusunda; birinin de fen egitiminde 6lgme-degerlendirme ile teknoloji
destekli Olgme araglarinin gelistirilmesi ve kullanilmasi konularinda akademik ¢alismalari
mevcuttur. Uzman goriislerine basvurulan dort 6gretim iiyesi de arastirmalarinda fen egitiminde
nitel veri toplama araglarin1 kullanma konusunda deneyimlidirler. Kavramsal Degisim
Degerlendirme Sorular1 uygulanmadan Once uzmanlarin Onerileri dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapilmustir. “Fen Bilgisi Ogretiminde Kavram Yanilgilar1” dersini bir dnceki y1l almig
olan iki 6gretmen adayinin sorular1 cevaplamalari istenerek, sorularin anlasilirligi test edilmistir.
Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorulari, 6gretmen adaylarmin kavram haritalari, zihin
haritalar1, kavram karikatlirleri ve kavramsal degisim metinleri hakkinda uygulama oncesi ve
uygulama sonrasi bilgilerini belirlemek icin gelistirilen, dokuz maddeden olusan acik uglu

sorulardir.

Arastirmaci, teknoloji destekli kavramsal degisim uygulamalari konusunda kendini gelistirebilmek
ve pilot ¢aligma i¢in 2019-2020 6gretim y1l1 gliz donemi siiresince dersin dgretim liyesiyle birlikte
haftada iki ders saati olan ve fen bilgisi 6gretmen adaylartyla yiiz yiize gergeklestirilen Fen Bilgisi
Ogretiminde Kavram Yanilgilar: dersine devam etmistir. Pilot calisma sirasinda, asil uygulamada
da kullanilacak olan kavram haritasi, zihin haritasi, kavram karikatiirii ve kavramsal degisim
metinlerini olusturmak i¢in uygun yazilimlar ve teknoloji destekli araglar belirlenmistir. Ders
kapsaminda egitim fakiiltesi biinyesinde yer alan bilgisayar laboratuvarinda 12 ikinci sinif, bir
tiglincii sinif ve bir dordiincii sinif fen bilgisi 6gretmen adayiyla pilot teknoloji destekli kavramsal
degisim etkinlik uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Kavram haritasi, zihin haritasi, kavram
karikatiirii ve kavramsal degisim metinlerine iligkin pilot uygulamalar, her biri bir hafta (iki ders
saati) olmak iizere dort hafta (sekiz ders saati) siirmiistiir. iki ders saatinin ilkinde konuya iliskin
teorik bilgiler kisaca agiklandiktan sonra, ortak bir konuda aragtirmaci ve her biri ayr1 bilgisayari
kullanan 6gretmen adaylarinin birlikte uygulama yapmalar1 saglanmis; teknolojik programlar
tanima ve kullanmalar1 desteklenmistir. Uygulamanin ikinci dersinde ise 6gretmen adaylar1 2018
Fen Bilimleri Ogretim Programindaki 5.-8. sinif diizeyindeki herhangi bir konuda 6zgiin etkinlik
olusturmuslardir. Ogretmen adaylar1 uygulama yaparken, arastirmaci laboratuvarda dolasarak
gerektiginde dgretmen adaylarina teknik destek saglamig; uygulamalar sirasinda onlara rehberlik
etmigtir. Ders sonunda da o6gretmen adaylarinin hazirladiklart etkinlikleri simifta sunmalari

saglanmis, onlara geridoniitler verilmistir. Kavram haritalar1 i¢in kullanilan Inspiration ve zihin
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haritalar1 igin kullanilan Mind Manager Yazilimlari, bilgisayarlara kurulumlar1 yapilarak
kullanimlar1 saglanan yazilimlar olup; icerikleri gorseller, farkli sekiller, renkler ve web ile
desteklenmektedir. Kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinleri i¢in kullanilan “Powtoon”
Web 2.0 araci, farkli sekil, gorseller, kisa videolar ile desteklenmektedir. Web sitesi igerisinde

gorsel verilerin ¢ogu ticretsiz olarak bulunmakla birlikte, licretli gorseller de yer almaktadir.

Ogretmen adaylariyla gerceklestirilen asil teknoloji destekli kavramsal degisim uygulamalar1 5
hafta (10 ders saati) siirmiis olup; etkinlikler Adobe Connect uygulamasi {izerinden
gerceklestirilmistir. Asil uygulamanin ilk haftasi olan 6 Mayis 2021 tarihinde, 6gretmen adaylarina
kavram Ogretimi ve kavramsal degisimden bahsedilmistir. ikinci hafta olan 11 Mayis 2021
tarihinde, kavram haritalarindan ve “Inspiration” yazilimindan bahsedilmis; 6gretmen adaylarinin
bu yazilimi kullanarak kavram haritalar1 olusturmalar1 saglanmustir. Ugiincii hafta olan 20 Mayis
2021 tarihindeki derste, zihin haritalarinin 6zelliklerinden-hazirlanmasindan, “Mind Manager”
yazilimindan bahsedilmis ve bu yazilimin kullanimi gosterilmis; 6gretmen adaylarinin “Mind
Manager” yaziliminda zihin haritalar1 hazirlamalar1 saglanmigtir. Uygulamanin dordiincii haftasi
olan 27 Mayis 2021 tarihindeki derste, kavram karikatiirlerinden ve nasil olusturulacagindan
bahsedilmis; Powtoon Web 2.00 araci tanitilarak, 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli kavram
karikatiirleri hazirlamalari saglanmistir. Besinci ve son hafta olan 3 Haziran 2021 tarihindeki derste,
oncelikle kavramsal degisim metinlerinin 6zelliklerinden ve bu metinler olusturulurken nelere
dikkat edilmesi gerektiginden bahsedilmistir. Sonra, 6gretmen adaylarmin Powtoon Web 2.00
aracinda kavramsal degisim metinleri hazirlamalari saglanmistir. Boylece 6gretmen adaylari,
¢evrim ici katildiklar1 “Fen Bilgisi Ogretiminde Kavram Yanilgilar1” dersi kapsaminda 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programindan sectikleri kazanimlara yonelik bireysel olarak teknoloji destekli
kavram haritalari, zihin haritalari, kavram Kkarikatiirleri ve kavramsal degisim metinleri
olusturmuslardir. Ogretmen adaylarinin olusturmus olduklar kavramsal degisim etkinlikleri her
hafta incelenmis ve bunlarin nitelikleri tartistlmistir. Calisma bittikten sonra da ogretmen

adaylarina baslangigtaki “Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorular1”, tekrar uygulanmustir.
Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarmin “Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorulari”na verdikleri cevaplara igerik
analizi yapilmistir. igerik analizi sirasinda ham veriler belirli kategorilere gére kodlanir (Patton,
1990). Kavramsal Degisim Degerlendirme Sorularina verilebilecek cevaplara iliskin, ilgili alanda

162



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2023 Say1: 68 Sayfa: 156-184

calismalar1 olan iki fen egitimcisinin uzman gorisleri de alinarak, baslangigta kategoriler
olusturulmustur. Ogretmen adaylarmin cevaplarindan elde edilen kodlar, Uygulama Oncesi (UO)
ve Uygulama Sonrasi (US) olarak ifade edilerek; belirlenmis olan kategoriler altinda
gruplandirilmistir.  Ayrica, ilgili 6gretmen adaylarinin goriislerinden 6rneklere yer verilmistir.
Gériis 6rneklerine yer verilirken dgretmen adaylarina OA1, OA2, OA3, ..., OA10 seklinde kodlar

verilmistir.

Kavramsal degisim degerlendirme sorularinin analizleri, arastirmacilardan biri ile daha 6nce igerik
analizi yapmis olan fen egitimcisi bagka bir degerlendirici tarafindan gerceklestirilmistir.
Analizlerin giivenirligini saglamak i¢in Miles ve Huberman’in (1994) olusturdugu “Giivenirlik =
(Goriis Birligi / (Gortis Birligi + Gortis Ayriligi)) x 100” formiili kullanilmistir. Kavramsal degisim
degerlendirme sorularma iliskin analizlerin giivenirligi %80,26 olarak hesaplanmistir. Ayrica,
kavram 6grenme ve kavramsal degisim konularinda aragtirmalar1 olan fen egitimcisi bir 6gretim

tiyesiyle de kodlar ve kategorileri iizerinden gegilmis; veri analizine son sekli verilmistir.

Bulgular

Teknoloji destekli kavramsal degisim etkinlik uygulamalarindan 6nce ve sonra kavramsal degisim

degerlendirme sorularindan elde edilen veriler, tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 1’de, 6gretmen adaylarinin “Kavram haritalar1 (KH) Fen Bilimleri derslerinin hangi
asamalarinda, ne amagla kullanilabilir?” sorusuna uygulama &ncesinde (UO) ve uygulama

sonrasinda (US) verdikleri cevaplara iliskin kategori ve kodlar yer almaktadir.
Tablo 1.

Kavram Haritalarinin Fen Bilimleri Derslerinin Hangi Asamalarinda ve Ne Amagla Kullanildig:

Kategoriler Kodlar Ogretmen Adaylar1 (UO)  f Ogretmen Adaylar1 (US) f

Her asama OAS, OA6 2 OA1, OA2, OA3, OAS, 7
0A6, OA7, OA10

KH’nin Degerlendirme

kullanildig: asamast OA1, OA3, 0A10 3 0OAS8 1

asamalar
Ders bast 0A8, OA9, OA10 3 0OA8 1
On 6grenmelerin - - OAL, 0A6, OA7, OAS, 6
goriilmesi 0A9, 0A10
Kavramlar arasi 0A1, 0A3, 0A7, OAS, 5 0A2, OA5 2

iligkilerin goriilmesi 0A10
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Konu biitiinliigiiniin OAL, OAS 2 OA1, 0A2, 0A3, OAS 4
goriilmesi
Kalict 6grenmenin 0A2, 6A4, OA5 3 - -
saglanmasi
KH’nin Kavram yamlgilarmin ~ OA9, OA10 2 0OA3 1
kullanilma giderilmesi
amact Kavram yanilgilarinin
belirlenmesi
Konunun - - OA7 1
pekistirilmesi
Ogretim materyali - - 0A10 1
olarak
Hiyerarsinin OA3 1 - -
goriilmesi

0A4, 0A9 2

Tablo 1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin kavram haritalarinin Fen Bilimleri derslerinde
kullanimiyla ilgili cevaplarinin “KH’nin kullanildig1 asamalar” ve “KH’nin kullanim amac1”
olmak iizere iki kategori altinda toplandig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 uygulamadan dnce
kavram haritalarinin  kullanildigi asamalara genellikle ders basinda ya da ders sonunda
degerlendirme i¢in derken; uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarinin gogunun KH’nin dersin her
asamasinda kullanildigini belirttikleri goriilmektedir. Uygulamadan once kavram haritalariin
kullanim amacinin, o6gretmen adaylarimin cevaplarinda kavram yanilgilarmin giderilmesi,
kavramlar arasi iliskilerin goriilmesi, kalic1 6grenmenin saglanmasi gibi belirli kodlarda yer aldigi
goriiliirken; uygulama sonrasinda kullanim amaglarinda 6n 6grenmelerin goriilmesini saglamasi,
konu biitiinliigiinlin goriilmesi gibi kavram haritasinin kullanim alanlarina yonelik daha detaylh

cevaplarin yer aldig1 goriilmektedir. Asagida 6gretmen aday1 ifadelerinden ornekler verilmistir:

“Kavram haritalart bir konuyu bagska bir konuyla iliskilendirirken veya bir konu hakkinda

ogrenmeyi kolaylastirmak, baglantilart anlamak amaciyla kullanilabilir. Her asamada

kullamlabilir” (OA5-UO).

“Kavram haritalar: fen bilgisi dersinin biitiin asamalarinda kullanilabilir. Ornegin, konuyu
anlatmaya baslamadan once hangi basliklarin islenecegini gostermek amacuyla, ders sonunda

konuyu biitiinciil olarak gérmek amaciyla ve sinavlarda ogrencileri degerlendirmek amaciyla

kullamlabilir.” (OA1-US)

“Kavram haritalama her asamada da kullanilabilir. Baslangi¢, gelisme, ag¢iklama ya da
degerlendirme gibi 6grencilerin kavramlar arasindaki iliskileri daha kolay goérebilmeleri ve

anlamli 6grenmeler icin kullanilabilir. Bilgileri organize etmek icin kullanilabilir.” (OA2-US)
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“Kavram haritalama ders oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin konular ile ilgili neler bilip
bilmedigini anlamak ya da ders éncesinde gosterilecekse konu ile ilgili kafalarinda fikir olusmasi

ve konu kavramlarim bir biitiin halinde gormeleri amaciyla kullanilabilir.” (OA8-US)

Tablo 2’de, 6gretmen adaylarinin “Kavram haritalar1 hazirlanirken sizce nelere dikkat edilmelidir?”

sorusuna verdikleri cevaplara iligskin kategori ve kodlar gosterilmektedir.

Tablo 2.

Kavram Haritalart Hazirlanirken Nelere Dikkat Edilmesi Gerektigi

Kategoriler Kodlar Ogretmen Adaylar1 (UO)  f Ogretmen Adaylar1 (US) f
Iliskili kavramlara yer 0A1, 0A3, O0A4, OA6, 6 OA2 1
verilmesi 0A7,0A10
Basit ve anlasilir olmasi - - OAl 1

Kavramlar . . .

Ogrenci seviyesine OA4, OAS 2 OA4, OAS 2
uygunlugu

Hiyerarsik siralama 0Al, 0A3, 0A8, OA9 4 0A3, 0A4, OA6, OA7, 6
olmasi 0A8, 0A9

Oklar iizerinde baglanti - - OA1, 0A3, OA10 3

Harita ifadeleri bulunmasi

diizeni
Kavramlarin kutucuklar - - OA1, OA4, OA6 3
igerisinde olmast
Oklarin kullanilmasi OA6 1 OA1, OA6 2
Kavramlar arasinda en az
bir iliski bulunmasi OA6 1 - 1

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylariin cevaplariin “kavramlar” ve “harita diizeni” olarak
iki kategori ve buna bagli farkli kodlar altinda toplandigi goriilmektedir. Uygulama oncesinde
genellikle kavram haritasinda yer alacak olan kavramlara yonelik cevaplar verdikleri, uygulama
sonrasinda ise cevaplarin agirlikli olarak harita diizeninin nasil olmas1 gerektigine yonelik oldugu

gozlenmektedir. Asagida 6gretmen aday1 cevaplarindan 6rnekler yer almaktadir:

“Kavram haritasinda kullandigimiz ¢eside gore olusumuna dikkat etmeliyiz. Kavramlar arasinda
kullanilan ek kelimeler cok énemlidir. Kavram haritasimin en énemli noktasidir (OA9-UO).”

“Gorsel olarak karmasik degil daha basit ve anlasilir olmali, oklar kullanarak kavramlar
arasindaki iliskiler gosterilmeli, aymi siniftaki kavramlar ayni hizada yazilmali, kavramlara verilen
ornekler kutucuk icine alinmamall, oklarin iistiine kelimeler ekleyerek daha anlasilir olmali (OA1-
Us).”
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“Ogrencinin seviyesine uygun olmasi gerekir. Kavramlar hiyerarsik bir swra olusturmalidir.
Kavramlara ait rnekler kutucuk igine alinmamalidir (OA4-US).”

“«

avramlar listelenmeli, en genel kavram en iiste yazilmali, kavramlar kutu icine alinmali,
kavramlar arasinda oklarla iliski kurulmali ve iliski sozciikleri yazilmali, aymi diizeydeki kavramlar
ayni hizada olmali (OA6-US).”

Tablo 3’te, 6gretmen adaylarinin “Zihin haritalar1 (ZH) Fen Bilimleri derslerinin hangi
asamalarinda, ne amagla kullanilabilir?” sorusuna verdikleri cevaplara iligskin kategori ve kodlar
yer almaktadir.

Tablo 3.

Zihin Haritalarimin Fen Bilimleri Derslerinin Hangi Asamalarda ve Ne Amagla Kullanildig

Kategoriler Kodlar Ogretmen Adaylar1 (UO) f  Ogretmen Adaylari (US) f
Her asama OA1, OAS5, OA6 3 0AL 0A3, 0A5, OA6, 6
0OA8, OA10
Degerlendirme agamasi 0A3, 0A7, 0A9, OA10 4 OA2 1
ZH’nin
kullanildig1 . . . .
asamalar Ders bas1 OA3, OA7, OA8, OA9, 5 - -
OA10
Diisiincelerin 0Al, OA4 2 - -
somutlastirilmasi
Kavram yanilgilarinin - - 0A4,0A9 2
belirlenmesi ve giderilmesi
ZH’nin Kalici 6grenmenin OA8 1 O0A1,0A2 2
kullanim saglanmasi
amacit Not tutmanin saglanmasi - - OAS8 1
Beyin firtinast - - 0OA9 1
gergeklestirilmesi
Farkl1 fikir ve goriislerin 0A10 1 - -
ortaya konulmasi
Bilgilerin siniflanmasi ve - - OA7 1

organize edilmesi

Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin cevaplarinin zihin haritalariin kullanildigi agamalar
ve kullan1lma amac1 olmak iizere iki kategori altinda toplandig1 gézlenmektedir. Ogretmen adaylar
zihin haritalarinin ders siirecinde kullanildigi asamaya, uygulama 6ncesinde, genel olarak ders
basinda ya da ders sonunda degerlendirmek i¢in derken; uygulama sonrasinda, daha ¢ok her
asamada cevabini verdikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin uygulama 6éncesinde kullanim
amacina verdikleri cevaplar daha yiizeyselken; uygulama sonrasinda verdikleri cevaplarin zihin
haritalarinin daha detayli 6zellikleri ile ilgili oldugu goriilmektedir. Asagida Ogretmen adayi

cevaplarindan 6rneklere yer verilmektedir:
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“Zihin haritalar:, anahtar kelimeleri birbirine baglamak amaciyla kullanilabilir. Dersin tiim
asamalarmmda kullanilabilir” (OA5-UO).

“Zihin haritalar: konuyla ilgili terim, formiil ve kavramlarin dogru hatirlanmasim saglar” (OA7-
Uo).

“Zihin haritalart konuyu anlatmaya baslamadan once konuya dikkat ¢ekmek amaciyla, konuyu
bitirdikten sonra ozet yapmak ve biitiinciil olarak bakmak amaciyla, sinavlarda da 6grencileri
degerlendirmek amaciyla kullanilabilir. Kavramlar: ve diisiinceleri iligkilendirmek ve kalict
ogrenmeyi saglamak amaciyla kullamlabilir” (OA1-US).

“Ogrencilere konu égretiminde kullamilir. Bilgiyi gorseller sayesinde somut hale getirir” (OA4-
us).

“Ogrencilerin 6grenmelerindeki degerlendirmelerde kullanilabilir. Zihinde olusan bilginin etkin
bir sekilde aktariimasi amaciyla kullanilir. Renkli, diizenli ve akilda kalicidir, boylece anlamayt
kolaylastirir” (OA2-US).

Tablo 4’te, 6gretmen adaylarinin “Zihin haritalar1 hazirlanirken sizce nelere dikkat edilmelidir?”

sorusuna verdikleri cevaplara iliskin kategori ve kodlar gosterilmektedir.

Tablo 4.

Zihin Haritalari Hazirlanirken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Kategoriler Kodlar Ogretmen Adaylar1 (UO) f Ogretmen Adaylar1 (US)  f
Merkezden etrafa 0A9, OA10 2 0OA1,0A2, OA3, OAS6, 6
dallarin yayilmasi OA7, OAS
Renkli ve dikkat cekici 0A7, OA10 2 OA1,0A2, OA3, OAS, 5
olmas1 OA10
Gorsellerle - - 0OAS8,0A9, OA10 3
desteklenmesi

Harita diizeni  Tliskili kavramlar aras 0A10 1 - -

baglanti
Kullanilan gorseller ve - - 0A4 1
kavramlarin uyumu
Yanilgili ifadelerden 0A4 1 - -
kaginma
Anlamli baglantilar OA1, OA7 2 - -
kurulmasi
Konu ve Konularin 6nem sirasina ~ OA2 1 - -
kavram gore dizilmesi
Ogrenci seviyesine OAS 1 - -
uygunlugu
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Tablo 4’te, 6gretmen adaylarinin zihin haritalar1 hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenlere yonelik
cevaplari yer almaktadir. Ogretmen adaylarmin cevaplari, “harita diizeni” ve “konu ve kavram”
kategorileri ile farkli birgok kod altinda toplanmistir. Uygulama Oncesi 6gretmen adaylarinin
cevaplarinin genellikle konu ve kavram alt temasi altinda toplandigi, uygulama sonrasinda ise
harita diizeni ile ilgili cevaplarin daha fazla oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda 6gretmen
adaylarinin cevaplarinin genel olarak zihin haritasinin gorsel goriintiisii ve diizenine yonelik oldugu

gozlenmektedir. Asagida 6gretmen aday1 cevaplarindan 6rnekler yer almaktadir:

“Anlamli baglantilar kurulmaya dikkat edilmeli.” (OA1-UO)

“Ogrencilerin bilgiyi zihinlerinde hayal edebilecekleri sekilde zihin haritalar: tasarlanmaldir.
Yanlis kelimelerden kacinmilmalidir, aksi halde kavram yanilgisina déniisebilir” (OA4-UO).

“Kavramlar gorsellerle desteklenmeli, birbiriyle iliskilendirilmeli, etkileyici gorseller kullanilmali,
acik renkler kullanilmali. Oklarin diizenine dikkat edilmeli ve son olarak da ortadan baslanarak
etrafa yayilacak sekilde hazirlanmalidir” (OA1-US).

“Merkezden dallara ayrilmalidir. Dallarin kalindan inceye olmasina dikkat etmeliyiz. Anahtar
kelimelerin yanina o konuyla ilgili ¢cagrisim yapacak, gorsellik agisindan resimler eklemeye dikkat
etmeliyiz. Renkler kullanmaliyiz, bu daha akilda kalict olabilir. Merkezden yayilan bir sekilde
olmali” (OA2-US).

“Konuyla ilgili anahtar sozciik ya da kelime merkeze yazilir. Merkezi sézciigiin ¢evresine oklarla
iliskili sozciikler yazilir. Oklarin iizerine baglanti kelimeleri yazilir” (OA6-US),

Tablo 5’te, 68retmen adaylarinin “Kavram haritalar1 ve zihin haritalar1 arasindaki farklar neler
olabilir?” sorusuna verdikleri cevaplara iliskin kategori ve kodlar yer almaktadir.

Tablo 5.

Kavram Haritalar: ve Zihin Haritalar: Arasindaki Farklar

Kategoriler ~ Kodlar Ogretmen Adaylar1 (UO)  f Ogretmen Adaylar1 (US)  f
Gorselligin 6n planda OA2 1 OAL1, OA2, OA3, OA4, 7
tutulmast 0A8, 0A9, OA10

_ Diisiincelere gore cagrisim  OA1, OAS, OAS 3 0A3, OAS, OA7 3

Zihin LT g

. ile zihindekilerin ortaya

haritalar1

¢ikarilmasi

Genelden ozele siralanmast ~ OA6, OA7, OA9, OA10 4 0A3, 0A6, 0A7, OA9, 5
OA10
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On bilgiler ile yeni bilgiler ~ OAS5 1 OAL1, OAS, OAS 3
arasinda baglanti kurulmasi
Kavram Kavramlar arasi iligkilere OA1, OA6 2 0A2 1
haritalar1 yer verilmesi
Bilgilerin organize edilmesi - - OA3 1

Tablo 5’te 6gretmen adaylarinin cevaplarindan yola ¢ikilarak olusturulan kodlar, zihin haritalar1 ve
kavram haritalar1 kategorileri altinda toplanmistir. Uygulama 6ncesinde 6gretmen adaylarinin
cevaplarinin daha smirli oldugu goriiliirken; uygulama sonrasinda, kavram haritalarinin hiyerarsik
diizenine ve zihin haritalarinin gorsellerle desteklenmesi gibi 6zelliklere daha ¢ok degindikleri

goriilmektedir. Asagida 6gretmen aday1 cevaplarindan orneklere yer verilmistir:

“Zihin haritalari, daha ¢ok gorsellige hitap ediyor. Kavram haritalarina gore sanatsal yonii daha
agwrdir” (0A2-UO).

“Zihin haritasinda diisiincelere gore cagrisim yapiliyor. Kavram haritasinda ise diger kavramlarila
iliskisine bakilryor” (OA1-UO).

“Kavram haritasinda, ogrenci bildigi ya da yeni ogrendigi kavramlar arasindaki iliskiyi ele alarak
hiyerarsik olarak swralar. Kavramlar birden fazladir. Zihin haritasinda ise ana kavramla diger
kavramlar arasinda baglantilar kurarak ogrenir. Burada semboller, sekiller de koyarak, gérsel
hafizasim da etkin kilarak ogremmeyi kolaylastirir. Ayrica zihin haritasinda bir tane kavram
bulunur ve diger 6gelerle ag sistemiyle iliskilendirilir” (OA8-US).

6

avram haritalart bilgileri organize etmeyi, hiyerarsik siraya gore diizenlemeyi ve kavramlar
arasinda anlamly iliski kurmayr saglar. Zihin haritalarinda ise beyin ¢agrisimlarlia kavramlar
arasinda iliski kurar. Bu ¢agrisimlar sembol, resim vb. gibi etkenlerle yapilabilir” (OA3-US).

Tablo 6’da, Ogretmen adaylarinin “Kavram karikatiirleri Fen Bilimleri derslerinin hangi
asamalarinda, ne amagla kullanilabilir?” sorusuna verdikleri cevaplara iliskin kategori ve kodlar

gosterilmektedir.

Tablo 6.

Kavram Karikatiirlerinin Fen Bilimleri Derslerinin Hangi Asamalarda ve Ne Amac¢la Kullanildig

Kategoriler Kodlar Ogretmen Adaylar1 (UO) f  Ogretmen Adaylar1 (US) f
Degerlendirme agamasi OALl, OA4 2 OAL1, O0A2, 0A6, OA10 4

KK’nin . . . .

kullamldig Ders bast OA7 1 OAl, OA6, OA7 3

asamalar Her agsama 0AS5 1 OA3,0AS 2
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Kavram yanilgilarinin 0A2, OA3, OA4, OAT, 5 0Al, 0A3, 0A4, OA6, 7
belirlenmesi OA10 0A7, 0A8, OA9
KK’nin kullanim  Konunun tartisiimasi OAL, OA6, OA7 3 0A3,0A6,0A8 3
amact Bilgilerin sorgulanmas1 ~ OAS8 1 0A2,0A10
Kavramsal gelisimin 0A5 1 0A5,0A10 2
saglanmasi

Tablo 6’da kavram karikatiirlerinin fen bilimleri derslerinin hangi asamalarinda ve ne amagla
kullanildigina sorusuna verilen 6gretmen aday1 cevaplari; kullanildig1 asamalar ve kullanim amaci
olmak iizere iki kategori altinda toplanmistir. Uygulama Oncesinde, Ogretmen adaylarindan
bazilarinin kavram karikatiirlerinin dersin hangi asamasinda kullanildigina dair bir cevaplari
bulunmamaktadir. Uygulama sonrasinda ise, uygulama oncesinde bu soruyu cevapsiz birakan
Ogretmen adaylarinin kavram karikatiirlerinin, dersin hangi asamalarinda kullanilabilecegini ifade
ettikleri gézlenmistir. Kullanim amaci kategorisinde ise 6gretmen adaylarinin uygulama oncesi ve
uygulama sonrasindaki cevaplarinin, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve konunun tartigilmasi
kodlarinda toplandig1r goriilmektedir. Asagida Ogretmen adayi cevaplarindan Ornekler yer

almaktadir:

“Konuyu tamamen ogretmiyor sadece ozetliyor ve kavram yanlgilarint ortaya ¢tkariyor” (OA2-

Uo).

“Kavram karikatiirleri, Fen Bilimleri derslerinde giris, dgrenme siirecinde ve degerlendirme
asamalarinda kullanilabilir. Dikkat ¢ekmek amacglt veya kavramsal gelisim saglamak amacuyla
kullamilabilir” (OA5-UO).

“Kavram karikatiirii, kavram yanilgisinin ortaya ¢ikarilmasi ve dersin daha eglenceli, dikkat ¢cekici
olmast icin kullanilabilir. Dersin her asamasinda kullanilabilir ve ogrenciler arasinda tartisma
ortami yaratilir. Soyut olan kavramlar somutlastirihr” (OA3-US).

“Derste 6grenilen bilgileri tartismalarini, kavram yanilgilart varsa ortaya ¢ikmasini, var olan
diisiincelerini ifade etmelerini ve derse daha ¢ok odaklanarak ogremmelerini kolaylastirmak
amaciyla kullanilir” (OA8-US).

“Ogrenme ve dgretme siirecinde, degerlendirme siirecinde kullanilabilir. Ogrencileri eglendirerek
ve zevk alarak bildiklerini sorgulatmak amaciyla kullanilir” (OA2-US).

Tablo 7’de, o6gretmen adaylarmin “Kavram karikatiirleri hazirlanirken sizce nelere dikkat

edilmelidir?” sorusuna verdikleri cevaplara iligkin kategori ve kodlar yer almaktadir.
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Tablo7.

Kavram Karikatiirleri Hazirlanirken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Kategoriler ~ Kodlar Ogretmen Adaylar1 (UO) f Ogretmen Adaylar1 (US)
Farkli goriislere yer 0OA6, OA7 2 OA3, 0A4, OA6, DA9 4
verilmesi
Dikkat ¢ekici olmasi 0A1, 0A2, OAS 3 OA7 1
En az ii¢ karaktere yer - - 0A1, 0A2, 0A6, OA9 4

Karikatiir verilmesi

diizeni Karikatiirlerin 6grenci 0A3, 0A4, OAS5 3 - -
seviyesine uygunlugu
Bir kavram yanilgisina - - 0A1, OAS8 2
yonelik olmasi
Konunun 6zetlenmesi 0Al, OA10 2 - -

Konu ve Kavram yanilgisinin fark ~ OA9, OA10 2 - -

kazanim ettirilmesi
Kavram yanilgilariimn OA7 1 - -
giderilmesi

Tablo 7°de 6gretmen adaylarinin cevaplari, “karikatiir diizeni” ile “konu ve kazanim” kategorileri
altinda toplanmigtir. Uygulama Oncesinde, dgretmen adaylarinin cevaplart genel olarak konu ve
kazanim kategorisi ile karikatiir diizeni kategorisinde dikkat ¢ekici olmasi ve 6grenci seviyesine
uygunluk kodlarinda yogunlagmistir. Uygulama sonrasinda ise en az ii¢ karakterin bulunmasi,
kavram yanilgisina yonelik olmasi gibi kodlara yonelik cevaplarin yogunlukta oldugu

gozlenmektedir. Asagida 6gretmen aday1 cevaplarindan orneklere yer verilmistir:

“Ogrencilerin dikkatinin artmasina...”(OA2-UO).

“Kavram yanilgisi iceren en az iki ciimle olmalidir. Bir diisiince ise bilimsel anlamda dogru olmali,
kavram yanilgist icermemelidir” (OA4-US).

“Karikatiirdeki karakterlerin yas, boy, cinsiyet, sozciik sayilart vb. ayni veya yakin olmalidir.
Ogrencinin bilgi seviyesi ve kazammlarina uygun hazirlanmalidir” (OA5-US).

6

arsit goriisler olugtururken yeni kavram yanilgilari olusturmamaya dikkat edilmelidir. Degisik
ve ilgi cekici olmalidir” (OA7-US).

Tablo 8’de, 6gretmen adaylarinin “Kavramsal degisim metinleri (KDM) Fen Bilimleri derslerinin
hangi asamalarinda, ne amacla kullanilabilir?” sorusuna verdikleri cevaplara iliskin kategori ve

kodlar gosterilmektedir.

Tablo 8.
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Kavramsal Degisim Metinlerinin Fen Bilimleri Derslerinde Hangi Asamalarda ve Ne Amagla

Kullanilacagt

Kategoriler Kodlar Ogretmen Adaylar1 (UO) f Ogretmen Adaylar1 (US)  f
Ders bas1 0A1, 0A8, OA10 3 0OA1, OA3 2

KDM’nin

kullanildig: Degerlendirme asamas1 ~ OA7, OAS, OA10 3 OA1, 0A3, OA6, OA8 4

asamalar N N i i
Her asama OA5 1 OA5, OA7, OA10 3
Kavram yanilgilarinin OAL, 0A2, OA3, OA4, 5 OAL, OA3, OA4, OAT, 6
belirlenmesi OAS8 0OA9, OA10

KDM’nin Kavram yanilgilarmin 0A9, OA10 2 0A2, 0A3, OAS5, OA6, 6

kullanim giderilmesi 0A8, OA10

amacl Konulardaki 0A2, OA6 2 - -
eksikliklerin goriilmesi
Kavramsal degisimin 0A3, 0A5, OA7 3 0Al1, 0A9 2
saglanmasi

Tablo 8’de Ogretmen adaylarinin kavramsal degisim metinlerinin dersin hangi asamalarinda
kullanilabilecegine iliskin cevaplari, “kullanildig1 asamalar” ve “kullanim amaci1” kategorileri ve
farkl1 birgok kod altinda toplanmistir. Uygulama sonrasinda, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
kavram yanilgilarinin giderilmesi kodlarinda, uygulama oncesindekine gére daha ¢ok 6gretmen
aday1 cevabi bulundugu gozlenmektedir. Asagida 6gretmen adayr cevaplarindan ornekler yer

almaktadir:

“Amag, kavram yamilgilarint ortaya ¢ikarmaktir. Ders oncesinde ogrencilerin 6n bilgilerini
yoklamak amaciyla kullamlabilir” (OA1-UO).

“Kavramsal degisim metinleri, kavram yanilgilarinin nedeninin neler oldugunu belirten ve bu
kavramalarin yanlys oldugunu, érneklerle bu yanilgidan kurtarmayr amaglayan metinlerdir. Fen
Bilimleri dersinin tiim asamalarinda kullamlabilir” (OA5-US).

“Kavramsal degisim metinleri; ogrencilerin kavram yanilgilarint ortaya ¢ikarmak, onlara fark
ettirmek ve yerine dogru olan kavramlarin ve tanmimlarin yer almasini saglamak... Ogrencinin bunu
kendisinin fark etmesini saglamak...” (OA9-US).

“Ders sonrasinda, konuya dair fikir iiretmek ve tartisma ortami olusturmak ve konuya dair kavram

yanilgilart var ise bunlari degistirerek ogrencilerin dogru bilgiyi anlamasini saglamak amaciyla
kullanilir” (OA8-US).

Tablo 9’da, 6gretmen adaylarinin “Kavramsal degisim metinleri hazirlanirken dikkat edilmesi

gerekenler nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplara iligskin kategori ve kodlar yer almaktadir.

Tablo 9.
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Kavramsal Degisim Metinleri Hazirlanirken Dikkat Edilmesi Gerekenler
Kategoriler ~ Kodlar Ogretmen Adaylar1 (UO) f Ogretmen Adaylar1 (US) f

Kavram yanilgistyla 0OA3, OA6 2 0A1, 0A6, OA8, OA9 4
baglamasi
Konu ve Yanls bilgi ile dogru 0A1, 0A7,0AS8 3 OAl1, OA4 2
kavram bilginin degistirilmesi
Kavram yanilgilarmin ~ OA1, OAS, OA9 3 - -
ortaya ¢ikarilmasi
Ciiriitiiciilerin yer 0A4, OAS 2 0A5, OA10 2
almasi
Hosnutsuzluk - - 0OA3,0A9, OA10 3
Metin diizeni  yaratmasi
Anlasilir ve bilimsel - - OA3, 0A6, OA7 3
olmast
Kademeli olmasi 0A2, 0A10 2 - -

Tablo 9’da Ogretmen adaylarinin kavramsal degisim metinleri hazirlanirken dikkat edilmesi
gerekenlere iliskin cevaplari, “konu ve kavram” ve “metin diizeni” kategorileri altinda toplanmustir.
Ogretmen adaylarinin uygulama ncesinde konu ve kavram kategorisi altinda, kavram yanilgisiyla
baslamasi, kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi ve bilimsel olarak yanlis bilgi ile dogru bilginin
degistirilmesi kodlarina ait cevaplart bulunmakta; uygulama sonrasinda ise cevaplarinin kavram
yanilgisiyla baglamasi ve bilimsel olarak yanlis bilgi ile dogru bilginin degistirilmesi kodlar1 altinda
toplandig1 goriilmektedir. Metin diizeni kategorisine ait cevaplarda ise Ogretmen adaylarinin
uygulama 6ncesinde kavramsal degisim modelindeki hosnutsuzluk durumu ile anlasilir ve bilimsel
olmasindan bahsetmedikleri, bunun uygulama sonrasindaki cevaplarinda yer aldig1 gézlenmektedir.

Asagida 6gretmen aday1 cevaplarindan 6rneklere yer verilmektedir:

“Kavramsal degisim metninin asamalarina dikkat edilmelidir. Swrasiyla her basamak
uygulanmahidir” (OA10-UO).

“Kavram yanilgist iizerine hazirlanmalidir. Ogrencinin yanhs bildigi kavramdan rahatsiz olmasi,
yeni kavramin ise anlasilir olmasi ve kullanisl olmasi gerekmektedir. Kavramlar arasindaki fark,
orneklerle aciklanmalidir. Kavram yanilgis: giderilmelidir” (OA1-US).

“Kavramsal degisim metinleri hazirlanirken 6grencinin kavram yanilgilari tespit edilmeli ve bu

yanilgilara yonelik, ogrencilerin yanilgilarini diizeltmeye odakli ikna edici sekilde metinler
hazirlanmalidir” (OA5-US).

“Oncelikle 6grenciye kavram yanilgisi fark ettirilmeli, sonrasinda érnekler vererek ve agiklamalar
vaparak ogrencinin zihnini rahatsiz etmeli ve ogrenci dogru tammlar araciligryla dogru kavrami
zihnine yerlestirmeli” (OA49-US).

173



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2023 Say1: 68 Sayfa: 156-184

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hazirladiklari teknoloji destekli kavramsal degisim etkinliklerinin
etkilerini ortaya koymak i¢in yapilan bu c¢alismada O6gretmen adaylari, uygulama oncesinde,
kavram haritalarinin daha ¢ok ders basinda ya da degerlendirme asamasinda kullanilabilecegini
belirtirlerken; uygulama sonunda dersin her asamasinda kullanilabilecegini ifade etmislerdir.
Uygulama sonrasinda Ogretmen adaylarinin, uygulama Oncesine gore kavramsal degisim
etkinlikleri ile ilgili daha fazla bilgiye sahip olduklarimi belirtmek miimkiindiir. Kurnaz ve
Pektasg’in (2013) gergeklestirdikleri c¢alismada da fen ve teknoloji Ogretmenleri, kavram
haritalarinin derslerde 6grenme-6gretme ve degerlendirme siirecinde kullanilmasi gerektigini
belirtmislerdir. Caligmanin aksine, Sahin’in (2001) fen bilgisi Ogretmen adaylariyla
gerceklestirdigi calismada, 6gretmen adaylari kavram haritalarinin 6grenciye 6l¢gme-degerlendirme

asamasinda kullandirilmasinin yararli olmayacagini belirtmislerdir.

Uygulama sonunda, 6gretmen adaylari kavram haritalariin fen derslerinde biitlinliiglin goriilmesi,
kavramlar aras1 iligkilerin belirtilmesi ve ©n Ogrenmelerin tespit edilmesi amaciyla
kullanilabilecegini; hazirlanirken ise iliskili kavramlara yer verilmesi, hiyerarsik yapinin ve oklarin
bulunmas1 gerektigini ifade etmislerdir. Uygulama siiresinde Ogretmen adaylarina kavram
haritasina yonelik bilgi verilmis olmasi1 ve bu durumun sadece teorik diizeyde kalmayip, onlarin
ayni zamanda Inspiration yazilimini da kullanarak uygulama yapmalari, hem konuya daha fazla
hakim olmalarini, hem de konunun belirgin 6zelliklerine vurgu yapmalarini saglamis olabilir.
Gilindiiz’tin (2015) gergeklestirdigi ¢alismada da Ogretmenler, kavram haritalarinin biitiinliik

saglanmasi ve kavramlarin iliskilendirilmesi amaciyla kullanilmasinin 6neminden sz etmislerdir.

Ogretmen adaylari, uygulama oOncesinde zihin haritalarinin daha ¢ok ders basinda ya da
degerlendirme agamasinda kullanilabilecegini ifade ederlerken, uygulama sonrasinda dersin her
asamasinda kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica zihin haritalarinin fen derslerinde not tutmak,
bilgilerin organize edilmesini saglamak, yaraticilig1 gelistirmek ve kalic1 6grenmeyi saglamak gibi
amaglarla kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Zihin haritalar1 hazirlanirken ise, merkezden etrafa
yayilmasina, renkli ve dikkat ¢ekici olmasina, hayal giiciine dayali olmasina dikkat edilmesi
gerektigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 uygulama o6ncesi verdikleri cevaplarda zihin
haritasina yonelik 6zellikleri net bir sekilde ifade edemezlerken ve genellikle kavram haritastyla

benzer Ozellikleri belirtirlerken; uygulama sonrasinda zihin haritasinin hazirlanma kurallar ve
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amacina yonelik birgok o6zellikten bahsedebilmislerdir. Uygulamada kavramsal degisim
etkinliklerine yonelik bilgileri dikkatle dinledikleri ve yazilimlara iliskin uygulamalarin amacina
ulastig1 sonucuna ulasilabilir. Benzer sekilde, Holland, Holland ve Davies (2004) MindManager
yaziliminit kullandiklar1 c¢alismada da, Ogrenciler zihin haritalarinin bilgi organizasyonunu
sagladigini ifade etmislerdir. Keles’in (2012) ¢alismasinda ilkokul 6gretmenleri, zihin haritalarinin
yaraticiligt gelistirdigini ve O0grenmenin her kademesinde uygulanabilecegini belirtmislerdir.
Zeybek’in (2020) gergeklestirdigi ¢alismada, 6grencilerin zihin haritalariin tekrar amagli da
kullanilabilecegini belirtmeleri; yapilan bu arastirmada 6gretmen adaylarinin “Not tutma amach

kullanilabilir.” ifadesiyle iligkilendirilebilir.

Uygulama sonunda 6gretmen adaylari, kavram karikatiirlerinin ders basinda ya da degerlendirme
asamasinda, kavram yanilgilarinin belirlenmesi, tartisma ortami olusturma ve kavramsal gelisim
saglama amaciyla kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Kavram karikatiirleri hazirlanirken dikkat
edilmesi gerekenleri, en az {i¢ karikatiiriin yer almas1 ve farkli goriislerin bulunmasi seklinde
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin, kavram Kkarikatiirlerinin kullanilma amaglarina yénelik
olarak kavram karikatiirleri hazirlamaya dikkat ettikleri sdylenebilir. Bu da 6gretmen adaylarinin,
kavram karikatiirlerini hazirlarken 6grenci seviyesini ve kazanima uygunluk gibi diger dikkat
edilmesi gereken durumlart yeterince géz Oniinde bulundurmamalarina sebep olabilir. Benzer
sekilde Cengizhan (2011) tarafindan gerceklestirilen calismada da, 6gretmen adaylar1 kavram
karikatiirlerinin tartisma ortami yaratmayi tesvik ettigini ve konu eksiklerini fark etmek amaciyla
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Sasmaz-Oren (2009) de calismasinda, 6gretmen adaylarinin
kavram karikatiirlerinde en az ii¢ karakter olmasi gerektigini belirttiklerini ifade etmistir.
Alanyazinda yer alan calismalar, 6gretmen adaylarinin kavram karikatiirlerinin tartisma ortami

sagladig1 goriistinii desteklemektedir (Gafoor & Shilna, 2013).

Kavramsal degisim metinlerinin derslerin hangi asamasinda kullanilacagina iligskin 6gretmen aday1
cevaplari; ders basinda, degerlendirmede ve dersin her asamasinda seklindedir. Ogretmen
adaylarinin kavramsal degisim metinlerinin hangi asamalarda kullanilacagina iligkin uygulama
sonrasi cevaplarinda, uygulama oncesine gore gozle goriillir bir degisim olmadig1 goriilmektedir.
Bu durumda, 6gretmen adaylarmin kavramsal degisim metinlerine iligkin bilgilerinin yetersiz
oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylari, kavramsal degisim metinlerinin kavram yanilgilarinin

ortaya c¢ikarilmasi, giderilmesi ve kavramsal degisimin saglanmasi amaciyla kullanilabilecegini
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belirtmisglerdir. Ayrica kavramsal degisim metinleri hazirlanirken kavram yanilgisiyla baglamasi,
yanilgili kavramin dogru olan bilimsel bilgiyle degistirilmesinin saglanmasi, kavramsal degisim
metninin 6grencide hosnutsuzluk yaratmasi, anlasilir ve bilimsel olmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Ogretmen adaylarmin kavramsal degisim metinleri hazirlanirken dikkat edilmesi
gerekenlere ve amaglarina iliskin belirgin ve net cevaplar verdikleri gériilmektedir. Ozellikle
Posner ve digerlerinin (1982) gerceklestirdikleri calismada bahsetmis olduklart memnuniyetsizlik,
anlasilirlik, faydalilik ve kullanighlik gibi ifadelere de yer verdikleri goriilmektedir. Bu durum;
Ogretmen adaylarinin, uygulama sonrasinda kavramsal degisim metinleriyle ilgili bilgilere sahip
olduklarin1 ve 6nemli noktalara dikkat ettiklerini géstermektedir. Demirbas ve dig. (2011) de
caligmalarinda, kavramsal degisim metinlerinin 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarini
giderdigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Diakidoy, Kendeou ve Loannides (2003) ile Cobanoglu
ve Kalafat (2012) 6grencilerle gerceklestirdikleri ¢alismalarda, kavramsal degisim metinlerinin
ogrencilerin kavram yanilgilarin1 azalttigini ifade etmislerdir. Uygulama sonrasinda dgretmen
adaylarinin “Kavramsal degisim metinleri kavram yanilgisiyla baglamali” ifadesi, Kurudayioglu
ve Yilmaz’in (2014) 6gretmen adaylariyla gerceklestirdigi calismada sadece Onerme kisminin

basarili yapilmis olmasiyla iligkilendirilebilir.

Ogretmen adaylarma, arastirma oncesi ve arastirmasi sonrasi uygulanan kavramsal degisim
degerlendirme sorularina iliskin sonuglar incelendiginde, 6gretmen adaylarinin uygulama 6ncesine
gore cevaplarinin daha bilimsel oldugunu goriilmektedir. Uygulama oncesinde, sorulara daha
yiizeysel ve tanim seklinde cevaplar verirken; uygulama sonrasinda cevaplarinin kavramsal
degisim etkinliklerinin daha detayli dzelliklerine yonelik oldugu fark edilmektedir. Ogretmen
adaylarinin  kavramsal degisim etkinliklerinin uygulanma asamalarina yonelik cevaplari
degerlendirildiginde; kavram haritasi, zihin haritas1 ve kavram karikatiirleri i¢in uygulama sonrasi
cevaplarinin daha bilimsel ve detayli oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin, kavramsal
degisim metinlerinin uygulanma asamasi konusunda vermis olduklar1 uygulama 6ncesi ve
uygulama sonrasi cevaplarinda 6nemli bir bir degisim olmadigi sdylenebilir. Ogretmen adaylari,
kavramsal degisim etkinlikleri hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenler i¢in uygulama 6ncesinde
daha c¢ok konu ve kavramlardan bahsetmislerdir. Uygulama sonrasinda daha ¢ok kavram
haritalarinin  hiyerarsik yapisindan; zihin haritalarinin merkezden dagilmasi1 ve renklerle,
gorsellerle desteklenmesinden; kavram karikatiirlerinin en az ii¢ karikatiirden olusmasi ve yer

almas1 gereken ifadelerin niteliginden; kavramsal degisim metinleri i¢in ise kavram yanilgisiyla
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baslamasi, clriitiiciilerin olmasi ve hosnutsuzluk yaratip 6grencide kavramsal degisimi

gerceklestirmesinin dneminden bahsettikleri goriilmektedir.

Yapilan arastirmaya iliskin su dnerilerde bulunulabilir: Ogretmen adaylari, uygulamalar sirasinda
zaman zaman internet erisim sikintisi yasadiklarini ve programlarin yavas oldugunu ifade
ettiklerinden, bunun giderilmesi igin teknik altyapiya yonelik diizeltmeler gergeklestirilebilir.
Ogretmen adaylarindan bazilari, uygulamalar sirasinda kullanilan programlarin Ingilizce
olmasindan kaynakli sorunlar yasadiklarimi ifade ettiklerinden, bdyle uygulamalar dncesinde
programlara yonelik temel Ingilizce egitimi verilebilir. Ogretmen adaylari, uygulamaya uzaktan
egitim sistemi ile katildiklar1 i¢in bazilarinin bilgisayarlarinda uygulamalarla ilgili problemler
yasanmustir. Bu sorunlarin yasanmamasi i¢in ¢aligma, bilgisayar sinifi olan bir ortamda yiiz yiize

gerceklestirilebilir.
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Extended Abstract

Purpose

From past to present, many different methods and techniques are used in learning environments in
order to carried out meaningful and permanent learning. For meaningful learning, it is necessary to

be aware of individuals' misconceptions and teaching should be carried out by taking these into
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consideration in learning environments. Replacing misconceptions in individuals' minds with
scientifically accepted correct concepts is called conceptual change. Conceptual change texts,
concept maps, mind maps and concept cartoons are among the tools that support conceptual change.

In today's digital age, it is an important necessity to include technology in learning environments
and to use it as a tool in education. Teachers, who have important roles and responsibilities in the
teaching process, have a lot of work in the active use of technology. Pre-service teachers, who will
be the teachers of the future, should be equipped with the knowledge and skills to use technological
softwares in their lessons. The aim of the research is to reveal the effects of technology-supported
conceptual change activities prepared by pre-service science teachers. Accordingly, the research
problem can be expressed as "What do pre-service science teachers initially know about
technology-supported conceptual change activities and how did their knowledge on this subject

change after the applications?".
Method

The study is based on an explanatory case study from qualitative research designs. The participants
of the study consisted of 10 second-year pre-service science teachers who were attending the
"Misconceptions in Science Teaching™ course online at a Faculty of Education in the Aegean

Region in the spring semester of the 2020-2021 academic year.

Conceptual Change Assessment Questions were used to collect the data of the study. "Conceptual
Change Assessment Questions”, which were prepared by the researchers and developed by taking
the expert opinions of four science educator faculty members who have studies in the related field
for content validity, were applied to pre-service teachers before and after the activities. Before the
application of the Conceptual Change Assessment Questions, necessary corrections were made in
line with the suggestions of the experts. The comprehensibility of the questions was tested by
asking two pre-service teachers other than the pre-service teachers included in the study to answer
the questions. Conceptual Change Assessment Questions are open-ended questions consisting of
nine items developed to determine the pre-knowledge of pre-service teachers about concept maps,
mind maps, concept cartoons and conceptual change texts before the application and whether there

is a change in their knowledge after the applications.
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The pre-service teachers were informed about the conceptual change activities in the online
environment and then they were provided with the opportunity to create technology-supported
conceptual change activities within the scope of the 2018 Science Curriculum. The pre-service
teachers created technology-supported concept maps, mind maps, concept cartoons and conceptual
change texts together in the online "Misconceptions in Science Teaching" courses -two lessons per
week for five weeks. The pre-service teachers used "Inspiration™ software for concept maps,
"MindManager" software for mind maps, and "Powtoon™ Web 2.00 tool for concept cartoons and

conceptual change texts.

The analyses of the conceptual change assessment questions were subjected to content analysis by
two researchers by creating themes, sub-themes and codes. The reliability of the analyses of the
two researchers was calculated as 80.26%.

Discussion and Conclusion

When the results related to the conceptual change assessment questions were analysed, it was seen
that the answers of the pre-service teachers after the implementation were more scientific than
before the implementation. While the pre-service teachers gave more superficial and definitional
answers to the questions before the application, they were able to express more detailed features of
the conceptual change activities in their answers after the application. When the answers of pre-
service teachers about at which stages of the lesson conceptual change activities can be applied, it
is seen that their post-application answers for concept map, mind map and concept cartoons are
more scientific and detailed. It can be said that there is no significant change in the pre and post
intervention answers of the pre-service teachers about at which stage of the lesson the conceptual
change texts will be applied. The pre-service teachers mentioned the subjects and concepts before
the implementation for the things to be considered while preparing conceptual change activities.
After the implementation, they mentioned the hierarchical structure of concept maps; supporting
mind maps with colours and visuals; concept cartoons should consist of at least three cartoons and
the quality of the expressions that should be included; and for conceptual change texts, they
mentioned the importance of starting with misconceptions, having rebuttals and creating discontent

and realising conceptual change in students.

The following suggestions can be made regarding the research conducted:
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Since the pre-service teachers stated that they sometimes had internet access problems during the
applications and that the programmes were slow, corrections can be made for the technical
infrastructure to overcome this problem. Since some of the pre-service teachers stated that they had
problems due to the fact that the programmes used during the applications were in English, basic
English training can be given for the programmes before such applications. Since the pre-service
teachers participated in the application with the distance education system, some of them had
problems with the applications on their computers. In order to avoid these problems, the study can

be carried out face to face in an environment with a computer classroom.
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