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Bu ¢alismanin amaci, beceri gelistirme siirecinde abdiiktif diisiinmenin iist diizey diisiinme sii-
recine nasil yardimci oldugunu ve égrenme deneyimlerinin daha verimli, etkili ve kalict hale
gelmesine nasil katki sagladigini aciklamaktir. Bu baglamda K12 Beceri Cergevesi: Tiirkiye
Biitiinciil Modeli cercevesinde, K12 Beceriler Cercevesi Ogretim Tasarimi Modeli temel ali-
narak belirlenen egilimler ve dort ana kategoride ézetlenen becerilere odaklanan bir beceri
gelistirme siireci tasarlanmistir. Beceri gelistirme i¢in secilen 6zel alan, 8. sinif matematik alt
ogrenme alamnda “Irrasyonel Sayilarin/Tam Kare Olmayan Sayilarin Yaklastk Karekokiinii
Hesaplama” alanidir. Bu becerilerin gelisimi icin ornek bir ders plani olusturularak, égrenci-
lerin bu becerileri nasil gelistirebilecekleri konusunda rehberlik etmek amaglanmaktadir. Bu-
nunla birlikte birkag¢ biitiinlesik beceriyi iceren bir ara diistinme becerisi olarak tanimlanan
abdiiktif diisiinme becerisinin kullanimi ve gelistirilmesi, soz konusu egilim ve becerilerin ge-
listirilmesi noktasinda, anlama ve anlamlandirma siirecine katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: abdiiktif diisiinme, K12 beceriler ¢ergevesi, beceri gelistirme
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The Role of Abductive Thinking in K12 Skill
Development Process: Example of Mathematics Lesson

Abstract

The aim of this study is to explain how abductive thinking in the process of skill development
helps the higher order thinking process and contributes to making learning experiences more
efficient, effective, and permanent. In this context, the K12 Skills Framework: Turkey Holistic
Model, a skills development process was designed focusing on the trends identified based on the
K12 Skills Framework Instructional Design Model and skills summarized in four main catego-
ries. The specific area selected for skill development is “Calculating the Approximate Square
Root of Irrational Numbers/Non-Square Numbers” in the 8th grade mathematics sub-learning
area. By creating a sample lesson plan for the development of these skills, it is aimed to provide
guidance on how students can develop these skills. In addition, the use and development of
abductive thinking, which is defined as an intermediate thinking skill that includes several in-
tegrated skills, will contribute to the process of understanding and comprehension at the point
of developing these tendencies and skills.

Keywords: abductive thinking, K12 skills framework, skill development
Giris

Giliniimiizde matematik, fizik ya da teknik konular gibi ¢oziilebilir ve ¢dziimii
i¢cin somut adimlar atilabilir problemlerin ya da insan iligkileri, iklim degisikligi, sag-
lik krizleri gibi daha kapsamli ve soyut sorunlarin ¢oziimiinde farkli diisiinme be-
cerilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu diistinme becerileri arasinda abdiiktif diistinme,
ozellikle belirsizlik, eksiklik ve karmasik durumlarla karsilagildiginda bir arag olarak
kullanilmast bakimindan son yillarda 6nem kazanmaya baglamistir (Akpolat, 2023;
De Paor, 2023; Shani vd., 2020). Abdiiktif diisiinme, gdzlemlenen baz1 olaylarin/ol-
gularin meydana gelmesi i¢in olast agiklamalar olugturma siirecidir. Bu tiir bir akil
yiirlitme, yaratict diisiinme ve bilimsel kesifte temel siireg olarak kabul edilmektedir
(Peirce, 1965). Dolayistyla abdiiktif diisiinme becerisi bilim, matematik ve miihen-
dislik gibi disiplinlerde problem ¢dzme ve kesfetme siirecinde ise kosulmasi gereken
bir beceridir. Bununla birlikte abdiiktif diislinme becerisi edebiyat, sanat gibi yaratict
stiregleri igeren disiplinlerde de ise kosulabilir. Magnani (2017) abdiktif diisinmeyi
yalnizca biligsel bir siipheye yanit olarak harekete gegen bir problem ¢6zme araci ola-
rak gormemek gerektigini, sanat ve edebiyatta abdiiktif diisinmenin bireyin kendinde
ya da toplumda algiladig1 bir tiir estetik siipheye tepki olarak ortaya cikabilecegini
de ifade eder. Bu baglamda abdiiktif diisiinmenin bir seyi sadece dogru veya yanlis
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olarak ele almaktan ziyade, daha derin bir anlayisa ulasmak i¢in farkli bakis agilarinin
ortaya koyuldugu, yaratici diisiinme siireclerinde de ise kosulabilecek bir diisiinme
becerisi oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin, ekonomik ve toplumsal degisimleri bera-
berinde getirmesi neticesinde, toplumun bireyden beklentileri de degigsmektedir. Di-
jitallesme ve otomasyonun rutin becerilere olan ihtiyact biiytik 6l¢iide azalttigi (Ace-
moglu ve Restrepo, 2019), is sektorlerinde talep edilen becerilerin problem ¢dzme,
karar verme, elestirel diisinme gibi rutin olmayan analitik beceriler ile sosyal beceri-
ler oldugu belirtilmektedir (Deming, 2017). Dolayisiyla amaglarindan biri, bireylerin
toplumda ve is yasaminda aktif bir sekilde yer alabilmeleri igin gerekli becerileri ka-
zanmalarini saglamak olan genelde egitim, 6zelde 6rgiin egitimde, diistinme becerileri
ve sosyal-duygusal 6grenme (SDO) becerilerinin kazandirilmasi konusu odak noktasi
olmaya devam etmektedir (OECD, 2017). Bu baglamda, Milli Egitim Bakanlig1 ve
UNICETF is birligi ile hazirlanan K12 Beceriler Cergevesi: Tiirkiye Biitiinciil Modeli
caligsmasi, 6grenenleri gelecegin ihtiyaglarina hazirlamak igin olusturulan, analitik ve
SDO beceri seti ile tiim egitim kademelerinde etkili ve verimli 6grenme siirecleri ta-
sarlamada yol gosterici olmasi agisindan dnemli bir adimdir. Bununla birlikte calisma,
beceri temelli 6grenme yaklasimini benimseyen egitim kurumlari i¢in ortak bir dil
ve yaklagim benimsenmesini saglayacaktir. S6z konusu ¢aligmada abdiiktif diisiin-
me, bagimsiz bir beceri olarak tanimlanmamis olsa da birkag biitlinlesik becerinin ise
kosuldugu bir diisiinme siireci olarak tanimlanabilmektedir (Askar vd., 2023). Beceri
setinin esnek yapisi, ihtiyaca uygun yeni becerilerin olusturulmasina olanak tanimak-
tadir. Ogrenme-6gretme siirecinde abdiiktif diisiinme becerisini ise kosmak, ogre-
nenleri herhangi bir 6grenme alani i¢cinde edindikleri kurallarin uygulayicist olmanin
Otesine gecirerek anlamli 6grenme siirecine katki saglayacaktir (Kwon vd., 2006). Bu
bakimdan abdiiktif diisiinme becerisinin gelistirilmesi ve tanimlanan diger becerilerle
birlikte ise kosulmasi 6nem tasimaktadir.

Abdiiktif Diisiinme

Abdiiktif diistinme, mantik ve felsefe alanlarinda siklikla kullanilan bir kavram-
dir. Kavram, pragmatizmin kurucusu kabul edilen Charles Sanders Peirce tarafindan
ortaya atilmistir (Raholm, 2010). Peirce (1965) abdiiktif diisinmeyi, “belirli bir genel
kural oldugu varsayimiyla, agiklanacak c¢ok ilging bir durum buldugumuz ve bunun
tizerine bu varsayimi benimsedigimiz” (s. 375), bir siire¢ olarak tanimlamistir. Anla-
silacag1 tizere abdiiktif diisiinme, bir hipotez insa ederek ilerleyen bir tiir varsayima
dayali akil yiirtitmedir. Hipotez, daha sonra daha fazla deneysel kanit geldiginde vaz-
gecilebilecek bir tahmindir. Dolayisiyla abdiiktif diigiinme, dogas1 geregi varsayim-
saldir. Heniiz onu destekleyecek kesin kanit ¢ok az olsa da veya hi¢ olmasa bile bir
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tahmine izin verilir ancak daha sonra aksi yonde kanitlar onu yanliglarsa hipotezden
vazgecilmelidir (Walton, 2014). Peirce’in tanimiyla baglantili olarak Harman (1965)
abdiiktif disiinmeyi, en iyi aciklamaya yonelik ¢ikarim olarak tanimlamigtir. Mag-
nani (2009) ise abdiiktif diisiinmeyi segici ve yaratict abdiiktif diisiinme olarak iki
baslik altinda incelemistir. Secici abdiiktif diisiinmede var olan hipotezler degerlendi-
rilip, durumu/olguyu en iyi agikladig: diisiiniilen hipotez segilirken yaratici abdiiktif
diisiinmede durumu/olguyu agikladigi diisiiniilen en makul hipotezin olusturulmasi
amagclanir.

Spesifik bir durum veya gézlem sonucu, olasi bir agiklama veya hipotez olus-
turma stireci olarak tanimlanabilecek abdiiktif diistinme, 6zellikle karmasik ve belir-
siz durumlarda kullanilmaktadir. Magnani (2009) abdiiktif diisiinmenin bireye sinirl
bilgisini gelistirme giicii veren bir ¢ikarim araci oldugunu belirtmektedir; ¢ilinkdi, ab-
diiktif diistinme, kanittan agiklamaya dogru diigiinmektir, eksik bilgiyle bir¢ok farkl
duruma 6zgii bir akil yiiriitme tiiriidiir. Bu baglamda abdiiktif diisiinme becerisi i¢in
bireylerin sahip olmalar1 gereken dzelliklerin; (a) isaretleri takip ederek varsayimda
bulunabilmek, (b) kuvvetli gézlem yetenegi, (c) deneyimlerinden yola ¢ikarak ¢ika-
rimlar yapabilmek, (d) olay ya da olguya iliskin fazlaca varsayim ortaya koyabilmek,
(e) sinanabilir ve dogrulanabilir/yanlislanabilir ¢ikarimlar yapma odakli olmak, (f)
baskalar ile akil yiiriitmeye, iletisime ve tartismaya acik olmak oldugu belirtilmek-
tedir (Akpolat, 2023). S6z konusu 6zellikler, edinilebilir/gelistirilebilir olduklarindan
tiim egitim kademelerinde abdiiktif diisiinme becerisini gelistirmeye yonelik ¢alisma-
larin yapilmasi 6nemli goriilmektedir.

Abdiiktif Diisiinme Becerisi Egitimi

K12 Beceriler Cergevesi’nde 6grencilerde gelistirilmesi gereken beceriler ve
egilimler tanimlanmistir. S6z konusu ¢aligmada, kavramsal beceriler (temel beceri-
ler, biitiinlesik beceriler, iist diizey diisiinme becerileri), SDO becerileri (benlik bece-
rileri, sosyal yasam becerileri, ortak/birlesik beceriler), egilimler (benlik egilimleri,
sosyal egilimler, entelektiiel egilimler), alan becerileri ile okuryazarlik becerileri mo-
dellenmistir. Modelde 6grencilerin sahip olduklart becerilerin nasil ise kosuldugunu
niteleyen egilimler; kavramsal becerilerin, SDO becerilerinin, alan becerilerinin ve
okuryazarlik becerilerinin gelistirilmesi i¢in katalizor gorevi gormektedir (Askar vd.,
2023). Bununla birlikte kavramsal beceriler ve SDO becerilerinin, alan becerilerinin
gelistirilmesi siirecinde hayata gegirilerek 6grencinin bilissel, duyussal ve alana 6zgii
beceriler kazanmasi amaglanmaktadir. Okuryazarlik becerileri ise s6z konusu tiim be-
ceriler i¢in bilgi saglayici islevi gormektedir. Abdiiktif diistinme becerisi, K12 Be-
ceriler Cergevesi’nde tanimlanan biitinlesik becerilerin birkaginin ise kosuldugu bir
ara diisiinme becerisi olarak agiklanabilir. Tanim1 geregi abdiiktif diisiinme g6zlem,
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on 6grenmeler ve yasantilara dayanarak isaretleri birlikte okuma ve tretilen varsa-
yimlarin tartigilmasi sonucunda varsayimi ¢iiriitme ya da genisletmeyi i¢erdiginden
(Akpolat, 2023), K12 Beceriler Cergevesi’'nde biitiinlesik beceriler olarak tanimlan-
mis, gdzleme dayali tahmin etme becerisi (KB2.11), mevcut bilgiye/veriye dayali tah-
min etme becerisi (KB2.12), ¢ikarim yapma becerisi (KB2.10), tartisma becerisini
(KB2.18) kullanmay1 gerektirmektedir.

S6z konusu modelde, biitiinlesik becerilerin birkaginin ise kosularak karar ver-
me becerisi (KB3.1), problem ¢dzme becerisi (KB3.2) ve elestirel diistinme becerisi
(KB3.3) olarak tanimlanmis iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirildigi belirtil-
mektedir (Askar vd., 2023). Dolayisiyla, abdiiktif diisiinme becerisi, yeni bilgi gelis-
tirmek i¢in fikirlerin biitiinlestirilmesini ve gerekcelendirilmesini igeren yaratict bir
cikarim siireci olarak (Mirza vd., 2014) iist diizey diisiinme becerileri i¢in harekete
gegirici bir iglev de gorecektir.

Karar verme becerisi, belirli bir amaca ulasmak igin ¢esitli segenekler arasindan
en uygununu se¢me siirecidir (Giingor ve Ozcan, 2022). Adair (2010), bes adimdan
olusan karar verme siirecini; (a) amag belirlemek, (b) ilgili bilgileri toplamak, (c)
uygulanabilir se¢enckler olusturmak, (d) karar vermek, (e) karar1 uygulamak ve de-
gerlendirmek seklinde tanimlamistir. K12 Beceriler Cergevesi’nde de list diizey dii-
siinme becerisi olarak tanimlanan karar verme becerisinin siire¢ bilesenleri benzer
adimlardan olusmaktadir. S6z konusu siire¢ bilesenleri; (a) karar durumuna iliskin
amaci belirlemek, (b) karara iligkin bilgi aramak/toplamak, (c) karara iliskin olas1
alternatif 6nermeler/segcenekler olusturmak, (d) alternatif dnermeler/se¢enckler iize-
rinde mantiksal denetleme yapmak, (e) ulastig1 yapiya dayali se¢im yapmak ve (f) ka-
rarin sonuglart iizerinde yansitma yapmak seklinde tanimlanmistir. Karar verme ¢ogu
zaman bilinmeyen, belirsiz veya karmasik durumlarda gergeklesir ve bu nedenle dog-
ru karar vermek analiz, deneyim ve dngorii gerektirir. Bu baglamda abdiiktif diistinme
becerisine sahip bir 6grenen, karar verme siirecinde en makul agiklamay1 yapmak
icin birden fazla aciklayici varsayim (hipotezin) olusturabilecektir. Abdiiktif diisiin-
me, kisisel deneyimle anlamlandirilan sezgi, i¢ gorii ve hayal giiciiniin ise kosuldugu
bir yaratim siirecini i¢cerdiginden (Josephson ve Josephson, 1996), 6grencilerin karar
verme becerilerinin gelismesini saglayacaktir.

Problem ¢6zme becerisi, karsilasilan bir sorunu ¢6zmek veya bir hedefe ulagmak
icin bir dizi adim ve strateji kullanarak akiler bir sekilde diigiinme yetenegidir. K12
Beceriler Cer¢evesi’nde problem ¢ézme becerisinin bes siire¢ bileseni; (a) problemi
yapilandirmak, (b) problemi 6zetlemek, (c) problemin ¢oziimiine yonelik gdzleme da-
yali/mevcut bilgiye dayali/veriye dayali tahmin etmek, (d) problemin ¢dziimiine yo-
nelik dnermeler {izerinden akil yiiriitmek, (e) problemin ¢dziimiine iliskin yansitma/
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degerlendirmede bulunmak olarak tanimlanmistir. Woods vd. (1997), problem ¢dzme
becerisini, alistirma ¢6zme becerisinden ayirarak problem ¢dzme becerisine sahip 6g-
renenlerin; sistematik, bir duruma farkli bakig agilarindan bakabilen, risk almaya ve
belirsizlikle basa ¢ikmaya istekli, ezberlenmis ¢esitli 6rnek ¢ézlimleri birlestirmeye
calismak yerine, temel prensipleri kullanan genel bir yaklasimla ¢dzlim aradiklarini
belirtmektedir. Cogunlukla alistirma ¢dzme egitimi alan 6grenenler, problem ¢oz-
me siirecinde ciddi bir engel gelistirme egilimindedir. Dogrudan temel prensipler-
den hareket etmek yerine, daha 6nce gordiikleri ¢oziimlere biiylik 6lgiide giivenirler.
Bu nedenle yepyeni bir baglamdaki bir sorun, onlar i¢in zorlu bir meydan okumadir
(Mourtos vd., 2004). Abdiiktif diisiinme becerisi, problemin ¢éziimiine yonelik goz-
leme dayali/mevcut bilgiye dayali/veriye dayali tahmin etme ve problemin ¢dziimiine
yonelik onermeler iizerinden akil yiirlitme asamalarinda yeni ve yaratici ¢oziimler
tiretmek i¢in kullanilabilir. Bu sekilde daha 6nce denenmemis veya akla gelmemis
fikirleri kesfederek ¢ozliim Onerilerinin ¢esitliligi artirilabilir.

Elestirel diisiinme becerisi, karar vermek i¢in diisiinmeyi analiz etme ve deger-
lendirme stirecidir (Elder ve Paul, 2016). Farkli bilgi ve goriisleri analiz ederek, dog-
ru, yanlis veya tutarli olup olmadiklarini degerlendiren, bilgi ve diistinceleri elestirel
bir sekilde sorgulayan ve dogru sonuglara ulagsmak i¢in mantiksal bir yaklasim sergi-
leyen bir diisiinme becerisidir. Elestirel diisiinme siirecinde abdiiktif diisiinme becerisi
bir ara¢ olarak kullanilabilir. K12 Beceriler Cergevesi’nde “bireyin karsilagmis oldu-
gu bilgilere iliskin sorgulama, akil yiiriitme ve yansitma becerisi” (Askar vd., 2023, s.
34) olarak tanimlanan elestirel diisiinme becerisinin siire¢ bilesenleri; (a) olay/konu/
problem ya da durumu sorgulamak, (b) sorgulanan olay/konu/problem veya durum ile
ilgili akil ytiriitmek ve (c) akil yiirtitmeyle ulastig1 ¢ikarimlart yansitmaktir. Abdiiktif
diistinme yalnizca mevcut bir durumdan (ger¢cek durum) yeni bir duruma degil ayni
zamanda anormallikler araciligiyla ve hayali agiklamalar kullanarak var olmayan du-
rumdan tamamen yeni ve yaratict bir duruma gegmeye de olanak tanir (Patokorpi ve
Ahvenainen, 2009). Dolayisiyla bir duruma ya da bilgiye elestirel bir bakis agist ile
yaklasabilmek icin mevcut bilgi ve gozlemlere dayanarak, anormallikleri fark ederek
farkli ¢ikarimlar yapma ve bunlari tartigabilme, elestirel diisiinme becerisinin gelisti-
rilmesinde oldukga 6nemli olacaktir.

Abdiiktif disiinme, st diizey diigiinme becerilerin ise kogulmasi siirecinde bilgi
ve gozlemlere dayanarak, yeni fikirler ve ¢oziimler iiretilmesine yardimci olan bir
yontem olarak iist diizey diisiinme becerilerinin bir parcasidir. Ogrenenler, abdiiktif
diistinme becerisini iist diizey diisiinme siireglerinde kullanarak yeni bilgi ve anla-
yis edinebilirler. Bununla birlikte abdiiktif diisiinme becerisi, 6grenenlerin 6grenme
deneyimlerinin daha verimli, etkili ve kalict hale gelmesini de saglayabilir ¢iinkii ab-
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diiktif diiglinme siirecinde temelde deneyim nitelendirme (mevcut bilgi ve gozleme
dayali tahmin becerisi ile), analiz etme (¢ikarim yapma becerisi ile) ve yorumlama
(cikarim yapma ve tartisma becerisi ile) becerileri harekete gecer. Deneyim nitelen-
dirme, nesneler arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 tanima yetenegidir. Mevcut
bilgiye ve gozleme dayali tahmin etme becerisiyle birey hem 6nceden edindigi bilgi
ve deneyimleri hem de mevcut verileri kullanarak olaylari anlamlandirir ve kendi
yargilarina ulasir (Askar vd., 2023). Dolayistyla bu beceriler ile birey deneyimlerini
nitelendirecektir. Analiz etme, kasitli kararlar1 uygulamak i¢in nitelikleri birbirleriyle
iligskilere sokma isidir. Bu siiregte ¢ikarim yapma becerisi ise kosulacaktir. Cikarim
yapma becerisi “bireyin dnerme ve varsayimlara dayali olarak sonuca ulagsmasi” anla-
mina gelir (Askar vd., 2023, s. 30). Yorum, isaretlere dayali olarak anlamin tiiretilmesi
ve iletilmesi siirecinde hem nitelendirmeyi hem de analizi birlestirir. Birey, mevcut
bilgi, deneyim ve 6n kabul gibi unsurlar1 kullanarak, ¢esitli dnermelerde bulunur ve
bu onermeleri temel alarak sonuclara ulasir. Bu siiregte mantik, ¢ikarim ve analiz
becerileri kullanilarak 6nermeler arasinda iliski kurulur ve sonuclar ¢ikarilir. Bireyin
onerme ve varsayimlara dayali diisiinme siireci, yeni bilgilerin sentezlenmesi ve an-
lamlandirilmasinda 6nemli bir rol oynar. Yine sentezlenen ve anlamlandirilan bilginin
iletilmesi tartigma becerisi ile olacaktir. Tartisma becerisi, “herhangi bir konu hak-
kinda bireylerin goriiglerini mantiksal ¢ger¢evede sunmasi, baska goriisleri dinlemesi
ve kendi goriislerini bagka goriislerle mantiksal agidan kiyaslamasi” anlamina gelir
(Askar vd., 2023, s. 32). Birey, mantik yoluyla argiimanlarini ortaya koyar, dogruluk
ve tutarlilik prensiplerine dayanarak diisiincelerini savunur ve bagkalarmin diistince-
lerini anlamak ve degerlendirmek i¢in acik olur. Bu stireg, farkli bakis agilarini deger-
lendirerek daha kapsamli bir goriis olusturmay1 saglar ve diisiincelerin daha saglam
temellere dayanmasini saglar. Bu becerilerin kazanilmasi, 6grenenlerin meraklarini
harekete gegirecek siirpriz (anormal) durumlar fark etmelerinde, kasith kararlar vere-
bilecek analiz araglarina sahip olmalarinda ve isaretleri anlama ve yorumlamada daha
yetkin hale gelmelerine yardime1 olur (Chiasson, 2001). Bu durumda abdiiktif diisiin-
me becerisinin kullanimi 6grencilerin aktif katilimeilar olmalarini, 6grenme siirecinde
secim yapmalarini ve kendi 6grenme deneyimlerini yonlendirmelerini tesvik edecek-
tir. Dolayisiyla abdiiktif diisiinme becerisinin ise kosulmas siireci, SDO becerilerinin
gelistirilmesi siirecini de destekleyecektir. Bu baglamda abdiiktif diislinme becerisinin
alan becerilerinin kazandirilmasi siirecinde ise kosulmasinin saglanmasi, K12 Bece-
riler Cergevesi’nde tanimlanan beceri gelistirme siirecine katki saglayacak, 6grenme
siireglerinin gelistirilmesi ve anlamli 6grenme saglanmasi a¢isindan faydali olacaktir.
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Yontem

Bu arastirmada, nitel arastirma yaklagimlarindan dokiiman inceleme yaklasimi
kullanilmistir. Egitim aragtirmalarinda dokiimanlar; arastirmanin ilk asamalarinda bir
baslangi¢c noktasi saglamak, temel kavramlarin gelistirilmesine ve arastirma araglari-
nin olusturulmasina katkida bulunmak, basli bagina veri kaynagi saglamak ve birin-
cil verilerin analizine yardimc1 olmak amaciyla kullanilmaktadir (Scott ve Morrison,
2005). Bu baglamda, Askar vd. (2023) editorliigiinde yazilan “K12 Beceri Cergevesi:
Tiirkiye Biitlinciil Modeli” kitabi, arastirmanin problem durumunun olusturulmasin-
da, temel kavramlarin gelistirilmesinde kaynaklik etmistir. Bununla birlikte, “K12
Beceriler Cergevesi Ogretim Tasarimi Modeli” temel alinarak problem durumuna
iliskin biitlinciil bakis agis1 saglanmugtir.

Bu ¢aligmanin amaci, abdiiktif diistinmenin K12 6grencilerinin matematik bece-
rilerini gelistirme siirecindeki roliinii incelemektir. Calisma, dgretim siireci plan1 ve
ogretim teknikleri tizerinde yapilan bir analize dayanmaktadir. Dolayisiyla, arastirma-
da insanlar tizerinde herhangi bir miidahale veya veri toplama gerektiren bir yontem
bulunmamaktadir. Bu baglamda arastirma i¢in etik kurul iznine gerek bulunmamak-
tadur.

Arastirma Siireci

Arastirma siirecinde, matematik alan becerilerinin gelistirilmesinde abdiiktif
diistinme becerisinin kullanimi temele alinmistir. Bu kapsamda, K12 Beceriler Cer-
¢evesi Ogretim Tasarimi1 Modeli’nde bulunan dort kismin 6grenme ortamlarina yansi-
malart incelenmistir. Temel ger¢eve olarak tanimlanmuis ilk kisim; alan becerisi, ilgili
egilimler, ilgili SDO becerileri ve icerik cercevesinden olusmaktadur. Tkinci kisim, 63-
renme-dgretme siireci olarak tanimlanmustir. Ugiincii kismi 6grenmeyi zenginlestirme
seklinde tanimlanmistir. Dordiincii kisim, beceri gelistirme siirecine iliskin 6gretmen
yansitmalart seklinde tanimlanmistir.

Matematik Alan Becerilerinin Gelistirilmesinde Abdiiktif Diisiinme Becerisinin
Kullanim

K12 Beceriler Cergevesi’nde matematik alan becerileri; (a) matematiksel mu-
hakeme becerisi, (b) matematiksel problem ¢ézme becerisi, (¢) matematiksel temsil
becerisi, (c) veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme becerisi, (d) matematiksel
arag¢ ve teknoloji ile galisma becerisi olarak tanimlanmistir (Karabey vd., 2023). S6z
konusu becerileri kullanilacak igerikle biitiinciil bir yapida kazandirmak igin siireg
bilesenlerinin ve gerekirse biitiinlesik becerilerin kullanilmas1 6nerilmektedir. Abdiik-
tif diistinme becerisi, biitiinlesik becerilerin kullanimini i¢erdiginden matematik alan
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becerilerinin kazandirilmasinda ise kosulabilir. Bu siire¢ ayn1 zamanda abdiiktif dii-
siinme becerilerinin gelistirilmesini de destekleyecektir.

Matematiksel muhakeme, matematiksel faaliyetlerin merkezindedir ve ayni za-
manda bdyle bir beceriye sahip olmak, 6grenenler i¢in zorlayici da olabilmektedir
(Mejia-Ramos ve Inglis, 2008). K12 Beceriler Cergevesi’nde matematiksel muhake-
me becerisi i¢in asgari biitiinlesik beceriler; ¢oziimleme, yorumlama, ¢ikarim yapma,
matematiksel dogrulama ve/veya ispat yapma olarak tanimlanmistir. Bununla birlikte
matematiksel muhakeme becerisi gelistirilmesi slirecinde, tanimlanan diger matema-
tik alan becerilerinin de ise kosuldugundan bahsedilmistir (Karabey vd., 2023). Bu
baglamda matematik alan becerilerinin 6gretiminde abdiiktif diistinme becerisinin ise
kosulmasi, matematiksel muhakeme becerisi lizerinden 6rneklendirilmistir.

K12 Beceriler Cercevesi Ogretim Tasarini Modeli I. Kismi

flgili 6rnekte matematik alan becerilerinden matematiksel muhakeme becerisi,
8. sinif matematik 6grenme alanlarindan kokli sayilar igerigi tizerinden sunulacaktir.
Matematiksel muhakeme biitiinlesik becerilerine ek olarak biitiinlesik becerilerden;
gbzleme dayali tahmin etme becerisi, mevcut bilgiye dayali tahmin etme becerisi,
¢ikarim yapma becerisi, tartisma becerisini igeren abdiiktif diisiinme becerisi olarak
tanimlanmis beceri de ise kosulmustur. Matematiksel muhakeme becerisinin gelis-
tirilmesinde etkili oldugu diisliniilen, benlik egilimlerinden merak (E1.1.) ve azim
(E1.3.); sosyal egilimlerden giiven (E2.4.) ile entelektiiel egilimlerden 6zgiin diisiin-
me (E3.11.) ve yaraticilik (E3.3.) olarak se¢ilmistir. Matematiksel muhakeme bece-
risinin gelistirilmesinde etkili oldugu diisiiniilen SDO becerileri, sosyal yasam bece-
rilerinden iletisim (SDB2.1.) ve is birligi (SDB2.2.) olarak segilerek temel cergeve
olusturulmustur. Tablo 1°’de matematiksel muhakeme becerisi, biitiinlesik becerileri
ve siireg bilesenleri, se¢ilen igerik lizerinden siniflandirilmistir.
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Tablo 1

Icerigin Siiflandirilmas:

Matematik Dersi Ornegi

Matematik Biitiinlesik Siire¢ Bilesenleri Diizey Betimleyiciler igerik ile alan
Alan Becerisi Beceriler (D2) becerilerinin
iliskilendirilmesi
o Sayilara, sayilarla ilgili Gorev 1. Kenar uzunlugu
islemlerin bilesenlerine ardigik sayma sayisi olan
ve sekillerin pargalarina ki karenin i¢ ige gizilmesi
ait 6zellikleri arasindaki ~ istenir.
iliskileri belirler.
o Gozlem veya deneyime ~ Gérev 2. Cizilen iki
dayali bir gergek yasam ~ karenin alanlarinin
Coziimleme Pargalar arasindaki iligkileri durumunun gelerini hesaplanmast istenir.
belirlemek islemsel, sekilsel,
ériintiisel ve kavramsal Géorev 3. Elde edilen
olarak iliskilendirir. alanlarin tam kare sayilar
o Verilen bir durumun oldugu sonucu elde edilir.
Ogelerini sekilsel,
Oriintiisel ve kavramsal
olarak iliskilendirir.
Mevecut olay/konu/durumu o Coziimledigi bir gergek Gorev 4. Elde edilen tam
baglamdan kopmadan yasam veya kare sayilarin arasindaki
i doniistiirmek matematiksel durumu, sayilar neden tam kare
Matematiksel icerdigi iliskileri olmadig sorulur.
Muha!u?mc agiklayan matematiksel
Becerisi temsillerle (sekil, somut  Géorev 5. Segilen tam kare
Kendi ifadeleriyle materyal, tablo, cebir, olmayan bir sayi (alan) igin
Yorumlama olay/konu/durumu nesnel, grafik) ifade eder. bir kare cizilip
dogru anlamu degistirmeyecek o Matematiksel olarak ¢izilemeyecegi tartisilir.
bir sekilde yeniden ifade temsil ettigi gergek
etmek yasam durumunu veya Gérev 6. Bu tartismada
matematiksel durumu yaklasik bir kenar
kendi ifadelerini uzunlugu ile islem yaparak
kullanarak matematiksel ~ yaklasik degerin tahmin
kavramlarla uyumlu bir edilebilecegi sonucuna
sekilde agiklar. ulasilir.
Gorev 7. Segilen tam kare
olmayan say1y1 bir karenin
alan1 olarak alinabilecegi
varsaymminda bulunulur,
Meveut bilgisi dahilinde * Yorumladigi gergek Gorev 8. Bu karenin
varsayimda bulunmak yagam veya alaninin tam kare hangi iki
matematiksel durumdaki  alanin arasinda oldugu
iliskilere yonelik bulunur.
Orneklere ve oriintiilere
dayali bir varsayimda Gorev 9. Tam kare
bulunur. olmayan alana sahip
Oriintiileri listelemek o Varsayimindaki varsayimsal karenin bir
drneklere veya kenar uzunlugunun
Sriintiilere ait iligkileri alabilecegi deger araliklar:
inceleyerek ya da belirlenir.
tamamlayarak Griintiilere
(saylar, iglemler, say1 Gorev 10. Tam kare
kiimeleri, cebirsel olmayan alana sahip
ifadeler ve sekillere karenin bir kenar
yonelik) ait uzunlugunun, kii¢iik tam
Karsilagtirmak genellemeleri belirler. kare alanin bir kenar
Cikarim o Elde ettigi genellemenin  uzunlugundan kesinlikle
Yapma varsayimuni karsilayip fazla oldugu ¢ikarimi

Onerme sunmak

kargilamadigim 6rnekler,
sekil, tablo ve grafik ile
sinar.

Varsayimi ile ilgili
ulasgtigi sonuca yonelik
dogrulayabilecegi bir
onermeyi sozlii ve/veya
semboller kullanarak
sunar.

yapilir.

Gorev 11. Tam kare
olmayan karenin bir kenar
uzunlugunun, kiigik tam
kare alana sahip karenin bir
kenar uzunlugundan ne
kadar fazla oldugunun
nasil hesaplanabilecegi
tartigilir.

528



MILL] EGITIM e Cilt: 53 @ Ki5/2024 e Say1: 241, (519-542)

* Sundugu 6nermenin Gérev 12. ¢ ige gizilen
Degerlendirmek katkisina yonelik tam kare kareler arasinda
gerekgeler sunar. kalan alanin kag cm?
oldugunun hesaplanmasit
istenir.

Gérev 13. Bulunan alanin
bu iki tam kare alan
arasinda bulunan tam kare
olmayan alanlar i¢in
maksimum biiyiiyebilecek
alan oldugu ¢ikarimi
yapilir.

Géorev 14. Varsayimsal
tam kare olmayan alana
sahip karenin kiigiik tam
kare alandan ne kadar
biiytidiigi hesaplanir.

Gorev 15.  Maksimum
biyiiyebilecek alanda ne
kadar biiyiimiis oldugunun
oranlanmasi istenir.

Matematiksel dogrulama o Onermenin gegerliligini ~ Gorev 16. Kiigiik tam kare
ve/veya ispat yontemlerini destekleyen kapsayict alanin {izerine bu oran
segerek ise kogmak ornekler verir. kadar biiytidiigii ¢ikarimima
o Onermenin kiime dayanarak genel formiil
ozelliklerini ve yazilir.
sinirliliklarini belirler. .
Matematiksel o ise kostugu Gorev 17. Ilgili
Dogrulama dogrulamanin benzer alistirmalar yapilir.
ve/veya Ispat onermelere uygulanip
Yapma uygulanamayacagina
karar verir.
Matematiksel ispat ve/veya o Onermeyi gozden

dogrulamay1 degerlendirmek gegirerek yeni durumlara

veya kiimelere uyarlar.

Icerik, 8. simif matematik alt 5grenme alan1 olan koklii sayilar olarak belirlen-
mistir ve “tam kare olmayan sayilarin yaklagik kare kdkiinii hesaplama” konusu iize-
rinden matematiksel muhakeme becerisi 6gretimi planlanmistir. Igerik, matematiksel
muhakeme becerisinin biitliinlesik becerileri, siire¢ bilesenleri ve bu bilesenlere ait
diizey betimleyicileri kapsaminda verilecek gorevler iizerinden somutlagtirilmistir.
Igerige iliskin etkinliklerle abdiiktif diisiinme becerisi ise kosularak {ist diizey dii-
siinme becerilerinin edindirilebilecegi siire¢ planlanabilir. Bununla birlikte bu siirecte
ogrenenlerin egilimleri ve SDO becerileri hem matematiksel muhakeme becerisinin
gelistirilmesi siirecinde ise kosulacak hem de gelistirilebilecektir.

K12 Beceriler Cercevesi Ogretim Tasarimi Modeli IT. Kisim

Bu kisimda 6grenme-6gretme siirecine iliskin 6zel durumlar, 6n degerlendirme/
hazirbulunusluluk, koprii kurma, 6grenme-dgretme uygulamalari ve dlgme degerlen-
dirme durumlart bulunmaktadir. Bu baglamda ilgili 6rnek i¢in dncelikle sinif diizeni-
nin grupla ¢alismaya olanak saglayacak sekilde diizenlenmesi dnerilmektedir.

On degerlendirme/hazirbulunusluluk: Bu adim igin siireg i¢inde ise kosulacak
karenin alani ve oran konularini igeren bir grup etkinligi planlanmasi 6nerilmektedir.
Ornegin, bir dizi yonerge iceren bir calisma kagidi hazirlanarak 6grencilere dagitilir.
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Gruplar yonergeleri takip ederek uygulamay1 yapar. Sonra her grup bir adimi agiklar.
Bu adimin ders zamaniin ilk 10 dakikasi i¢inde yapilmasi onerilmektedir. ilgili et-
kinlik kagidi asagida sunulan Sekil 1’°deki gibi hazirlanabilir.

Sekil 1
On Hazirlik Etkinlik Ornegi

ETKINLIK ORNEGI

1. A dikdértgeninin alanina esit olan bir kare ¢iziniz (B)

2. B karesinin bir kenarini %50 oraninda artirarak yeni bir kare ¢iziniz (C)

3. C karesinin igine B karesini yerlestirerek, bu iki kare arasindaki alani hesaplayiniz.
4. B karesinin alani C karesinin alaninin % kagidir?

On hazirlik etkinligi ile 6grencilerin hazirbulunusluluk diizeyleri hakkinda bilgi
edinilir. On 6grenmesi eksik olan 6grenciler icin ilgili konular hatirlatilir. Ogretmen,
karenin alani ile karekok arasindaki iligskinin ne oldugunu sorarak 6grenenlerin geg-
mis bilgileri ile kdprii kurmalarina yardimer olur. Bu soru, dgrenenlerin daha 6nce
edindikleri bilgileri hatirlamalarini ve yeni bilgilerle iliskilendirmelerini tesvik eder.
Bu sekilde 6grenenlerin ge¢mis bilgilerini giincel konuyla iliskilendirerek anlama sii-
recini desteklemek amaglanir.

Ogrenme-6gretme uygulamalar1 baglammda matematiksel muhakeme beceri-
sinin, ¢oziimleme biitiinlesik becerisi i¢in igerikte tanimlanan Goérev 1, Gorev 2 ve
Gorev 3’e iliskin yapilacak bir etkinlik i¢in 6grenenler gruplara ayrilir. Kare seklinde
bir oda tasarlamalar1 ve odanin igine yerlestirecekleri esyalar1 da odanin ortasinda ve
yine bir kare olusturacak sekilde yerlestirmeleri istenir. Bu siirecte, dgrenenlerin SDO
becerileri, iletisim becerisi ve is birligi becerisi iizerinden desteklenecektir. iletisim
becerisi “grup etkilesimine katilmak” (SDB2.SB4) siire¢ bileseni; is birligi beceri-
si “ekip (takim) calismasi yapmak ve yardimlagsmak” (SDB2.2.SB4) siire¢ bileseni
iizerinden ise kosulacaktir (Ozhan vd., 2023). Bununla birlikte égrenenlerin “karsi
tarafin niyet ve davranislarinin ahlaka uygun, adaletli, yapici ve fayda saglamasi agi-
sindan Ongoriilebilir olacagina dair inanglarini ifade eden zihinsel oriintiileri olarak
tanimlanan” giiven egilimi (E2.4.) is birligi becerisini gelistirirken, uygulama siireci
giiven egiliminin gelismesine olanak tantyacaktir. Yapilmasi istenen ¢izim asagidaki
gibi olabilir.

530



MILL] EGITIM e Cilt: 53 @ Ki5/2024 e Say1: 241, (519-542)

Sekil 2
(Coziimleme Becerisi Uygulamasi

10cm

9cm

000

Bu asamada her gruptan, odanin toplam alani ile esyalar1 yerlestirdikleri alani
hesaplamalari istenir. Bu noktada elde edilen alanlarin tam kare ifadeler oldugu sdyle-
nir. Bu sonuca dayanarak 6grenenlerden tam kare sayilarin ne olduguna iligkin tanim-
lama yapmalar1 istenir. Ogrenenler bu asamada gézleme dayali tahmin etme becerisini
s6z konusu becerinin “mevcut olay/konu/duruma iligskin 6n gozlem ve/veya deneyi-
mi iliskilendirmek™ (KB2.11.SB1.) siire¢ bileseni iizerinden, mevcut bilgiye/veriye
dayali tahmin etme becerisini “elde edilen veriler iizerinde kurala dayali hesaplama
yapmak” (KB2.12.SB2.) siire¢ bileseni tizerinden ise kosacaklardir. Bu siire¢ sonun-
da her grup, kendi ¢ikarimina dayanarak ortak bir tanim yapar. Bu asamada ¢ikarim
yapma becerisini “mevcut bilgisi dahilinde varsayimda bulunmak” (KB2.10.SB1.)
ve “Onerme sunmak” (KB2.10.SB.4.) siire¢ bilesenleri iizerinden ise kosacaklardir.
Yapilan tanimlar smifla paylasilir ve her grubun tanimi {izerinde dogrulamalar ve ¢ii-
rlitmeler {izerine tartisilir. Bu agsamada, “mantiksal geliski ve tutarsizliklar: ve/veya
gecersizlikleri tespit etme” (KB2.18.SB2.) ile “ciiriitmek veya kabul etmek” (KB2.18.
SB3.) siireg bilesenleri ige kosulacaktir. Tiim bu siireglerden sonra dgrenenler, bir ger-
¢ege (tam kare sayilar) iligkin nedenler i¢in varsayimlarda bulunacaklarindan ve bu
varsayimlari tartisarak en makul nedene (tanim) ulasacaklarindan abdiiktif diisiinme
becerisi gelistireceklerdir. Bu tartismanin sonucunda tam kare sayilarin aslinda bir
kenar1 dogal say1 olan karelerin alanlarmi ifade ettigi ¢6ziimlemesi yapilir.

Matematiksel muhakeme becerisinin yorumlama adimi i¢in olusturulmus Gorev
4, Gorev 5, Gorev 6 ve Gorev 7 icin olusturulacak etkinlik i¢in beyin firtinasi teknigi
kullanilabilir. Ogretmen, “tam kare sayilarin arasinda kalan tam say1 alanlar icin bir
kare cizilip cizilemeyecegini” sorar. Ogrenenler, cizilebilir ya da cizilemez olmasina
iliskin fikirlerini sdyler. Fikirler yargilanmadan tahtaya not edilir. Ogretmen, fikirler-
den esinlenilmesine, fikrilerin genisletilmesine destek verir. Bu noktada 6grenenlerin
SDO becerilerinden sosyal farkindalik becerisi, “baskalarma kars1 anlay1s gelistirerek
saygt gostermek” (SDB2.3.SB3.) siire¢ bileseni ve is birligi becerisi, “diisiincelerini
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bagskalariyla tartismak/miizakere etmek” (SDB2.2.SB2.) {izerinden desteklenir. Bu-
nunla birlikte 6grenenlerin, entelektiiel egilimlerinden 6zgiin diistinme (E3.11.) ve ya-
raticilik (E3.3.) egilimleri, matematiksel muhakeme becerisinin yorumlama adiminda
“mevcut olay/konu/durumu baglamdan kopmadan doniistiirmek™ (KB2.14.SB2.) ve
“kendi ifadeleriyle olay/konu/durumu nesnel, dogru anlami degistirmeyecek bir sekil-
de yeniden ifade etmek” (KB2.14.SB3.) siire¢ bilesenlerinin ise kosulmasina olanak
taniyacaktir. Bu siire¢, 6grenenlerin s6z konusu egilimlerinin gelismesini de saglaya-
caktir. Uygulama sonunda sorulan soruya yanit olabilecek en makul neden {izerine
tartisilir (KB2.18.SB3.). Bu siirecte dgrenenler, ortaya koyduklart varsayimlardan
denenebilecek en makul varsayimi segeceklerinden abdiiktif diistinme becerilerinin
gelisecegi soylenebilir.

Matematiksel muhakeme becerisinin ¢ikarim yapma adimi i¢in olusturulmus
Gorev 8 ile Gorev 15 arasindaki igerige iligkin olusturulacak etkinlik i¢in is birlikli
problem ¢dzme teknigi kullamilabilir. Is birlikli problem ¢dzme, digerleriyle birlikte
calisarak bir probleme ¢6ziim iiretme becerisi ve kapasitesidir. Bu beceri; bir grup
icinde ¢aligirken is birligi yapabilme, etkili iletisim kurabilme, farkli bakis acilari-
n1 anlayabilme ve yonetebilme, ortak hedeflere odaklanabilme ve grup dinamiklerini
yonetebilme yetenegi gibi cesitli 6zellikleri icermektedir (OECD, 2017). Gruplara
ayrilmis ve kare seklinde oda tasarlamis 6grenenlere 6gretmen, “odanin tamami ile
esyalarn yerlestirildigi kare arasinda kalan alanda varsayimsal bir kare ¢izilirse bu-
nun kenar uzunlugunu nasil hesaplayabileceklerini sorar”. Ogrenenlerin bu varsayim-
sal kareyi mevcut sekillerine ¢izerek tizerinde diisiinmeleri istenir. Bu adimda ¢ika-
rim yapma siire¢ bilesenlerinden “mevcut bilgisi dahilinde varsayimda bulunmak”
(KB2.10.SB1.) ise kosulur. Ornek bir ¢izim asagidaki gibi olabilir.

Sekil 3

Cikarum Yapma Becerisi Uygulamasi
10cm

9cm

000
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Ogrenenler, olasi ¢ikarimlar icin bir siire diisiincelerini birbirleriyle paylasir
(SDB2.2.SB2). Ogretmen, 6grenenlerin merak ettikleri sorulari cevaplayabilir. Prob-
lemin ¢6zlimi i¢in ¢ikarimlar agsama agama sinifla tartigilabilir. Bu asamada tartisma
biitiinlesik becerisinin “mantiksal temellendirme yapmak” (KB2.18.SB1.) siire¢ bi-
leseni ise kosulacaktir. Is birlikli problem ¢dzme siirecinde grup iiyeleri, birbirlerine
karst agik ve net bir iletisim kurarak, farkli perspektiflerden bakarak ve birbirlerinin
becerilerinden faydalanarak bir ¢6ziim liretmeye g¢alisirlar. Dolayisiyla siireg, grup-
taki her 6grenenin farkli egilimlerinin sonucunda ise kostuklari becerilerin grubun
geri kalaniyla paylasilmasina ve problemin ¢oziimi i¢in olusturulacak stratejilerde
kullanilmasina olanak saglayacaktir. Ogrenenlerin merak (E1.1.) ve azim (E1.3.)
egilimleri, is birlikli problem ¢6zme siirecinde birbirlerinden 6grenme ve problemi
¢ozmek i¢in karsilagilan zorluklari agma istekliligine olanak saglayacaktir. Bununla
birlikte 6grenenlerin giiven egilimleri (E2.4.) problem ¢dzme siirecinde is birligi yap-
malarini kolaylastiracaktir. Is birlikli problem ¢dzme siireci, 6grenen egilimlerinin
kolaylastiric1 etkisiyle hem SDO becerilerinin hem de alan becerilerinin gelismesini
saglayacaktir. Bu siirecte SDO becerilerinin sosyal yasam becerilerinden iletisim be-
cerisinin “baskalarint etkin sekilde dinlemek” (SDB2.1.SB1.), “duygu ve diisiince-
leri ifade etmek” (SDB2.1.SB2.), “sozlii ya da sozsiiz olarak etkilesim saglamak”
(SDB2.1.SB3.), “grup etkilesimine katilmak” (SDB2.1.SB4.) siire¢ bilesenleri ise
kosulacaktir. Bununla birlikte yine is birligi becerisinin “kisi veya gruplarla is bir-
ligi yapmak™ (SDB2.2.SB1.), “diislinceleri baskalariyla tartismak/miizakere etmek”
(SDB2.2.SB2.), “farkli diisiinceler iizerinde uzlasma saglayip ortakliklar kurmak”
(SDB2.2.SB3.) ve “ekip (takim) caligmas1 yapmak ve yardimlasmak” (SDB2.2.SB4.)
siire¢ bilesenleri ise kosulacaktir. Bu siirecte ilk asamada beklenen, 6grenenlerin séz
konusu varsayimsal kare ile bu kareyi igine alan kareler arasinda bir iliski gelistir-
mesidir. Bu siiregte matematiksel muhakemenin ¢ikarim yapma becerisinin “mevcut
bilgisi dahilinde varsayimda bulunmak” (KB2.10.SB1.) siire¢ bileseni ige kosulacak-
tir. Her grup kendi ¢ikarimini yapabilir. Bu siiregte ise matematiksel muhakemenin
¢ikarim yapma becerisinin “Onerme sunmak” (KB2.10.SB4.) ile “degerlendirmek”
(KB2.10.SB5.) siireg bilesenleri ise kosulacaktir. Ornegin, gruplardan biri varsayim-
sal karenin bir kenar uzunlugunun bu kareyi igine alan tam karelerden kii¢iik olanin
bir kenar uzunlugundan biiyiik oldugu ¢ikarimi yapabilir (KB2.10.SB1.). Buna karsin
diger grup, varsayimsal karenin alani ile tam kare alanlar arasinda bir iliski kurabilir
(KB2.10.SB1.). Bu asamada, grup ¢ikarimlariin matematiksel olarak temsil edilmesi
ve agiklanmast istenir (KB2.10.SB4./KB2.10.SB5.). Ornegin, bir grup igin bu temsil
asagidaki gibi olabilir:

9 <x<10
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Ogretmen bu noktada 6grenenlerin diisiince gelistirmelerine yardimei olmak icin
sorular sorar. Ornegin, bir kenar uzunlugunu hesaplamak istedikleri varsayimsal kare-
nin hareketli oldugu durumu diisiinmelerini isteyebilir. Bu yonlendirme, 6grenenlerin
varsayimsal karenin bir kenar uzunlugunu hesaplayabilmek icin yeni bir strateji ge-
listirmelerine olanak saglayabilir. Bu noktada abdiiktif diistinme becerisi ise kosula-
caktir. Dolayisiyla elde ettikleri bu yeni bilgiye dayanarak yeni ¢ikarimlar yapmalari
olasidir. Bu noktada matematiksel muhakemenin ¢ikarim yapma becerisinin “Oriintii-
leri listelemek” (KB2.10.SB2.) ve “karsilastirmak™ (KB2.10.SB3.) siire¢ bilesenleri
de ise kosulacaktir. Ornegin, 6grenenler bu varsayimsal karenin alaninin maksimum
genisleyebilecegi alan1 hesaplayabilirler. Yukaridaki 6rnek i¢in bu alan tam kare alan-
larin arasinda kalan 100-81=19 cm?lik alana denk gelecektir. Her grubun 6rnegi igin
bu alan farkli degerler alacaktir. Ogrenenler belirledikleri varsayimsal alanin bu mak-
simum alanda ne kadar biiylidigiinii de varsayimsal karenin alanindan kiigiik tam
kare alani ¢ikararak hesaplayabilirler. Bu noktada 6grenenler i¢in bir tartigma sorusu
ortaya ¢ikmis olacaktir. Ciinkii her grubun buldugu farkli maksimum alanlarin, farkl
sonuglar olmasi, varsayimsal karenin ne kadar biiyiidiigiine iligkin farkin ise kosula-
mayacagl anlamina gelmektedir. Bu noktada 6grenenler genel bir karsilastirma yap-
mak i¢in hangi yontemi kullanabilecegini tartigabilir. Bu tartisma sonucunda beklenen
oriintiileri inceleyerek (KB2.10.SB2.) ve karsilagtirma yaparak (KB2.10.SB3.) varsa-
yimsal karelerin farkli maksimum genisleyebilecegi alanlari ortak hale getirebilecek
bir yol bulmalaridir. Bu yolu bulduklarinda (s6z konusu alant %100 seklinde ya da
biitiin olarak diistinerek) problemin ¢6ziimiinii yapabilmis olacaklardir.

Matematiksel muhakeme becerisinin matematiksel dogrulama ve/veya ispat
yapma adimi i¢in olusturulmug Goérev 16 i¢in gruplardan problemi ¢ézme yollarini
gosteren gorseller tasarlamalarini ve bu tasarimi matematiksel olarak temsil etmeleri
istenir. Ogrenenler bu noktada matematiksel dogrulama ve/veya ispat yapma beceri-
sinin “matematiksel dogrulama ve/veya ispat yontemini secerek ise kosmak™ (MA-
B1.1.SB1.) siire¢ becerisini isleteceklerdir. Gruplar i¢in bu gorseller ve matematiksel
temsil farkli olabilir. Gruplar goérsellerini ve matematiksel temsillerini tiim sinifla pay-
lagirlar. Bununla birlikte farkli 6rnekler icin gruplarin matematiksel temsilleri kul-
lanilarak, uygulama sonuglart karsilastirilarak genellemelerinin gézden gegirilmesi
saglanir. Bu noktada matematiksel dogrulama ve/veya ispat yapma becerisinin “ma-
tematiksel ispat ve/veya dogrulamay1 degerlendirmek” (MAB1.1.SB2.) siireg bileseni
ise kosulacaktir.

Ol¢me ve degerlendirme durumlari: Bu kisimda SDO becerilerinin gelisimini
gozlemlemek icin 6z degerlendirme ve akran degerlendirme etkinlikleri yapilabilir.
Yine tiim siire¢ 6gretmen tarafindan gézlenerek SDO becerileri hakkinda 6grencilere
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geri bildirimde bulunulabilir. Biligsel becerilerin dlglilmesi i¢in basart testi uygula-
nabilir. Bununla birlikte diisiinme becerilerinin 6l¢iilmesi igin argiimantasyon semast
kullanilabilir. Arglimantasyon semasi, bir arglimanin yapisint ve mantigini gorselles-
tirmek i¢in kullanilan bir aractir. Bu sema, arglimanin temel dnermelerini, destekleyi-
ci kanitlar1 ve sonuglari gdsterir (Tolmin, 1958). Matematiksel muhakeme becerisinin
abdiiktif diisinme becerisi ise kosularak edinilmesi siirecinde &grenenler, kanittan
yola ¢ikarak, bu sonuca neden olmus olabilecek varsayimlar olustururlar ve en makul
varsayimi sec¢erek/olusturarak, ¢esitli yollarla (problem ¢6zme, gézlem vb.) bu varsa-
yimi dogrularlar ya da giiriitecek bir argliman bulurlarsa yeni bir varsayim olusturarak
siireci tekrarlarlar. Dolayisiyla argiimantasyon semasi ile 6grenenlerin diigiinme siire-
ci ortaya konabilecektir. Ornek olarak verilen siireg igin 6grenci gruplarmin olustura-
cag1 argiimantasyon semasi asagidaki gibi olabilir.

Sekil 4

Abdiiktif Diisiinme Becerisi Ise Kosularak Matematiksel Muhakeme Becerisi Icin Ar-
giimantasyon Semasi

Oyleyse, biiyiik
ihtimalle
(Niteleyici)

Tam kare olmayan
saylarmn karekokii

yaklagik olarak
bulunabilir.
(Iddia)

Tam kare olmayan
say1larin karekokii,
arasinda bulundugu
tam kare sayilarm
karekokii arasindadr.
(Gerekge)

Tam kare olmayan
sayilar k
digar1 tam gikamaz.

O halde, tam kare
olmayan sayilarm

karekokii rasyonel say1
degildir.

Ornegin, v29’un
karekokii 5 ile 6
arasindadir.
(Destekler)

Arglimantasyon semasi, abdiiktif diislinme becerisi ise kosularak matematiksel
muhakeme becerisinin gelistirilmesinde 6grenenlerin siirece iliskin akil yiiriitmelerini
aciklamay1 amaglamaktadir.

K12 Beceriler Cercevesi Ogretim Tasarimu Modeli ITI. Kisim

Bu kisimda farklilagtirma etkinlikleri ile beceriler arast iligkiler bulunmaktadir.
Farklilastirma etkinlikleri, beceri ve kavramsal igerigin giigliik derecesine gore ¢e-
sitlendirilmesi, 6zel gereksinimli bireyler icin diizenleme gibi kapsayiciligi artirict
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uygulamalar1 igermektedir. Bu baglamda 6zel gereksinimli 6grenenleri olusturulacak
gruplara dahil etmek, SDO becerilerinin gelismesi igin 6nemli olacaktir. Bununla bir-
likte bireysellestirilmig programlar dahilinde 6grenme alanlarina iligskin becerilerin
grup icinde kullanimi saglanabilir. Tlgili 6rnegin ilk uygulamas igin karelerin ¢izilme-
si ya da tasarlanan oda i¢in esya ¢izilmesi olabilir ya da karelerin alanlarimi hesapla-
ma, alanlar arasindaki farki bulma gibi dort islem becerilerini igeren siiregler olabilir.
Kapsayiciligr artirmak i¢in matematiksel muhakeme sonunda elde edilen ispata iliskin
uygulama 6rneklerinin giigliik diizeyleri farklilastirilarak tiim 6grenenlerin siirece ka-
tilim1 saglanabilir. Beceriler arasi iliskiler baglaminda bilgi okuryazarlig1 becerisinin
matematiksel muhakeme becerisinin biitiinlesik becerilerini edinme siirecinde ise ko-
sulacagi soylenebilir. Bilgi okuryazarligi; bir kisinin etkili bir sekilde bilgiye erisme,
bilgiyi kullanma, analiz etme, sentezleme ve degerlendirme becerilerine sahip olmasi
anlamina gelir (Kurbanoglu, 2010). Nitekim K12 Beceriler Cercevesi’nde de bilgi
okuryazarligi, bilgiye dayali bir problem ¢dzme siireci igin bilgi kaynaklarini bilmek,
kullanmak ve s6z konusu kaynaklarin kullanimi i¢in gerekli beceri ve donanima sa-
hip olmak olarak tanimlanmaktadir. Dolayisiyla bilgi okuryazarligi, problem ¢ézme
stireci i¢in de gerekli ve dogru bilgi kaynaklarina erigebilme ve onlar1 kullanabilme
noktasinda ise kosulacak bir beceridir. Bununla birlikte matematik alan becerilerinden
matematiksel temsil becerisi ve matematiksel problem ¢dzme becerisi iligkili beceri-
ler arasinda yer almaktadir.

K12 Beceriler Cercevesi Ogretim Tasarimi Modeli IV. Kisim

Bu kisimda dgretmen, beceri gelistirme siirecine iliskin 6grenme-6gretme etkin-
likleri tamamlandiginda siirece iligkin yansitmalarda bulunur. Bu nedenle mevcut ¢a-
lismada sunulan 6gretim tasariminda bu boliime iliskin 6rneklendirme yapilmamastir.

Tartisma ve Sonuc¢

Geleneksel 6grenme ortamlarinda 6gretim stili, genellikle 6nce teorilerin ve mo-
dellerin 6gretildigi, ardindan alistirmalara ve daha nadiren gercek hayattaki uygula-
malara gecildigi timdengelimli 6gretim modelidir (Rapanta, 2018). Yapilandirmact
yaklagimi temel alan 6grenme ortamlarinda ise 6grenenlere yorumlamak i¢in deney-
sel verilerin, analiz etmek i¢in vaka ¢alismalarinin ya da ¢6zmek icin karmagik bir
gercek diinya probleminin sunulmasi ile baslayan, timevarimli 6gretim stratejilerinin
kullanilmast yaygindir (Prince ve Felder, 2007). Elbette, tiimevarimsal 6gretim stil-
leri ile tiimdengelimsel 6gretim stilleri birbirleriyle ilgilidir ¢linkii tiimevarimsal bir
siiregte 6grenenlerin daha soyut bir seye ulagsmak i¢in genel olarak daha somut (kural,
teori ya da ilke) bir seyle baglamasi gerekir. Bununla birlikte bu anlamda kullanilan
ne timdengelim ne de tiimevarim bize sinifta gergeklesen ve daha sonra 6grenmeye
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gotliren muhakeme tiirii hakkinda herhangi bir bilgi vermez. Abdiiktif diisiinme, 6g-
rencilerin tam kontrolii altinda olmayan ancak gerceklerden veya bilgilerden ¢ikarilan
bir sonucu hakli ¢ikarmak i¢in daha uygun goriinen kurallarin kullanilmasini igerir
(Rapanta, 2018). Dolayisiyla abdiiktif diistinme, tiimdengelimsel diistinmeden farkli-
dir ve 6grenenlerin agiklamalarina veya kesfetmelerine izin veren tiim muhakemeler,
otomatik olarak abdiiktif diisiinmenin tiriiniidiir (Reid, 2018). Bu baglamda iist diizey
diisiinme becerilerinin gelistirilmesini saglayan is birlikli problem ¢6zmeye, tartisma-
ya, sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinda dogasi geregi abdiiktif diisiinmenin ise
kosulmasi gerektigini sdylemek miimkiindiir.

Bu calismada, K12 Beceriler Cergevesi Ogretim Tasarimi Modeli temel alina-
rak bir 6rnek tizerinden matematiksel muhakeme becerisinin gelistirilmesi siirecinde
abdiiktif diistinme becerisinin nasil ise kosulacagina iligkin bir 6gretim siireci plan-
lanmistir. S6z konusu bu planin beceri temelli bir 6gretim siireci i¢in yol gosterici
olacag diistinilmektedir. Bununla birlikte alan yazinda, alan becerilerinin kazandiril-
mast siirecinde abdiiktif diisiinmenin ise kosulmasi konusunda yapilmis ¢alismalara
(Cifarelli, 1999; Ferrando, 2006; Giines, 2013; Hidayah vd., 2020; Kwon vd., 2006;
Rapanta, 2018) rastlamak miimkiindiir. Hidayah vd. (2020) 6grencilerin cebir prob-
lemleri ¢ozerken kullandiklar1 abdiiktif diisiinme tiirlerini aragtirdiklari calismalarinin
sonucunda, 6grencilerin abdiiktif diistinme siirecini dort sekilde ise kostuklarini dile
getirmektedirler. Bunlar yaratict varsayim, gercek optimizasyon, olgusal hata ve ha-
talt olgu seklinde simiflamiglardir. Abdiiktif diisiinmenin yaratici varsayim tiiriinde,
ogrencilerin problemi ¢ozdiiklerini ve yeni fikirler gelistirdiklerini; ger¢ek optimi-
zasyon tiiriinde, 6grencilerin problemin ¢6ziimii i¢in varsayimda bulunduklarini ve
varsayimlarini sinayarak onayladiklarini; olgusal hata tiiriinde, problemi ¢6zmek i¢in
kullandiklar1 gergeklerin yanlig olmasindan dolay1 yanlis sonuca gittiklerini ve hatali
olgu tiiriinde ise 6grencilerin sorgulanabilir seyi, verili bir ger¢ek olarak varsaydikla-
rint ifade etmislerdir. Cifarelli (1999), abdiiktif bir ¢ikarimin bir problem ¢oziiciiniin
eylemlerini diizenlemeye, yeniden diizenlemeye ve doniistirmeye hizmet edecegi-
ni belirtmektedir. Ferrando (2006), abdiiktif diisiinmenin, matematiksel ¢ikarimlari
aciklamak ve yorumlamak i¢in ¢ok dnemli bir beceri oldugunu dile getirmektedir.
Dolayistyla abdiiktif diistinme becerisinin, matematik alan becerileri tizerinden iist
diizey diisiinme ve SDO becerilerinin gelistirilmesi noktasinda ise kosulabilecek bir
beceri oldugu agiktir.

Bu calismada abdiiktif diisiinme becerisi, K12 Beceriler Cer¢evesi’nde tanim-
lanmis bitiinlesik becerilerinden birkacinin (gézleme dayali tahmin etme becerisi,
mevcut bilgiye dayali tahmin etme becerisi, ¢ikarim yapma becerisi, tartisma becerisi)
ise kosuldugu bir diisiinme becerisi olarak tanimlanmistir. Biitiinlesik beceriler bag-
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laminda bakildiginda, abdiiktif diisiinme becerisi i¢in 6grenenin mevcut olay/konu/
duruma iliskin gézlem ve deneyimlerinden ve eldeki verilerden yola ¢ikarak, ortaya
koyduklar1 varsayimlara dayanarak ¢ikarim yapma ve ¢ikarimlarini mantiksal ¢erce-
vede digerleriyle tartisma becerilerini kapsadigi goriilmektedir. Bu becerilerin gren-
me-dgretme siirecinde igse kosulmasinin matematik alan becerilerinin dgretilmesinin
yani sira dgrenenleri harekete gegiren egilimlerinin, SDO becerilerinin gelistirilmesi
noktasinda da katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Problem ¢6zme, ¢oziiciilerin bilis-
sel gerilimi hafifletmek icin gegerli stratejileri diisiindiikleri ve gozden gecirdikleri
bir abdiiktif akil yiiriitme bi¢imi olarak goriilebilir (Cifarelli, 1999). Abdiiktif diistin-
me, yeni hipotezlerin, sezgilerin ve tahminlerin olusturulmasi gibi problem ¢ézme
stirecinde ¢ozilicliniin zanaatlarini icra ettigi 6zgiin faaliyetleri igerdiginden (Burton,
1984); merak, azim, kararlilik, 6z giiven gibi benlik egilimlerinin giiglii sekilde kul-
lanildig: bir faaliyettir. Bununla birlikte abdiiktif diistinme siireci elestirel, empatik,
tartismaci ve diyalojiktir (Dreamson ve Khine, 2022). Abdiiktif diisiinme siirecinde
farkl1 goriislerin tartisildig bir iletisim ortami dnemlidir. lyi iletisim becerileri, farkli
fikirleri paylagma, elestirel diisinme ve diger insanlarla etkili bir sekilde etkilesime
gegme yeteneg@ini igerir. Dolayisiyla abdiiktif diisiinme becerisi ile SDO becerileri
karsilikli olarak birbirinin gelismesine olanak taniyacaktir.

Ogrenme ortamlarinda, dgrenenlerin gesitli beceriler gelistirmesi ancak onlarin
stirece aktif olarak katildig1 uygulama ve deneyimlemeye dayali 6grenme yaklasimi-
nin benimsenmesi ile miimkiin olabilecektir. Bu tiir bir 6grenme ortami, dgrencilerin
bilgiyi sadece pasif bir sekilde almak yerine, ger¢ek hayatta kullanabilecekleri bece-
rileri kazanmalarin1 hedefler. Abdiiktif akil yiirtitme hem 6nciillerin hem de sonucun
akla yatkinlig1 ve uygulanabilirligi fikrini benimser. Bu nedenle 6gretmenlerin roli,
ilgili hipotezleri formiile etme ve kriterlere gére en makul olani segme konusunda
ogrencilere rehberlik etme rolii haline gelir (Rapanta, 2018). Bu da 6greneni merkeze
alan bir 6grenme siireci i¢in gerekli bir unsurdur.

Egitim hakkinin ger¢eklesmesi, genglere mutlu ve iiretken bir yasam siirmelerini
saglayacak bilgi, beceri, tutum ve degerleri kazanmalari i¢in gerekli olan firsatlari
sunmay1 gerektirir. Ayn1 zamanda toplum yasaminin iyilestirilmesine katkida buluna-
rak genglerin toplumsal gorevlerini yerine getirmelerini saglar (Ofoha, 2011). Egitim,
bireylerin bilgi ve becerilerini artirmalarini, diistinme yeteneklerini geligtirmelerini,
degerlerini sekillendirmelerini ve sosyal iliskilerini gliglendirmelerini saglamalidir.
K12 Beceriler Cergevesi: Tiirkiye Biitiinciil Modeli, 6grenenlere gergek diinya prob-
lemlerine yonelik ¢dzliimler tiretmek igin gerekli olan iist diizey diisiinme becerileri
ve SDO becerilerini gelistirmelerini saglayacak biitiinciil bir cerceve sunmaktadir. Bu
sayede 6grenme siirecleri yalnizca bilgi izerine degil ayni zamanda becerilerin gelis-
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tirilmesi {izerine yogunlagmaktadir. Dolayisiyla bu siiregte 6grenenler, bilgiyi ezber-
lemek yerine yapilandirarak anlamlandiracaklardir. Bununla birlikte 6grenenlere be-
cerilerini uygulama firsat1 verecek 6grenme ortamlari olusturmak, onlarin 6grenmeye
iligskin tutkularini artiracak ve 6grenenlerin bagimsiz ve 6z giivenli hale gelmelerini
saglayacaktir. Bu sayede 6grenenler genelde hayatta ve 6zelde is hayatinda basarili
olmak i¢in gereken becerileri kazanmis olacaklardir.

Oneriler

K12 Beceriler Cergevesi’nde sunulan egilimler, kavramsal beceriler, SDO be-
cerileri, alan becerileri ve okuryazarlik becerileri temelinde 6grenme-6gretme siireci
planlamak, gelecegin ihtiyag duydugu becerilere sahip bireyler yetistirilmesi adina
biiyilk 6nem tagimaktadir. Bununla birlikte bu siirece, 6grenenlerin giinlilk hayat
rutinlerinden bilimsel bilginin kesfedilmesine kadar bircok alanda ihtiya¢c duyulan
abdiiktif diigiinme becerilerini ise kosmak hem K12 Beceriler Cergevesi’nde sunu-
lan beceri setinin hem de abdiiktif diisiinme becerisinin gelismesini saglayacaktir. Bu
baglamda uygulayicilara; (a) K12 Beceriler Cergevesi kapsaminda hazirlanan K12
Beceriler Cergevesi Ogretim Tasarimi Modeli temel alinarak 6grenenlerin abdiiktif
diistinme becerisini gelistirici sinif i¢i ve sinif dis1 6grenme ortamlari olusturulmast,
(b) Derslerin, 6grenenlerin becerilerini uygulayabilecekleri 6gretim yontem ve tek-
niklerinin kullanilarak planlanmasi, (c) Abdiiktif diisiinme becerisinin sadece mate-
matik alan becerileri kapsaminda degil diger derslerde de kullaniminin tegvik edilme-
si, (d) Abdiiktif diisiinme becerisini gelistirici materyal ve etkinliklerin planlanmasi
onerilmektedir.

Arastirmacilara ise abdiiktif diisiinme becerisinin matematik, fen bilgisi; Tiirkge,
sosyal bilgiler ve sanat derslerinde alan becerileri gelistirme siirecine etkisini arastira-
caklar1 ¢alismalar yapmalart 6nerilmektedir. Bu baglamda s6z konusu alan becerile-
rinin 6gretilmesi siirecinde abdiiktif diistinme becerisinin roliiniin tespit edilebilecegi
deneysel calismalar yapilabilir.
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