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Bilgisayar Destekli Ogretim Uygulamalarimin Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel
Diisiinme Becerilerine EtKisi
Murat OZTURK', Ali Riza AKDENIiZ”, Hasan BAKIRCI™

Oz: Bu calismanm amaci, ortaokul sekizinci siif “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik
gelistirilen Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) uygulamalarinin  6grencilerin  bilimsel
diisiinme becerileri {izerindeki etkisini tespit etmektir. Ayrica BDO uygulamalarmin 5E
ogretim modeliyle ne derecede oOrtlistiigiinii de arastirmaktir. Calisma, deney ve kontrol
grubundan 60'ar 6grenci olmak iizere, toplam 120 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Yar1 deneysel
yontem kapsaminda; Bilimsel Diisinme Beceri Olgegi (BDBO) ve Yapilandiriimis Gozlem
Formu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Calismada elde edilen nicel verilerin
degerlendirilmesinde t-testi kullanilirken, nitel verilerin degerlendirilmesinde ise dereceli
puanlama anahtar1 (rubrik) kullanilmistir. Deney grubunda uygulanan 5E 6gretim modelini
temel alan bilgisayar destekli uygulamalarin, kontrol grubunda uygulanan 5E ogretim
modeline goére bilimsel diisiinmede daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ancak deney
grubu ogrencilerde bilimsel diisiinme becerileri agisindan istenilen diizeyde bir gelisim
goriilmemistir. Bu calismada gelistirilen bilgisayar destekli uygulamalarin FATIH (Firsatlari
Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) Projesi kapsaminda; dgrencilerin fen basarisini
ve bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek amaciyla 6rnek materyal olarak kullanilmasi
onerilmektedir.
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The Influence of Computer Assisted Instructional Applications on Middle School
Students’ Scientific Thinking Skills

Abstract: The purpose of this study is to reveal the influence of Computer Assisted
Instruction (CAI) applications developed for the eighth-grade middle school students’
scientific thinking skills for "Force and Movement™" unit. Another purpose is to analyze to
what extent CAl applications correspond to 5E instruction model. The study was conducted
with 60 experimental and 60 control group students totaling in 120. Within the scope of quasi-
experimental method, Scientific Thinking Skills Scale (STSS) and Structured Observation
Form (SOF) were employed as data collection tools. T-test was employed to analyze
quantitative data of the study whereas graded scoring key (rubric) was conducted for the
evaluation of the qualitative data. It was seen that computer assisted applications based on 5E
instruction model, which was implemented on experimental group, is more effective than 5E
instruction model implemented on control group in terms of scientific thinking. However,
experimental group students did not show the intended improvement of scientific thinking. It
is recommended that computer assisted applications developed within the scope of this study
can be used as sample material to improve students’ science achievement, conceptual
understanding levels, and scientific thinking skills within the scope of FATIH Project.

Key words: Computer assisted applications, scientific thinking, 5E instruction model
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Giris

Yapilandirmact 6grenme kuramini esas alan Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda
2004 yilinda koklii bir degisiklige gidilmistir. Bu degisikliklerden birisi de programin
ogrenme-6gretme boyutunda daha c¢ok S5E o6gretim modelinin kullanilmasinin Onerilmis
olmasidir. Bu model, 6grencilerin derste aktif olmalarini, arastirma ve inceleme firsati
bulmalarini, tartisma ortamlarinin olusturulmast sonucu siirekli sorgulayarak bilgiye
ulasabilmelerini saglayan bir modeldir (Bybee, Taylor, Gardner, Scotter, Powell, Westbrook,
& Landes, 2006; Er Nas, 2008). Model bu 6zellikleriyle; fen ve teknoloji 6gretim programinin
one ¢ikardigr bilimsel, elestirel ve yaratici diisiinme becerilerini de harekete gecirmektedir
(Urey ve Calik, 2008). SE 6gretim modeli esas alimarak islenen derslerde, dgrenci merkezli
diger 6gretim yaklagimlarina gore Ogrencilerin bilissel diizeylerine ve fen derslerine karsi
olumlu tutumlar gelistirmelerinde daha etkili oldugu belirtilmektedir (Ersahin, 2007; Higcan,
2008). Bu gibi avantajlarinin olmasi ve uygulanmasinin kolay olmasi1 modelin yaygin olarak
kullanilmasina zemin hazirlamistir. Ancak yapilan arastirmalar incelendiginde 6gretmenlerin
bir kismi eski 6gretim aligkanliklarini terk etmedikleri ve davranig¢1 6grenme kuramini devam
ettirdikleri, yani yapilandirmaciligi tam olarak benimsemedikleri anlagilmaktadir (Ayvact ve
Bakirct; 2012; Sahin, 2010). Diger taraftan fen ve teknoloji dersinin igeriginin yogun ve ders
saatinin az olmasindan dolayr dersin 5E 6gretim modeline gore islenmesi zaman problemini
ortaya c¢ikarmaktadir (Karaer, 2006). Yapilan baska bir c¢alismada ise &gretmenlerin,
davranig¢1 kurami bilinyesinde barindiran amaglara daha ¢ok egilim gdsterdikleri ve biiyiik
cogunlugunun uygulama siirecinde yasadiklar1 ¢esitli giicliikler ve smirliliklardan dolayi

programa yonelik olumsuz goriislere sahip olduklar1 belirlenmistir (Dindar ve Yangin, 2007).
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Yapilandirmaci 6grenme kuraminin, sinif ortaminda uygulama bigimlerinden birisi de
5E ogretim modelidir. Alan yazinda bu modelin uygulanmasi sirasinda bazi siirliliklarin
ortaya ¢iktig1 soylenebilir. Bu sinirliliklarin bazilari, bilgisayar destekli 6gretim ile giderildigi
vurgulanmistir (Maier, Wolf & Randler, 2016; Yagci, 2017). 5E 6gretim modeline dayali
olarak verilen simiilasyon ve animasyonlarin bireysel farkliliklara sahip 6grencilerin
ogrenmelerini kolaylastiracagindan (Karaca, 2010; Seker ve Kartal, 2017), bu g¢alismanin
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)’in, dersler igerisinde
ozellikle fen derslerinde kullanilmasinin olduk¢a 6nemli oldugu sdylenebilir. Laboratuvar
dersliklerinde yapilamayacak birgok fen deneyi sanal ortamda yapilmaktadir. Ogrenciler,
Ogretmenin rehberliginde okul disinda bazi fen deneylerini sanal ortamda yapabilme imkanina
sahip olacaklardir. Bu durum, 6grencilerin deneyleri siirekli olarak tekrar edebilme olanagi
bulduklarindan dolayr etkili d6grenme meydana geldigi belirlenmistir (Giivercin, 2010;
Karakas, Yal¢in, Erdem ve Uzal, 2005).

Bilgisayar animasyon ve simiilasyonlarin; bazi deneylerin tehlike olmasi, deney igin
gerekli olan arag-gereglerin olmamasi ve zamanin sinirli oldugu durumlarda daha ¢ok tercih
edilmektedir. Dolaysiyla gesitli gerekgelerle laboratuvar ortaminda yapilamayan deneylerin
yapilmast saglanarak, Ogrencilerin sanal ortamda yaparak ve yasayarak Ogrenmelerini
saglanir. Ozellikle bilgisayar simiilasyonlu deneyler, soyut fen kavramlarinin dgrenilmesinde
geleneksel laboratuvar galismalarina gore daha etkili oldugu tespit edilmistir (Aycan, Ari,
Tiirkoguz, Sezer ve Kaynar, 2002; Giivercin, 2010; Liao, 2007). Birgok soyut fen kavramlari
bilgisayar yardimiyla farkli 6grenme stillerine gore tasarlanarak ogrencilere kazandirilabilir.
Boylece Ogrenciler tarafindan zenginlestirilmis ortamlarda alinan bilgiler yapilandirilarak

.....

ortamlarinda 6grenciler, etkinliklere aktif olarak katilmak isterler. Etkilesimli bilgisayar
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deneylerinin kullanilmasi, 6grencileri giidilemede ve laboratuvar etkinliklerine katilma
arzularini arttirmada ¢ok etkili oldugu belirtilmektedir (Altun ve Yegingil, 1998; Aycan ve
dig., 2002; Maier, Wolf & Randler, 2016; Sengel, Ozden ve Geban, 2002; Yener, Aydin ve
Kokli, 2012; Yigit ve Akdeniz, 2003).

Animasyon ve simiilasyonlarin farkli Ogretim kademelerinde O6grenim goren
ogrencilerin derse karst tutumlart ve akademik basarilarimin f{izerinde etkili oldugu
saptanmigtir (Giivercin, 2010; Katircioglu ve Kazanci, 2003). Ulusal ve uluslararasi diizeyde
animasyon ve simiilasyon destekli Ogretim ile 1ilgili birgok calismanin yapildig
goriilmektedir. Bu calismalarin sonuglart incelendiginde animasyon ve simiilasyonlarin; fen
bilimleri, yabanci dil ve elektrik-elektronik egitiminde diger yontemlerden daha fazla etkili
oldugu sonucuna varilmistir. Bunun yaninda ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesine, motivasyonlarinin artmasina ve ogrenmelerine olumlu katki sagladigi da
saptanmistir (Aktas, 2013; Dasdemir ve Doymus, 2012; Liao, 2007). Ogrenme ortaminda
kullanilan animasyonlarin 6grencilerin akademik basarilarinda ve derse karsi tutumlarinda
onemli rol oynamasinin yaninda karmasik sistemleri basitlestirme, kullanishi ve ucuz olma
gibi birgok katki sagladigi ortaya konulmustur (Giivercin, 2010; Tekdal, 2002). Bundan
dolay1 geligmis iilkelerin 6grenme ortamlarinda animasyon kullanimi yayginlagmistir. Ancak
tilkemizde ortaokul fen ve teknoloji dersinde animasyon kullaniminin yeterli diizeyde
olmadigin dair ¢alismalar bulunmaktadir (Aric1 ve Dalkilig, 2006; Giivercin, 2010; Saka ve
Yilmaz, 2005). Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde, bilimsel siire¢ ve bilimsel diisiinme
becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in laboratuvar ¢aligmalarina agirlik verilmesi gerekmektedir
(Aksoy, 2011; Giivercin, 2010). Ancak fen laboratuvarinin fiziksel sartlarinin yetersiz olmasi
ve yeterli arag-gereglerin olmamasi nedeniyle okullarda uygulanmasi olduk¢a zordur

(Bozdogan ve Yalgin, 2004; Sar1, 2011). Teknolojinin sunmus oldugu olanaklardan biri olan
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bilgisayar animasyon ve simiilasyonlarin 6grenme ortamlarinda kullanimiyla bu zorluk
ortadan kaldirilabilir. Bu ac¢idan bakildigindan, Fen bilimleri dersinde simiilasyon ve
animasyonlarin kullanimi sekizinci siif 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerine katki
saglayacagi disiiniilmektedir.

Alan yazin incelendiginde “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik ulusal ve
uluslararasi diizeyde oldukca fazla calismanin oldugu sdylenebilir. Bu ¢aligmalarin ¢cogunlugu
farkli kademede Ogrenim goren Ogrencilerin kavramsal degisimleri iizerine ve alternatif
kavramlar: tespit edilmeye yonelik oldugu anlasilmaktadir (Besson, 2004; Joung, 2009;
Macaroglu Akgiil ve Sentiirk, 2001; Moore & Harrison, 2012; Ozsevgec ve Cepni, 2006;
Unal ve Costu, 2005). Fakat tespit edilen bu alternatif kavramlarmin giderilmesi igin rehber
materyallerin hazirlanmast ya da hazirlanan materyalin uygulanmasi eksik kalmaktadir
(Besson, 2004; Unal ve Costu, 2005). Diger taraftan bu iinitedeki anahtar kavramlarin
anlasilmasi noktasinda, 6grencilerin muhakeme ve kavramlar arasi iliskileri kurarak bilimsel
aciklamalar yapmalarinin saglanmasi olduk¢a 6nemlidir (Besson, 2004; Besson & Viennot,
2004; Kang, Scharmann, Noh & Koh, 2005; Moore & Harrison, 2007; Ozsevgec ve Cepni,
2006). Bu arastirmada gelistirilen bilgisayar temelli etkinliklerin, 6grencilerin kavramlarla
ilgili neden-sonug iligkilerini kurma becerilerini gelistirme, onlarin muhakeme yapmalarini ve
kavramlar arasi iligkileri kurarak bilimsel ag¢iklamalar yapmalarin1 saglamada ve tesvik
etmede etkili olacagina inanilmaktadir. Bu dogrultuda, bilgisayar destekli uygulamalarin
ortaokul sekizinci siif Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerileri lizerindeki etkisi ortaya
konmaya calisilmistir. Ayrica bilgisayar destekli uygulamalarin 5E &gretim modeli ile
ortisme durumu belirlenmeye calisilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma

sorularina cevap aranmigstir:
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1. Kuvvet ve Hareket {initesine yonelik gergeklestirilen bilgisayar destekli
uygulamalarin, sekizinci sinif 6grencilerin bilimsel diisiinme becerileri lizerinde etkisi var
midir?

2. Kuvvet ve Hareket iinitesine yonelik gerceklestirilen bilgisayar destekli uygulamalar,
SE 6gretim modeliyle ne derecede ortiismektedir?

Yontem

Arastirmanin Deseni: Bu calismada Kuvvet ve Hareket iinitesine yonelik gelistirilen
BDO uygulamalarinin dgrencilerin bilimsel diisiinme becerileri iizerindeki etkisini tespit
etmek amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismada, egitimle ilgili arastirmalarda ¢ok sik
kullanilan deneysel arastirma desenlerinden biri olan yar1 deneysel yontem kullanilmustir.
Calismada, dnceden olusturulmus olan sinif subeleri aynen alinarak rastgele bir sekilde deney,
kontrol gruplarin belirlenmesi ve degiskenlerin her iki grup icin de ayni etkiye sahip olmasi
(Cepni, 2011; Ekiz, 2013) nedeniyle yar1 deneysel yontemin kullanilmasina karar verilmistir.

Cahsma Grubu: Arastirmanin ¢alisma grubunu, Trabzon'un Akgaabat ilge
merkezindeki bir ortaokulda 6grenim goéren, deney ve kontrol grubundan 60'er 6grenci olmak
tizere toplam 120 O6grenci olusturmaktadir. Bu 6grencilerden 60 kisi (8-A ve 8-F subeleri)
deney grubu, 60 kisi (8-B ve 8-G subeleri) ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Orneklem
i¢cin bu okulun secilmesinin nedeni, arastirmacinin bu okulda ¢alisiyor olmasi ve okulun yeteri
kadar bilgisayar donanimina sahip olmasidir. Yani bu ¢alismada kolay ulasilabilir 6rneklem
yontemi kullamilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Bu arastirmada gruplarda bulunan
ogrencilerin cinsiyetlerine gore frekans (f) ve ylizde (%) dagilimlar1 ise Tabloda 1'de
verilmistir.

Tablo 1. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gére dagilimlari

Gruplar Kiz Erkek Toplam
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f % f % F %
Kontrol 25 20.8 35 29.2 60 50.0
Deney 30 25.0 30 25.0 60 50.0

Veri Toplama Araglari: Arastirmada, 6grencilerin bilimsel diistinme becerilerinin
Olclilmesi amaciyla Goktiirkler (2005) tarafindan gelistirilen Bilimsel Diisiinme Becerileri
Olgegi (BDBO) kullanilmistir. Goktiirkler (2005) tarafinda gelistirilen bu dlgek 42 maddeden
olusan 5’li likert tipindedir. Bu oOlgeginin gegerlilik ve giivenirligi igin 76 sekizinci sinif
ogrencisiyle pilot uygulamalar gergeklestirilmis ve Ol¢egin Cronbach Alpha giivenirlik
katsayisi ise, 0=0.77 olarak bulunmustur. Bu 6l¢ek, deney ve kontrol grubuna 6n ve son test
olmak tizere iki defa uygulanmis bdylece kullanilan materyal sayesinde dgrencilerin bilimsel
diistinme becerileri gelisip gelismedigi tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Bu arastirmada katilimli gézlem teknigi kullanilmistir. Bu teknik ile 6grencilerin
uygulama stiresince etkinliklere aktif olarak katilip katilmadiklarimi ve Ogrencilerin SE
O0gretim  modelinin  asamalarinda  kendilerinden  beklenilen  davraniglart  gdsterip
gostermediklerini tespit edilmektedir. Arastirmaci Kuvvet ve Hareket iinitesi boyunca deney
grubu Ogrencilerini 16 ders saati boyunca gozlemlemistir. Gozlem sirasinda aragtirmaci,
onemli gordiigli noktalar1 yazili olarak not almis, ders igerisinde yapilan video kaydi
sayesinde de yapilan uygulamalar tekrar izleyerek gézlem formlarini her 2 ders saati icin de
doldurmustur. Bu amagla uygulamalar sirasinda 6grenme ortammin BDO uygunlugunu
gozlemlemek i¢in arastirmacilar tarafindan veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis bir
gozlem formu olusturulmustur. Yar: yapilandirilmis gézlem formlar1 sayesinde hem nicel,
hem de nitel veriler toplanabilmektedir (Cepni, 2011). Bu gozlem formu Keser (2003)
tarafindan gelistirilen Biitiinlestirici Ogrenme Ortami Anketi (BORAN) ile Milli Egitim
Bakanlig1 6gretmen kilavuz kitabinda yer alan gozlem formundaki maddeler dikkate alinarak
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olusturulmaya calisilmistir. G6zlem formunda yer alacak maddeler olusturulurken, 6grenme
siirecinde SE 6gretim modelinin her bir asamasinda 6grencilerden beklenen davraniglarin yer
aldig1 bir madde havuzu olusturulmustur. Madde havuzunda SE 6gretim modelinin her bir
asamasina yonelik 5 maddeden olusan toplam 25 maddeye ulasilmistir. G6zlem formunda yer
alan her bir madde “lyi”, “Orta”, ve “Zayif” seklinde derecelendirilerek uzman incelemesi
oncesinde gozlem formuna son hali verilmistir. Gézlem formu fen egitimi ve test gelistirme
alaninda uzman iki 6gretim iiyesinin incelemesine sunularak formun kapsam gegerliligi
saglanmaya calisilmistir. Uzman gorisleri dogrultusunda dort madde formdan ¢ikarilmis ve
toplam 21 maddeden olusan gbézlem formuna son hali verilmistir. Gézlem formunda 5E
Ogretim modelinin giris asamast icin 4, kesfetme asamasi i¢in 5, agiklama asamasi icin 4,
derinlestirme agamasi i¢in 4 ve degerlendirme asamasi i¢in ise 4 madde bulunmaktadir. Her
bir boliim i¢in olusturulan maddeler M1, M2, M3, M4 seklinde simgelenmistir.

Verilerin Analizi: Bilimsel Diisinme Beceriler Olgegi (BDBO)nin analizinde,
ogrencilerin 6lgekteki her bir maddeye vermis olduklar1 cevaplar dikkate alinmistir. Olgekte
her bir madde “Hig, Nadiren, Bazen, Sik Sik ve Her Zaman” seklinde derecelendirilmis olup,
Ogrencilere hi¢ cevabi icin 1, nadiren cevabi i¢in 2, bazen cevabi igin 3, sik sik cevabi i¢in 4
ve her zaman cevabi i¢in 5 puan verilmistir. Bir égrencinin BDBO’den alacagi minimum
puan 42 (42x1) iken, maksimum puan 210 (42x5)’dur. Ogrencilerin BDBO’den elde ettikleri
puanlarin analizinde SPSS 18.0™ paket programindan faydalanilmistir. Kontrol ve deney
gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin karsilastirilmasinda bagimsiz t-testi kullanilirken,
gruplarin kendi icerisindeki 6n test ve son test puanlarinin karsilastirilmasinda bagimli t-testi
kullanilmistir.

Ders siireglerinde kullanilan BDO etkinlikleri yar1 yapilandirilmis gézlem formu ile 16

ders saati boyunca gozlenmistir. Kaldirma kuvveti (Konu-1) ile ilgili “Havadaki ve sudaki
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agirliklar karsilastirtyorum (E-1)” ve “Kaldirma kuvvetinin baglh oldugu faktérler nelerdir?
(E-2)” isimli etkinlikler sirasinda gozlemler yapilmistir. Bazi cisimler neden yiizer (Konu-2)
ile ilgili “Yiizer mi, batar m1 (E-3)”, “Yiizen cisimlerin agirliklar1 kaldirma kuvvetine esit
midir? (E-4)” isimli etkinlikler sirasinda gozlemler yapilmistir. Basing konusu (Konu-3)
“Basinct kesfediyorum (E-5)”, “Sivi basinci nelere baghdir? (E-6)”, “Sivilarin basinci
iletmesi (E-7)” “Hava basincinin etkisi (E-8)” isimli etkinlikler sirasinda gozlemler
yapilmistir.

Gozlem formundaki her bir madde M1, M2, M3 ve M4 gibi sembollerle ifade
edilmistir. Bu maddeler SE 6gretim modelinin her bir agsamasinda farklilik gdstermektedir.

Gozlem formunda yer alan maddeler, davranislarin meydana gelme durumlarina gore

(15 19 13

1y1’, “orta

2

ve “zayif” seklinde derecelendirilmistir. Gozlem maddelerinde yer alan

davraniglardan tam olarak gergeklesen davranislar “iyi” olarak smiflandirilirken, kismen

‘6 2

meydana gelen davramiglar “orta” ve gerceklesmeyen davranislar ise “zayif” olarak
siniflandinlmustir. “Iyi” seklinde gerceklesen maddelere “3”, “orta” seklinde gerceklesen
maddelere “2” ve “zayif” seklinde gergeklesen maddelere “1” puan verilmistir. SE 6gretim
modelinin her bir asamasinin gergeklesme diizeyi ortalama puan alinarak hesaplanmis ve her
bir madde icin ortaya c¢ikan ortalama puan biitiin puanlarin ortalama puanlar ile
karsilastirilmistir. Elde edilen veriler tablo yapilarak sunulmustur.

Uygulama: Kuvvet ve Hareket {initesinin Ogretilme siirecinde islenen tiim dersler
Ogretim programina uygun olarak 5E Ogretim modeline gore hazirlanan ders planlar
dogrultusunda yapilmistir. Materyal igerisinde yer alan simiilasyonlarin SE 6gretim modelinin
hangi asamalarinda ne sekilde kullanilarak derslerin yiiriitiilecegi ise arastirmacilar tarafindan

hazirlanan ders planlarina gore belirlenmistir. Uygulama oncesi deney gruplarinda bulunan

ogrencilere Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) yontemi ve uygulamasi hakkinda agiklayici
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bilgiler verilmis, uygulamada kullanilacak olan 6gretim materyali tanitilarak 6rnek bir ders
anlatim1 yapilmistir. Ayrica ¢alisma stliresince yapilacak olan degerlendirmelerin ders notunu
etkilemeyecegi belirtilmistir.

Deney grubundaki tiim dersler her 6grenciye bir bilgisayar diisecek sekilde teknoloji
sinifinda 5E 6gretim modeline gére BDO yontemiyle gerceklestirilmistir. Ogrenciler iinite
boyunca tiim derslerde bilgisayar kullanarak derse katilmislardir. Ayrica deney grubunda
iinite siiresince derslerde etkinliklere ait simiilasyonlar1 perde {izerine yansitmak igin
projeksiyon cihazi kullanmilmistir.  BDO yonteminin 5E  &gretim modeli igerisinde
uygulanabilirligini gérmek ve 6gretim modelinin her bir asamasinda dgrencilerden beklenen
davraniglart gbzlemlemek icin deney gurubu Ogrencileri uygulama siiresi boyunca
gozlemlenmistir. Ayrica islenen konu ya da kavramlarin 6grenilme diizeyini belirlemek i¢in
uygulama siirecinde deney grubu 6grencilerine ¢alisma yapraklar1 uygulanmigtir. Uygulama
toplam 16 ders saati boyunca 4 haftalik siirede mevcut ders programi aksatilmadan
uygulanmistir. Uygulama siirecine yonelik konular ve konularin uygulama siiresi Tablo 2’de
gosterilmektedir.

Tablo 2. Deney grubunda uygulanan konular ve uygulama siireleri

Konu Konu Basliklari Uyg.ular.na
No Siiresi
1 Kaldirma Kuvveti 4 saat
2 Bazi1 Cisimler Neden Yiizer? 6 saat
3 Basing 6 saat

“Kaldirma Kuvveti” konusunun uygulama siirecine yonelik gelistirilen etkinlik ve
simiilasyonlarin ders siirecinin agamalarina ait dagilimi ise Tablo 3’de goriilmektedir.

Tablo 3. “Kaldirma kuvveti” konusunun uygulama siirecinde kullanilan etkinlik ve

simiilasyonlar
Asamalar Etkinlikler/ Simiilasyonlar
1. Girig Simiilasyon-1
2. Kesfetme Etkinlik-1
3. Aciklama Simiilasyon-2, Simiilasyon-3
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4. Derinlestirme  Etkinlik-2, Simiilasyon-4, Simiilasyon-5, Simiilasyon-6,
Simiilasyon-7, Simiilasyon-8, Simiilasyon-9

5. Degerlendirme  Web destekli degerlendirme etkinlikleri
(Morpa Kampiis, Fenokulu, Vitamin egitim)

Materyal igerisindeki “Kaldirma Kuvveti” konusu ile ilgili simiilasyonlar SE 6gretim
modelinin asamalarina uygun olarak su sekilde gelistirilmistir.

1. Simiilasyon-1 &gretim materyalinin giris asamasinda 6grencileri derse motive etmek,
konu hakkindaki 6n fikirlerini harekete gecirmek, onlar1 diisiindiirmek ve tartisma ortami
olusturmak icin gelistirilmistir.

2. “Hava ve Sudaki Agirliklar1 Karsilastirryorum” isimli Etkinlik-1 simiilasyonu ise
materyalinin kesfetme agamasinda kullanilmistir. Ders kitabindaki etkinliklerden biri olan bu
simiilasyon 6grencilerin bir cismin sivi i¢inde Olgiilen agirliginin havadakinden farkli
oldugunu fark edebilmeleri, bunun ancak bir kaldirma kuvveti sonucu olabilecegi ¢ikarimini
yapmalari amaciyla gelistirilmistir. “Hava ve Sudaki Agirliklar1 Karsilagtiriyorum” isimli

Etkinlik-1 simiilasyonunun ekran goriintiisii ise Sekil-1’te verilmistir.

"F Adobe Flash Player 11
Dosya Goromim  Denetim  Yardim

Ders : Fen ve Teknoloji
Konu : Kaldirma Kuvveti
Etkinlik 1: Havadaki ve Sudaki Agirliklar: Kargilagtiriyorum

Bunlari Yapalim  Senuca Varalim

Tagin havadaki  Tagin su igindeki agirhigina  Tagin su igindeki

adirhd (N) iligkin tahmininiz agirhigi (N) Lol IR

Sekil 1. “Hava ve Sudaki Agirliklar: Karsilastirryorum” simiilasyonunun ekran gortintiisii
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3. Simiilasyon-2 ve Simiilasyon-3 ise materyali agiklama asamasinda ogrencilerin
konuyu daha iyi kavramalarini saglamak i¢in kullanilmistir. Simiilasyon-2 su igerisine
birakilan bir cisme uygulanan kaldirma kuvvetinin yoniinii ve biiyiikliigiinii géstermek igin,
Animasyon-3 ise siv1 igerisine batirilan bir cisme etki eden kaldirma kuvvetini ve buna bagl
olarak cismin agirhigindaki degisimi gostermek i¢in gelistirilmistir.

4. Materyalin derinlestirme asamasinda kullanilan “Kaldirma Kuvvetinin Bagli Oldugu
Faktorler Nelerdir?” isimli Etkinlik-2 simulasyonu ise 6grencilerin 6grendikleri yeni bilgileri
yeni durumlara uygulayabilmelerini saglamak i¢in kullanilmistir. Ders kitabinda etkinlik
olarak yer alan bu simiilasyonla ise kaldirma kuvvetinin, cismin siviya batan kisminin
hacmine ve sivinin yogunluguna bagli oldugunu gostermek igin gelistirilmistir. Ayrica
materyalin  derinlestirme asamasinda  Simiilasyon-4, Simiilasyon-5, Simiilasyon-6,
Simiilasyon-7 ile Simiilasyon-8 ve Simiilasyon-9 kullanilmigtir. Simiilasyon-4 de cisme etki
eden kaldirma kuvvetinin batan kisminin hacmiyle iliskisini, Simiilasyon-5 ise kaldirma
kuvvetinin sivinin yogunlugu ile iliskisini gdstermek amaciyla gelistirilmistir. Simiilasyon-6,
Simiilasyon-7 ve Simiilasyon-8 havanin (gazlarin) cisimlere bir kaldirma kuvveti
uyguladigini, Simiilasyon-9 ise ucan balonlarin havada yiikselmesi ve algalmasinin nelere
bagli olarak degisebilecegini kavratmak i¢in gelistirilmistir. Derinlestirme asamasinda
kullanilan “Kaldirma Kuvvetinin Bagli Oldugu Faktorler Nelerdir?” isimli Etkinlik-2

simiilasyonunun ekran goriintiisii ise Sekil 2°de verilmistir.
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"F Adobe Flash Player 11
Dosya Gorundm  Denetim  ¥ardim

~oix

Ders : Fen ve Teknoloji

Konu : Kaldirma Kuvveti

Etkinlik 2 : Kaldirma Kuvvetinin
Bagh Oldugu Faktérler Nelerdir?

Bunlart Yapalim  Sonuca Varalim

Cismi Tart

50 ml Suya
Daldir

100 mi Suya
Daldir

100 mi Etil
Alkole Daldir

E |
o
o
|
|
|
|
|
i

Etil Alkol

Cismin Suyave  Hayadaki Etil alkoliin

Agirhik
N
100 mlt

Sekil 2. “Kaldirma Kuvvetinin Baglhh Oldugu Faktorler Nelerdir?” simiilasyonunun
ekran goriintiisii

N su Suyun uyguladige  Etil Etil Akol
Sudald  gouivesindeki patimme uvesti  Alkoldeki Seviyesindeki
AGirik (N)  arpg (mit) 0] Afirhik (N) Arts (mit)

(N)

(— »
| ]l ] M| Ml i Ml | |

5. Degerlendirme asamasinda ise dgrencilerin bilgi ve becerileri dl¢iilmesi i¢in morpa
kampus.com, vitaminegitim.com, fenokulu.net gibi egitim sitelerinden konuyla ilgili kavrama
testleri uygulanmistir.

Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testlerden elde ettikleri puanlar
bagimsiz t testi ile karsilastirilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. BDBO én test ve son test puanlarimin kontrol ve deney gruplar: arasindaki

anlamliligina iliskin bagimsiz t-testi sonuglari

BDBO Grup N X SS sd t p
) Kontrol 60 10895 19.07
TEST 118 -0.2 7
ONTEST  Derey 80 10073 1200 8 0269 0788
son TesT _Kontrol 60 11705 1695 10 a8 0159
Deney 60 12120 1504

Tablo 4’te bilimsel diisiinme becerileri 6n test sonuglari incelendiginde, kontrol

grubunun aritmetik ortalamasi 108.95 ve standart sapmasi 19.07 olarak bulunurken, deney
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grubunun aritmetik ortalamasi 109.73 ve standart sapmasi 12.00 olarak bulunmustur. Tablo
4’te goriildiigii gibi kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlari i¢in yapilan bagimsiz t testi
sonucunda gruplar arasinda bilimsel diisiinme becerileri agisindan istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunamamistir [ta18=-0.269, p>0.05]. Bu bulgu, uygulama oncesinde kontrol ve
deney gruplarinin birbirine yakin bilimsel diistinme beceri diizeyinde olduklarinm
gostermektedir.

Tablo 4’te bilimsel diisiinme becerileri son test sonuglari incelendiginde, kontrol
grubunun aritmetik ortalamasi 117.05 ve standart sapmast 16.95 olarak bulunurken, deney
grubunun aritmetik ortalamasi 121.20 ve standart sapmasi 15.04 olarak bulunmustur. Kontrol
ve deney gruplarinin son test puanlari bagimsiz t-testi ile incelendiginde, gruplar arasinda
bilimsel diisiinme becerileri agisindan anlamli bir farklilik bulunamamistir [t(11g=-1.418,
p>0.05].

Deney ve kontrol gruplarimin kendi igerisindeki 6n test ve son test bilimsel diisiinme
beceri puanlar1 bagimli t-testi ile karsilagtirilmis ve elde edilen sonucglar Tablo 5°te
sunulmustur.

Tablo 5. Kontrol ve deney gruplarimin BDBO on test ve son test puanlart arasindaki

anlamliliga iliskin bagimli t-testi sonuglart

Grup BDBO N X Ss sd t P
On Test 108.95 19.07 i
Kontrol - 60 oo 59 -3504 0001
On Test 109.73  12.00 N
Deney Son Test 0 120 1504 0 9047 0000

*p<0.05 diizeyinde anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 5’deki kontrol grubuna ait on test ve son test bilimsel diisiinme beceri puanlari
incelendiginde, kontrol grubunun 6n test aritmetik ortalamasi 108.95 ve standart sapmasi

19.07 olarak bulunurken, son test aritmetik ortalamasi 117.05 ve standart sapmasi 16.95
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olarak bulunmustur. Tablo 5’te goriildiigii gibi kontrol grubuna ait 6n test ve son test puanlari
igin yapilan bagimli t-testi sonucunda on test ve son test puanlari arasinda bilimsel diisiinme
becerileri agisindan son test puanlari lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur [tse)=-3.504, p<0.05]. Bu bulgu, kontrol grubunda yapilan uygulamanin
Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini artirdigini gostermektedir.

Tablo 5’deki deney grubuna ait 6n test ve son test bilimsel diisiinme beceri puanlar
incelendiginde ise deney grubunun 6n test aritmetik ortalamasi 109.73 ve standart sapmasi
12.00 olarak bulunurken, son test aritmetik ortalamasi 121.20 ve standart sapmasi 15.04
olarak bulunmustur. Deney grubuna ait On test ve son test puanlari bagimli t-testi
incelendiginde ise 6n test ve son test puanlar1 arasinda bilimsel diisiinme becerileri agisindan
son test puanlar1 lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur [tsg)=-9.047,
p<0.05].

Bilgisayar Destekli Uygulamalarin, 5E 6gretim modelinin asamalari ile ne derecede
ortiistiigii ve BDO’niin SE 6gretim modelinin hangi asamalarinda daha etkin olarak
kullanilabildigi ile ilgili olarak ders siireclerinde kullanilan bilgisayar destekli etkinlikler
yapilandirilmig gézlem formu ile 16 ders saati boyunca gozlenmistir. SE 6gretim modelinin
her bir agsamasiin ger¢eklesme diizeyi ortalama puan alinarak hesaplanmistir. Elde edilen
veriler Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6. BDO uygulamalarindan elde edilen gozlem verileri

5E Konu-1 Konu-2 Konu-3 Toplam  Ortalama
Madde
Asama El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8  Puan Puan
M1 3 1 2 2 1 3 2 3 17
z M2 1 2 3 3 3 2 3 2 19
) M3 2 2 2 3 2 3 1 1 16 17.00
M4 2 2 1 2 3 1 3 2 16
= M1 3 3 3 3 3 3 3 3 24
7 g M2 2 3 3 3 3 3 3 3 23 21.20
M M3 3 2 2 2 3 3 3 2 20
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M4 3 3 3 3 3 3 3 3 24
M5 1 3 2 1 2 2 2 2 15
m M1 3 2 2 3 3 2 2 2 19
g M2 3 3 3 3 3 3 3 3 24
% M3 2 1 2 1 1 1 1 2 11 1950
< M4 3 3 3 3 3 3 3 3 24
N M1 2 3 3 3 3 3 3 3 23
2. M2 2 2 2 2 1 2 3 1 15
£ "mM3 1 2 1 3 2 2 2 2 15 18.25
~ M4 3 2 2 2 3 3 2 3 20
= M1 3 2 2 2 2 2 3 2 18
5o M2 3 2 3 2 3 3 2 3 21
5% M3 2 3 3 3 3 2 3 3 22 18.75
A M4 2 3 1 2 1 2 2 1 14
Toplam 49 49 48 51 51 51 52 49 400 19.00

Tablo 6 incelendiginde, BDO’niin 5E &gretim modelinin giris asamasina ait 2.
maddede (ogretmenin konu ile ilgili sordugu sorulara ogrenciler cevap verdiler), kesfetme
asamasina ait 1. (6grenciler etkinlikleri yaparken olduk¢a istekliydiler) ve 4. maddelerde
(6grenciler etkinlikleri tekrar tekrar yapmak istediler), agiklama asamasina ait 2. (6grenciler
konu ile ilgili anahtar kavramlart a¢iklayabildiler) ve 4. maddelerde (6grenciler dgretmenle
etkilesim icinde oldular), derinlestirme asamasina ait 1. maddede (ogrenciler ogrendikleri
bilgileri kullanarak giinliik hayattan ornekler verdiler) ve degerlendirme asamasina ait 3.
maddede (etkinliklerin sonunda sonuca varalim kismindaki sorulara rahatlikla cevap
verdiler) ¢ok daha etkili oldugu goriilmektedir. SE 6gretim modelinin her bir asamasinda
ortaya ¢ikan ortalama puanlar genel ortalama puani ile karsilagtirildiginda, 6zellikle kesfetme
ve acgiklama asamalarmin genel ortalamanin iizerinde oldugu goriilmektedir. Giris,
derinlestirme ve degerlendirme asamalarinin ise genel ortalamanin altinda kaldigi tespit

edilmistir.
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Tablo 6’deki verileri grafiklendirdigimizde Sekil 3’teki durum ortaya g¢ikmaktadir.

f

M4 | |

<
[y

DEGERLEND
E
<
~

M1
ortalama
M4
M3
M2
M1
ortalama
M4
M3
M2
M1
ortalama
M5
M4
M3
M2
M1
ortalama
M4
M3
M2
M1
ortalama

0 5 10 15 20 25 30

DERINLESTIRME

ACIKLAMA

KESFETME

GiRiS

ekil 3. Deney grubu dgrencilerinin 5SE ogretim modelinin her bir asamasinin
Y 8 g g
gerceklegsme diizeyine ait puanlar ve ortalama puanlar

Sekil 3 incelendiginde, gozlem formundaki her bir maddenin BDO’niin uygulamasi
sirasinda ortaya ¢ikma durumu goriilmektedir. Sekil 3’e gore BDO uygulama siirecinin SE
ogretim modelinin 6zellikle kesfetme ve agiklama agamalarinda etkili oldugu séylenebilir. Bu
asamalar1 sirasiyla degerlendirme, derinlestirme ve giris asamalar1 takip etmektedir. Giris
asamasinin M1 ve M2, kesfetme asamasinin M1, M2 ve M4, agiklama asamasinin M2 ve M4,
derinlestirme asamasinin M1 ve M4 ve degerlendirme agamasinin M2 ve M3 maddelerinin
ilgili agamalarin ortalamalarinin {izerinde gergeklestigi goriilmektedir.

Tartisma
Kontrol ve deney gruplarinin bilimsel diisiinme becerileri 6n test puanlarinin birbirine

denk oldugu tespit edilmistir. Kontrol ve deney gruplarmin kendi igerisindeki 6n ve son test
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puanlart incelendiginde, her iki grupta da bilimsel diisiinme becerileri agisindan son test
puanlar1 lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (Bkz. Tablo 5). Bu
bulguya gére, bilimsel diisiinme becerileri puanlart hem BDO niin uygulandigi deney
grubunda hem de kontrol grubunda bir artis gostermistir. Ancak kontrol ve deney gruplarinin
son test puanlar1 bagimsiz t testi ile incelendiginde, gruplar arasinda bilimsel diisiinme
becerileri agisindan anlamli bir farklilik bulunamamistir (Bkz. Tablo 4). Bu durum, deney
grubunda uygulanan BDO’niin kontrol grubunda uygulanan yonteme gdore Ogrencilerin
bilimsel diisiinme becerilerini daha fazla gelistirdigini fakat bu gelisimin istenilen diizeyde
olmadigini seklinde yorumlanabilir. Boyle bir sonucun ¢ikmasinda yapilan uygulamanin kisa
bir siire icermesinden kaynaklandigina inanilmaktadir. Bunun yaninda g¢alisma grubunun
sekizinci sinif olmasi nedeniyle, c¢alisma grubunun Temel Egitimde Ortadgretim Gegis
Sinavi'na odaklanmis olmasi ile agiklanabilir.

Bilimsel diisiinme becerileri istatistiksel olarak birbirine denk olan iki grupta, deney
grubu i¢in tasarlanan BDO uygulamalar1 kontrol grubunda oldugu gibi bilimsel diisiinme
becerilerini artirmistir. Ancak son testler karsilastirildiginda, gruplarin kendi iginde artig
olmasma ragmen, son durumlarin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik teskil etmedigi
goriilmiistiir. Bir baska ifade ile BDO kontrol grubunda uygulanan yonteme gore 6grencilerin
bilimsel diistinme becerilerini daha fazla gelistirmis ancak bu gelisme istenen diizeyde
olmamistir. Bu durumun BDO uygulamalarinin yapisindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.
BDO uygulamalar1 her ne kadar sanal laboratuar uygulamalariyla dgrencilerin, geleneksel
laboratuar yontemiyle Ogrenebilecekleri ve kesfedebilecekleri kavramlari, daha ucuz
maliyetlerle, daha kisa zamanda 6grenebilmelerine katki saglasa da (Bozkurt ve Sarikog,
2008; Liao, 2007) gerg¢ek deney ortaminda ogrenciler gergek deney araglarini kullanarak

gbzlem ve deney yaptiklar i¢in bilimsel diisiinme becerilerinin gelismesi beklenebilir. Ancak
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bu ¢alismada, literatiirde elde edilen sonuglar dogrultusunda bir sonug ortaya ¢ikmadig: tespit
edilmistir. Bu durum, arastirmacilar tarafindan gelistirilen simiilasyonlarin ve animasyonlarin
Ogrencilerce yeterince anlagilmamasindan veya Ogrencileri diisiinmeye itme konusunda
yetersiz olmasi ile agiklanabilir.

Yapilan arastirmada, BDO kapsaminda gergeklestirilen etkinliklerin 5E 6gretim
modelinin asamalar1 ile ne derecede ortiistiigii ve BDO’niin 5E 6gretim modelinin hangi
asamalarinda daha etkin olarak kullanilabildigi tespit edilmeye calisilmistir. Deney
grubundaki 6grencilerin yaptiklari etkinliklerin gézlenmesi sonucunda, BDO’niin uygulama
stirecinin 5E 6gretim modelinin 6zellikle kesfetme ve agiklama asamalarinda etkili oldugu, bu
asamalarda beklenen davraniglarin yeterli seviyede gerceklestigi goriilmiistiir (Bkz. Tablo 6).
5E 6gretim modelinin kesfetme asamas: ile ilgili olarak ortaya ¢ikan bu durum BDO’niin
ozellikleri ve Ogrenme ortaminda sundugu avantajlar goz Oniinde bulundurularak
aciklanabilir. Kesfetme asamasi, 6grencilerin bireysel veya grup halinde ¢alistiklar ve bilgiyi,
yaptiklar1 deney ve etkinliklerle kesfettikleri asamadir. Bu asamada 6grencilere ne kadar ¢ok
etkinlik ya da deneme imkani sunulursa o kadar list diizey ogrenmelerin meydana gelecegi
beklenen bir durumdur (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Liu, Peng, Wu & Lin, 2009; Ozmen,
2004). BDO uygulamalar1 6grencilere ¢ok fazla deneme ve etkinlik yapma firsatini
sunmaktadir. Ciinkii BDO uygulamalan 6zellikle fen igerikli yazilimlar yoluyla sagladiklar:
esnek deney yapma ortamlarinda 6grencilerin ger¢ek ortamda yapamayacaklari kadar deneme
yapmalarina, boylece kendi hizlarinda 6grenmelerine olanak saglamaktadir (Saka ve Yilmaz,
2005). Bu calismada SE &gretim modeli gercevesinde gergeklestirilen BDO uygulamalariin
kesfetme asamasinda 6grenciler “kaldirma kuvveti”, “bazi cisimler neden yiizer?” ve basing

konularinda yer alan etkinlikleri sinirsiz deneme yapma imkani sunulmustur. Bu olanak
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ogrencilerin kesfetme basamaginda aktif bir sekilde calismalarma katki sagladigi i¢in BDO
etkinliklerinin kesfetme basamaginda daha etkili sonuglar ortaya ¢ikardigi sdylenebilir.

5E ogretim modelinin agiklama asamasi ile ilgili olarak BDO’niin kesfetme
asamasindaki gibi etkili olmas1 6grencilerin kesfetme basamagini verimli gecirmeleri ile
aciklanabilir. Bilindigi gibi a¢iklama asamasi Ogrencilerin kesfetme basamaginda elde
ettikleri verileri paylasmalari, tartismalar1 ve 6grendikleri kavram ve bilgileri 6gretmenlerine
veya arkadaslarina bilimsel olana uygun bir sekilde agiklamalarini icermektedir (Bybee ve
dig., 2006; Ozmen, 2004). Goriildiigii gibi agiklama basamag1 kesfetme basamag ile iliskili
ve bu nedenle kesfetme basamaginin iyi gecirilmesi, beklenen davraniglarin biiyiik olciide
gosterilebilmesi agiklama basamaginda Ogrencilerin  kavramlarn ve ilkeleri dogru
aciklamalarini  saglayabilmektedir. Bu ¢alismada agiklama basamaginda BDO
uygulamalarinin “kaldirma kuvveti”, “bazi cisimler neden ylizer?” ve “basing” konularinda
beklenen davraniglar1 biiyiik 6l¢iide karsilamis olmasi kesfetme basamagindaki davranislarin
yeterli diizeyde karsilanmis olmasindan kaynaklandigina inanilmaktadir.

Deney grubundaki grencilerin yaptiklari etkinliklerin gézlenmesi sonucunda, BDO
uygulama siirecinin SE 6gretim modelinin 6zellikle giris, derinlestirme ve degerlendirme
asamalarinda  yeterince etkili olamamis, bu asamalarda beklenen davraniglar
gerceklestirilememistir. SE 6gretim modelinin giris asamasinda 6grencilerin derse ilgisinin
cekilmesi ve On bilgi ve deneyimlerinin belirlenmesi; derinlestirme asamasinda Ogrenilen
bilgilerin giinliik hayatla iligkilendirilmesi ve yeni durumlara uyarlanmasi, degerlendirme
asamasinda ise Ogrencilerin ne kadar gelisme gosterdikleri ile ilgili bir sonuca varilmasi
beklenmektedir (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Saka ve Akdeniz, 2006). Bu arastirmada
kullanilan calisma yapraklarinin, daha c¢ok kesfetme basamagina yonelik oldugu ve bu

basamakta ise daha uzun siireli bilgisayar destekli uygulamalarin yapildigi, bunun disindaki

631



YYU Editim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of Education Faculty),2017,Cilt:XIV, Sayi:1,611-639 http://efdergi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.24 ISSN:1305-020

biitlin asamalarda ise daha kisa siireli bilgisayar destekli uygulamalarin yapildigi
goriilmektedir. Ornegin kaldirma kuvvetini kavratmak amaciyla yapilan etkinligin giris
asamasinda kaldirma kuvvetinin ne oldugu, sivilarin yiizen cisimleri nasil kaldirdig: sorulmus,
bilgisayar iizerinde tasarlanan bir programda cesitli cisimlerin havada ve sudaki agirliklari
Olclilerek tabloya kaydedilmesi kesfetme asamasinda yapilmis ve tablodaki agirliklar
arasindaki farka dayali olarak kaldirma kuvveti kavramina ulagsmak icin sorular sorulmus ve
kaldirma kuvveti kavrami aciklama asamasinda tanimlanmistir. Diger taraftan derinlestirme
asamasinda, kaldirma kuvvetinin giinliik yasamda kullanildig1 yerler sinif i¢inde bir tartigilmis
ve kaldirma kuvveti ile ilgili problemler ¢oziilerek 6grencilerin degerlendirilmesi saglanmistir
(Ayvact ve Bakirci, 2012). Beklenen davranislarin yeterli diizeyde gerceklestigi kesfetme
asamasinda ise uzun siireli bilgisayar destekli uygulamalar yapilirken, istenilen davranislarin
yeterince gerceklesmedigi giris, derinlestirme ve degerlendirme asamalarinda ise daha kisa
siireli bilgisayar destekli uygulamalar yapildig1 goriilmektedir. Istisna olarak agiklama
asamasinda beklenen davranislarin ger¢eklesme diizeyi yiiksek ¢ikmasina ragmen bu asamada
yeterince BDO uygulamalar kullanilmamistir. Ancak bu durum kesfetme asamasi ile agiklama
asamasinin birbiri ile ¢ok siki bir iligki halinde bulunmasindan kaynaklandigi ve kesfetmenin

aciklamay1 etkilemesinden kaynaklandig diistiniilmektedir.

Sonuclar

Deney grubunda uygulanan S5E Ogretim modelini temel alan bilgisayar destekli
uygulamalarin, kontrol grubunda uygulanan SE 6gretim modeline gore bilimsel diisiinmede
daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ancak deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari

karsilastirildiginda, deney grubunda bilimsel diisiinme becerileri agisindan istenilen diizeyde
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gelisim goriilmemistir. Bu durum, ogrencilerin ger¢ek deney ortaminin sundugu somut
araclarla calisma firsatin1 vermediginden kaynaklandig: diisiintilmektedir.

“Kaldirma Kuvveti”, “Bazi Cisimler Neden Yiizer?” ve ‘“Basing” konularinda
uygulanan 5E 6gretim modelinin kesfetme basamaginda daha uzun siireli bilgisayar destekli
uygulamalarin olmasi, 6grencilerin bu uygulamalar sirasinda konuyu sorgulamalar1 ve
tartisma yapmalar1 nedeniyle beklenilen davraniglarin biiyiik 6l¢iide saglandigi; ancak giris,
derinlestirme ve degerlendirme basamaklarinda ise daha kisa siireli bilgisayar destekli
uygulamalar yapildig: i¢in istenilen davranislarin sergilenmedigi tespit edilmistir. Ac¢iklama
basamaginda ise yeterli derecede bilgisayar destekli materyaller kullanilmadigi halde bu
basamagin kesfetme basamagi ile dogrudan baglantili olmasi ve kesfetme basamaginda
beklenen davranislarin karsilanmasindan 6tiirii bu basamakta da 6grencilerden beklenilen
davraniglarin goériildiigli sonucuna ulasilmaistir.

Oneriler

Bu calismada gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim materyalleri FATIH Projesi
kapsaminda; 6grencilerin fen basarisini ve bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek amaciyla
ornek materyal olarak kullanilmasi 6nerilmektedir.

Bilgisayar destekli uygulamalarinin 5E &gretim modelinin  kesfetme basamagi
disindaki diger basamaklarinda da etkili olmasi i¢in, kesfetme basamagmdaki gibi daha uzun
stireli bilgisayar destekli uygulamalar yapilmalidir.

Makalenin Bilimdeki Konumu (Yeri)

Matematik ve Fen Bilimler Egitim Boliimii/ Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Bu aragtirmada gelistirilen bilgisayar destekli etkinliklerin, 6grencilerin olaylarla ilgili

neden-sonug iliskilerini kurma becerilerini gelistirmeye yonelik olarak tasarlanmasinin,
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onlarin muhakeme yapmalarim1 ve kavramlar arasi iligkileri kurarak bilimsel agiklamalar

yapmalarini saglamada ve tesvik etmede etkili olacagina inanilmaktadir.
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