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Oz

Ulkemiz akarsularinda sediment gozlemleri 1961 yilinda baslatilmis olup Devlet Su Isleri tarafindan yiiriitiilmektedir.
Yayimlanan siispanse sediment yilliklarindan, Trabzon’un Fol Deresi, Degirmendere ve Karadere havzalarinda ve her bir
havzada bir istasyonda aylik olarak askida katt madde (AKM) takibinin yapildig: bilinmektedir. Bu ¢alismanin amaci,
Degirmendere Havzasi’nin yani sira AKM takibinin yapilmadigi komsu havzalarda (Yomra ve Galanima) da AKM
taginimini incelemek ve degerlendirmektir. Her bir havzada dort, toplam 12 AKM gozlem istasyonundan, Eyliil (2019)-
Subat (2020) doneminde ayda iki kez olacak sekilde su 6rnekleri toplanmis ve AKM (mg/L) belirlenmistir. Degirmendere
ile Galanima havzalarinda isletilen Ogiitlii ve Sinik isimli akim gdzlem istasyonlarinda seviye okumalar1 yapilarak ilgili
kesitlerden gecen debiler belirlenmis ve AKM yiikleri de hesaplanmistir. Aylik ortalama AKM degerlerinin membada
10.80-124.50 mg/L mansapta ise 62.30-541.20 mg/L arasinda degisim gosterdigi Degirmendere Havzasi’nda, ortalama
debi ve AKM yiikiiniin sonbaharda sirasiyla 489.335 m%/giin ile 32.73 ton/giin ve ki 506.592 m%/giin ile 12.25 ton/giin
olduklar1 hesaplanmistir. Aylik ortalama AKM degerlerinin membada 11.80-94.10 mg/L mansapta ise 21.10-158.20 mg/L
arasinda degisim gdsterdigi Galanima Havzas1’nda, ortalama debi ve AKM yiikiiniin sonbaharda sirasiyla 148.867 m®/giin
ile 4.46 ton/giin ve kigmn 259.632 m%/giin ile 18.31 ton/giin olduklar1 hesaplanmistir. Alt1 galismanin mevcut oldugu
Yomra Deresi Havzasi’'nda, aylik ortalama AKM degerlerinin membada 33.60-1.209.00 mg/L mansapta ise 145.60-
435.90 mg/L arasinda degistigi belirlenmistir. Calisma kapsaminda AKM takibi yapilan havzalarda en az taginimin
Galanima Havzasi’nda oldugu tespit edilmistir. Membainda Macka ile mansabinda Ortahisar ilgelerinin yer aldigi ve
insani faaliyetlerin kiyasla daha yogun oldugu Degirmendere’nin diger iki akarsuya kiyasla daha fazla AKM tasidigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Askida kati madde, Debi, Degirmendere, Dogu Karadeniz Havzasi, Galanima Deresi, Yomra Deresi.

Abstract

In Turkish rivers and streams, the sediment monitoring studies were commenced in 1961 and have been conducted by the
State Hydraulic Works (DSI). It is known from the suspended sediment data published annually by DSI that the sediment
monitoring studies are limited to only three sediment gauging stations, on the Fol Stream (Vakfikebir Town), the
Degirmendere Stream (Magka Town), and the Karadere Stream (Arakli Town) in Trabzon Province. This study aims to
monitor and assess the total suspended sediment (TSS) transport in the Degirmendere Stream and the adjacent stream
watersheds, namely Yomra and Galanima. The stream water sampling studies were conducted two times a month for six
months from September 2019 to February 2020, on a sum of 12 TSS monitoring stations, four stations in each watershed.
Water depth monitoring studies were also conducted at two gauging stations, Ogiitlii and Sinik, operated in the
Degirmendere and Galanima stream watersheds, respectively. TSS loads were computed with the help of the average
daily flowrate values and TSS concentrations in the relevant sections. In the Degirmendere Stream watershed, the average
monthly TSS values ranged from 10.80 to 124.50 mg/L upstream station and 62.30 to 541.20 mg/L downstream station.
The average daily flowrate values and TSS loads were computed as 489.335 m® and 32.73 tons in the autumn and 506.592
m3 and 12.25 tons in the winter, respectively, for the TSS monitoring and gauging station. In the Galanima Stream
watershed, the average monthly TSS values ranged from 11.80 to 94.10 mg/L upstream station and 21.10 to 158.20 mg/L
downstream station. The average daily flowrate values and TSS loads were computed as 148.867 m® and 4.46 tons in the
autumn and 259.632 m® and 18.31 tons in the winter, respectively, for the TSS monitoring and gauging station. In the
Yomra Stream watershed, where the last six field studies are available, the average monthly TSS values ranged from
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33.60 to 1.209.00 mg/L upstream station and 145.60 to 435.90 mg/L downstream station. It has been determined that the
Galanima Stream watershed has the least transport among the watersheds monitored TSS concentration. The TSS load
transported to the Black Sea is higher in the Degirmendere Stream watershed, where the city of Macgka is situated
upstream and the city of Ortahisar is situated downstream due to intensive anthropogenic activities in the watershed.

Keywords: Total suspended solids, Flowrate, Degirmendere Stream, Eastern Black Sea Basin, Galanima Stream, Yomra

Stream.

1. Giris
1. Introduction

Akarsulardaki kati maddeler, akarsu debisine ve
dane capimna bagli olarak askida veya siiriintii
maddesi olarak taginir. Tasinan askida kat1 madde
(AKM) miktarimin akarsuyun tagidigi toplam kati
maddenin  yaklagik  %75-95’ini  olusturdugu
bilinmektedir (Yang, 1996; Ulke vd., 2011).
Akarsularin tasidigit AKM yiikiiniin bilinmesi su
kaynaklarinin kontrolii ve yonetimi agisindan
bliyiik ©6nem tasimaktadir. Su kaynaklarinin
saglikli ve verimli kullanilabilmesi i¢in akarsularin
tasinim dinamiklerinin bilinmesi gerekmektedir.
Bir akarsu {izerinde 6l¢iim ve gdzlem verilerinin
var olmast1 o akarsudan daha verimli
faydalanilmasina olanak saglamaktadir. Baska bir
deyisle, akarsudan faydalanma veya akarsu
kaynakli zararlar1 6ngoérebilme o akarsu {izerinde
siirekli olarak Ol¢ciim ve gozlem yapilmast ile
gerceklestirilebilir. [htiyag aninda eldeki saglikli ve
uzun siireli veriler duyulan ihtiyacin zaman kaybi
yasanmadan kolaylikla giderilebilmesine olanak
saglamaktadir. Thtiya¢ duyulmas: anindan sonra
baglanan o6l¢lim ve gozlemler zaman kaybi
yaratacagl i¢in ¢oziimiin de gecikmesine neden
olmaktadir (Bayram, 2011).

Akarsu Uzerinde yapilacak diizenlemeler (1slah
caligmalari, sulama, ulagim vb.) akarsuyun dogada
uydugu kurallar dikkate alindiginda daha uzun
omiirlii sonuglar sunabilir. Akarsularin profilleri,
kesitleri ve izledikleri yol tasidigi sediment
miktaria gore sekillenmektedir. Tagkin kontrolii,
akarsularda ulagim, erozyonun 6nlenmesi, sulama
kanallarimin  tasarimi, akarsularin  kirlenmesi,
akarsularda canlilarin yasami, c¢evre estetigi,
barajlarin  etkisinde kalan akarsularin yatak
degisimlerinin belirlenmesi, hidroelektrik
tesislerinde akarsudan su alma ve giren taneleri
cOkelterek ayirma, rekreasyon gibi konularla ilgili
cesitli problemleri ¢ézmek igin akarsuyun debi-
seviye iligkisinin ve belli bir debide tasinacak

sediment miktarmin bilinmesi gerekmektedir
(Bayazit & Avci, 2010).
AKM  yikiiniin  belirlenmesi akarsuyun

morfolojisinin anlagilmasinda, igme ve kullanma
suyu temininde, havza yonetimi ¢aligmalarinda ve
barajlarin  projelendirilmesinde  6nemli  rol
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oynamaktadir. Akarsu biinyesinde  bulunan
kirleticiler AKM daneciklerine yapisarak hareket
ettigi icin akarsu ve baraj haznelerinde kirlilik
seviyesinin belirlenmesinde de AKM
kullanilmaktadir (Sivakumar, 2006).

Su kalitesi degiskeni olarak AKM bazi
aragtirmacilarin dikkatini ¢gekmistir. Sayin (2000),
Degirmendere Havzasi’nda iiretim gerceklestiren
baz1 tesislerin akarsuya etkisinin olup olmadigini
belirlemek amaciyla bir ¢aligma gerceklestirmistir.
Belirledigi gozlem istasyonlarindan Eyliil 1998-
Subat 1999 tarihleri arasinda aldig1 su drnekleri ile
akarsuyunun fiziksel ve kimyasal &zelliklerini
incelemistir. Bazi tesislerin  desarj ettikleri
atiksularin akarsudaki AKM miktarint arttirdigini
belirlemistir. Boran vd. (2004), Eyliil 1998-Subat
1999 tarihleri arasinda Degirmendere Havzasi’nda
yer alan isletmelerin akarsu {izerine etkilerini
arastirmislardir. Havzada bulunan kimi tesislerin
kontrolsiiz desarj sonucunda akarsuyun kalitesinin

bozuldugunu saptamiglardir.  Celep  (2009),
Trabzon ili Akhisar, Foldere, iskeﬁye, Galanima,
Sera, Besirli, Degirmendere, lkisu, Yomra,
Yanbolu, Karadere, Solakli ve  Baltact

akarsularinda anakol ve yan kollar {izerinde yertistii
ve yeralti suyu kalitesini incelemistir. Sularda
bulunan  kirleticilerin  ¢evresel  atiklardan
kaynaklandigini tespit etmistir. Satilmis (2015),
Degirmendere Havzasi’nda, yeriistii su kalitesinin
mekana ve zamana bagli degisimini Ocak-Aralik
2014 tarihleri arasinda 15 giinliikk periyotla takip
etmistir.  Yerlesimin  yerlerinin ve sanayi
faaliyetlerinin yogun oldugu bolgede bulunan
gozlem istasyonundan elde ettigi kirlilik yiiklerinin
diger istasyonlara kiyasla daha fazla oldugunu
ortaya koymustur. AKM konsantrasyonunun
akarsu diizenleme ve yol genisletme calismalari
gibi akarsulara dogrudan yapilan miidahaleler
sonucunda biiylik miktarda arttigini tespit etmistir.
Serdar (2015), 2013 yilinda mevsimsel periyotlarla
Dogu Karadeniz Havzasi’'nda Melet, Pazarsuyu,
Aksu, Harsit, Degirmendere, Solakli, lyidere,
Biiyiikdere, Firtina, Caglayan ve Kapistre
akarsularinin ¢ikis noktalarinda fiziko-kimyasal su

kalitesini mevsimsel olarak belirlemistir. En
yiksek AKM degerlerinin Biiyiikdere ve
Degirmendere akarsularinda oldugunu

gozlemlemistir. Mutlu & Verep (2018), Nisan
2016-Mart 2017 tarihleri arasinda Dogu Karadeniz
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Bolgesi’nde bulunan Melet, Aksu, Degirmendere,
Iyidere, Salarha, Biiyiikdere, Firtina ve Hopa
akarsularinin ¢ikis noktalarinda suyun fiziko-
kimyasal Ozellikleri iizerine bir aragtirma
yapmislardir. AKM konsantrasyonlarmin ilgili
akarsularda 0.3 ile 604.1 mg/L arasinda degistigini
belirlemislerdir. Elde ettikleri sonuglan ilgili
akarsularda yapilan Onceki calismalar ile
karsilastirdiklarinda tarimsal ve kiiciik Ol¢ekli
endiistriyel faaliyetler ile evsel atik sularin su
kirliliginin ~ artmasinda etkili oldugunu ileri
stirmiiglerdir. Erdogan (2019), Dogu Karadeniz
Havzasi'nda Firtina, lyidere, Solakli, Karadere,
Sogiitlii ve Aksu akarsularinda gergeklestirdigi
calismada 2016 ilkbahar-2019 yaz mevsimleri
periyodunda mevsimsel olarak su Kkalitesini ve
AKM konsantrasyonunun degisimini incelemistir.
Dogrudan olgiimler, AKM konsantrasyonlarini
belirlemede kullanilan en giivenilir
yontemlerinden biridir. Ulkemiz akarsularinda
Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan yiiriitiilen
sediment takibi calismalarma 1961 yilinda iki
istasyonla baglanmistir. Ol¢iim istasyonlar1 kurmak
Ve uzun siire veri toplamak zahmetli ve maliyetli
oldugundan her bir akarsu i¢in AKM verileri
mevcut degildir. DSI tarafindan yayimlanan
sediment  gézlem yilklann (DSI  2019)
incelendiginde, Trabzon'da 2006 ve 2012 yillar
arasinda sadece ii¢ istasyonda (Degirmendere,
Karadere ve Fol akarsular) AKM
konsantrasyonlariin aylik olarak 6l¢iildiigii tespit
edilmistir.

Bu ¢alismada, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer
alan Degirmendere ve Galanima akarsu
havzalarinda AKM ve debi takibi, Yomra Deresi
Havzasi’'nda  ise sadece @ AKM  takibi
gerceklestirilmistir. Degirmendere Havzasi’nda
DSI tarafindan aylik periyotlarla yiiriitiilen AKM
gozlemlerinin 2012 yilindan sonra siirdiiriillememis
olmasi, Galanima ve Yomra akarsu havzalarinda
ise bu gozlemlerin hi¢ yapilmamis olmasi bu
caligmanin motivasyon sebepleri arasindadir.
AKM takibi Degirmendere ve Galanima akarsulart
icin Eylil 2019-Subat 2020 tarihleri ve Yomra
Deresi i¢in Aralik 2019-Subat 2020 tarihleri
arasinda 15 giinliik periyotlarla gerceklestirilmis
olup sonuglar aylik ortalamalar seklinde
sunulmustur. Havzalarin AKM degerleri ve akim
gbzlem istasyonlarinin bulundugu kesitlerde AKM

yiikleri  hesaplanarak  karsilagtirmali  olarak
irdelenmistir.

2. Materyal ve yontem

2. Material and method

2.1. Calisma alani

2.1. Study area

Su kaynaklarmmin tespiti, gelistirilmesi ve

kullanilmasi amaciyla iilkemiz hidrolojik olarak 25
havzaya ayrilmistir. Bu havzalardan 22.’si Dogu
Karadeniz Havzasi1 (Sekil 1) olup 24,077 km?’lik
yagis alanma ve 16.46x10° m®liik yeriistii su
potansiyeline sahiptir (DSI, 2019).
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Sekil 1. Dogu Karadeniz Havzasi

Figure 1. The Eastern Black Sea Basin

805



Mete vd. / GUFBD / GUJS 12(3) (2022) 803-817

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2021 yili niifus
verilerine gore, toplamda 811,901 niifusa sahip
olan Trabzon, Dogu Karadeniz Havzasi’nin en
yogun yerlesim yerlerinden biridir. Trabzon ili
4,664 km?’lik yiizey alanma sahip olup basta
Agasar, Fol, Galanima, Degirmendere, Yomra,
Karadere ve Solakli akarsu havzalar olmak tizere
bircok alt havzayr kapsamaktadir (TUIK, 2021).
Yiiksek egime, yogun bitki Ortlisiine, yogun
niifusa, sik ormanlara ve yagislt gegen mevsimlere
sahip olan Trabzon ili, akarsular bakimindan Dogu
Karadeniz Havzasi’nin zengin illeri arasindadir.
Yerlesim yerlerinin akarsu cevresinde
yogunlasmasi, ulasim, endiistri ve turizm gibi
faaliyetler ile akarsular iizerine olan etkiler
artmaktadir.

2.1.1. Degirmendere Havzasi
2.1.1. The Degirmendere Stream Watershed

Degirmendere Havzasi Trabzon il merkezinin
yaklagik olarak 4 km dogusunda yer almaktadir.
Havza giineyden Kalkanli ve Zigana daglarindan

kaynak alip kuzeyde Karadeniz’e kavusmaktadir.
Akarsu agi, Degirmendere anakolu ile onu
besleyen Hamsikdy, Acisu, Siimela, Altindere,
Magka, Galyan, Kustul ve Kendirli dereleri gibi
bircok 6nemli yan kolun katilimryla olusmaktadir
(Sekil 2). Giimiishane il sinir1 i¢inden kaynak alan
havzamin drenaj alan1 1,042 km? olup havzamn
biiyiik kismi1 Trabzon il smirlar1 igerisinde
bulunmaktadir. Havza igerisinde bir¢ok yerlesim
yeri, beton iiretim santrali, oto tamirhanesi,
akaryakit dolum istasyonu, komiir isletmesi ve
soguk hava deposunun yani sira tag kirma ve
eleme, alabalik yetistirme, sanayi, lastik kaplama
ve mermer igleme tesisleri bulunmaktadir (Trabzon
ICDR, 2020). Trabzon ilinin igme ve kullanma
suyu ihtiyacinin temin edildigi Atasu Baraji ve
arttimin  gerceklestirildigi Esiroglu i¢gme Suyu
Aritma Tesisi bu havza igerisinde yer almaktadir
(Satilmis, 2015). Ayrica havzada aktif olarak
calisan 11 adet hidroelektrik santral (HES)
bulunmakta ve bu tesislerde yaklagik olarak 220.43
GWh/y1l enerji iretimi gerceklestirilmektedir
(Trabzon iCDR, 2020).
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Sekil 2. Degirmendere Havzas1 (Trabzon) akarsu ag1
Figure 2. The stream network of the Degirmendere Watershed (Trabzon)
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2.1.2. Yomra Deresi Havzasi
2.1.2. The Yomra Stream Watershed

Yomra Deresi Havzasi, Trabzon il merkezinin
yaklagik olarak 15 km dogusunda yer almaktadir.
Havza giineyden Seslikaya Tepesi’nden kaynak
alip kuzeyde Karadeniz’e kavugmaktadir. Akarsu
ag1, Yomra Deresi anakolu ile Demirciler, Cazilar,
Hamo ve Alagh isimli yan kollarin katilimiyla
olugmaktadir (Sekil 3). Tamami Trabzon il sinirlari
icerisinde yer alan havza 10.40 km?'lik bir yiizey

alanina sahiptir. Havza igerisinde yerlesim
yerlerinin yani sira komiir igletmeleri, beton tiretim
santralleri, depolama sahalarina ek olarak tag kirma
ve eleme, alabalik yetistirme, mermer igleme findik
isleme, spor tesisleri gibi bir¢cok tesis

bulunmaktadir (Makul, 2015). Havzada ana kol
tizerinde iki adet tersip bendi ve bir adet 2.34 MW
kurulu giice sahip nehir tipi HES bulunmaktadir.
Bu tesiste yaklasik olarak 11.24 GWh/yi1l enerji
iiretimi  gerceklestirilmektedir (Trabzon ICDR,
2020).
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Sekil 3. Yomra Deresi Havzasi (Trabzon) akarsu agi
Figure 3. The stream network of the Yomra Watershed (Trabzon)

2.1.3. Galanima Deresi Havzasi
2.1.3. The Galanima Stream Watershed

Galanima Deresi Havzasi, Trabzon il merkezinin
yaklagik olarak 13 km batisinda yer almaktadir.
Havza giineyden Kumanandoz Yaylasi’'ndan
kaynak alip kuzeyde Karadeniz’e kavusmaktadir
(Atmaca, 2005). Akarsu ag1, Karanlik, Sakaltutan,
Kale, Yedigoz, Kemaliye ve Lahana derelerinin
birlesmesi ile meydana gelmektedir (Sekil 4).
272.78 km? drenaj alanina sahip olan havzanin
tamami1 Trabzon il siirlar igerisinde kalmaktadir
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(Celep, 2009). Havzada tas ocagi, hazir beton
tretim santrali, su degirmeni, saglik kurumlari,
akaryakit dolum istasyonlari, oto tamirhaneleri,
spor tesisleri ve et kombine tesisi olmak tizere
bir¢cok isletme ve sanayi tesisi bulunmaktadir.
Havzada bir adet 1.04 MW kurulu giice sahip
Tiirkiye’nin ilk depolamasiz nehir tipi HES’i olan
Isiklar (Visera) HES bulunmaktadir. Bu tesiste
yaklasik olarak 9.11 GWh/y1l enerji {iretimi
gerceklestirmektedir (Trabzon ICDR, 2020).
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Sekil 4. Galanima Deresi Havzasi (Trabzon) akarsu agi
Figure 4. The stream network of the Galanima Watershed (Trabzon)

2.2. Askida kati madde ve akim go6zlem yer se¢cimi  yapilmistir. AKM  yikiinii
istasyonlari etkileyebilecegi disliniilen durumlar géz oniinde
2.2. Total suspended solids monitoring and bulundurularak her bir havzada dort ve toplamda
gauging stations 12 adet AKM gozlem istasyonu belirlenmistir.
Gozlem istasyonlarna ait konum bilgileri, kus
ucusu mesafeler ve istasyonlar arasi egimler Tablo
1 ve 2’de 6zetlenmektedir.

Havzalarda gergeklestirilen teknik geziler sonucu
AKM takibinin yapilacagi istasyonlar i¢in uygun

Tablo 1. Askida kati madde g6zlem istasyonlarinin konum bilgileri
Table 1. Location information of total suspended solids monitoring stations

Akarsu havzasi Gozlem istasyonu K koordinati D koordinati Kot (m)
D1 (memba) 40°51'50.04" 39°40'57.71" 182
Degirmendere D2 40°54'19.08" 39°43'06.23" 111
D3 40°59'07.85" 39°45'01.19" 21
D4 (mansap) 41°00'06.48" 39°45'25.92" 3
Y1 (memba) 40°52'07.02" 39°51'42.57" 340
Y2 40°54'22.63" 39°51'54.94" 130
Yomra
Y3 40°56'46.32" 39°52'04.80" 21
Y4 (mansap) 40°57'15.12" 39°52'03.72" 9
G1 (memba) 40°54'35.64" 39°28'58.44" 280
Galanima G2 40°57'03.96" 39°30'08.64" 176
G3 40°58'22.44" 39°32'00.60" 109
G4 (mansap) 41°01'05.88" 39°35'45.96" 2
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Tablo 2. Askida kat1 madde gozlem istasyonlarinin birbirlerine gére durum bilgileri
Table 2. Location information of total suspended solids monitoring stations compared to each other

Akarsu havzasi Gozlem istasyonu Kot farki (m) Mesafe (m) Egim
D1-D2 (memba) 71 5,494 0.0129
Degirmendere D2-D3 90 9,306 0.0097
D3-D4 (mansap) 18 1,895 0.0095
Y1-Y2 (memba) 210 4,194 0.0500
Yomra Y2-Y3 109 4,440 0.0245
Y3-Y4 (mansap) 12 888 0.0135
G1-G2 (memba) 104 4,858 0.0214
Galanima G2-G3 67 3,567 0.0187
G3-G4 (mansap) 107 7,304 0.0146

AKM takibinin yapildig1 havzalarda DSI 22. Bolge
Mudirliigii tarafindan isletilen akim gozlem
istasyonlarinin (AGI) konum bilgileri sirasiyla
sOyledir: Degirmendere Havzasi’nda Trabzon-
Gilimiigshane karayolunun (D885) 18. km’sinde
secilen D1 istasyonunun hemen membainda yer
alan D22A086 no’lu Ogiitlii AGI (40°51'50.20" K-
39°40'57.60" D), Yomra Deresi Havzasi’nda
Yomra-Ozdil karayolunun 12. km’sinde secilen Y1
istasyonunun membainda yer alan D22A133 no’lu
Tasdelen AGI (40°51'14.40" K-39°51'23.00" D) ve
Galanima Deresi Havzasi’nda Akgaabat-DiizkOy
karayolunun 11. km’sinde segilen G2 istasyonunun
hemen membainda yer alan D22A154 no’lu Sinik
AGI (40°57'04.00" K-39°30'09.00" D). Yomra
Deresi Havzasi’'nda 20 Haziran 2019 tarihinde
gerceklesen asir1 yagislar sebebiyle meydana gelen
taskin ve heyelan sonucu havzada bulunan
yerlesim yerleri ile kdy yollarinda yapisal hasarlar
olusmustur. S6z konusu taskin esnasinda havzada
bulunan D22A133 no’lu Tasdelen AGI’de taskin
ve heyelan sonucu taginan malzemenin birikmesi
sebebiyle kullanilamaz hale gelmistir.

2.3. Askida kat1 madde ve debi verilerinin elde
edilmesi

2.3. Determination of total suspended solids and
flowrate data

Akarsu Orneklerinin alinmasi, muhafaza edilmesi
ve laboratuvara ulastirillmasim kapsayan siire¢
APHA (1992) yontemleri dikkate alinarak
gergeklestirilmistir. Belirlenen ornekleme
istasyonlarinda, akarsu kesitinin orta noktasinda ve
numune kabinin igerisinde hava  boslugu
kalmayacak sekilde kapagi kapatilarak
orneklemeler yapilmistir. Alinan numuneler buz
kasetleri ile donatilmis tasima kaplar ile
laboratuvara taginmistir. AKM tayini TS EN 872
(TSE, 2007) dikkate alinarak gergeklestirilmistir.
Su Orneklerinin siiziildiigli cam elyaf filtreler
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filtrasyon isleminden 6nce saf suda bekletilmis ve
filtrasyon 6ncesinde bir saat, filtrasyon sonrasinda
dort saat olacak sekilde etiivde 105+£2 °C’de
tutularak kurutulmustur. Son agirliktan ilk agirlik
cikarilarak elde edilen fark ornek hacmine
boliinerek mg/L cinsinden AKM konsantrasyonu
tayin edilmistir.

Eylil 2019 tarihi itibartyla Degirmendere ve
Galanima akarsu havzalarinda bulunan AGI’lerden
seviye okumalar1 yapilmis ve kaydedilmistir.
Kaydedilen su yiikseklikleri DSI tarafindan
havzalara 6zel olusturulan anahtar egrilerinde
kullanilarak  giinlik debi miktarlar1  hesap
edilmistir.

Belirlenen istasyonlarda su Ornegi toplama ve
seviye okuma c¢alismalari1 Degirmendere ve
Galanima akarsu havzalarinda Eyliil 2019, Yomra
Deresi Havzasi’nda ise Aralik 2019 tarihi itibariyla
baslatilmis ve calismalar Subat 2020 tarihine kadar
15 giinliik periyotlarla yiriitilmiistiir. Diger bir
deyisle, Degirmendere ve Galanima akarsu
havzalarinda 12, Yomra Deresi Havzasi’nda ise 6
arazi ¢alismasi gerceklestirilmistir.

2.4. Askida kati madde verileri korelasyon
analizi

2.4. Correlation analysis of total suspended solids
data

Korelasyon katsayist degiskenler arasindaki
iligkilenin belirlenmesinde kullanilan bir 6l¢iidiir.
IBM SPSS Statistics 23 bilgisayar programi
kullanilarak AKM go6zlem istasyonlarindan elde
edilen AKM verileri arasinda Spearman
korelasyon analizi gergeklestirilmistir.
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3. Bulgular ve irdeleme
3. Results and discussion

Caligmanin bu kisminda Degirmendere, Yomra ve
Galanima akarsu havzalarinda segilen AKM
gozlem istasyonlarindan alinan akarsu 6rneklerine
ait aylik ve mevsimsel ortalama degerler iizerinden
AKM tasinimi irdelenmistir. Calismadan elde
edilen AKM (mg/L) verileri i¢in kutu grafikler
hazirlanmig ve her bir havza igin sirasiyla Sekil 5,
6 ve 7°de sunulmustur.

Degirmendere Havzasi’ndan elde edilen AKM
degerleri ile hazirlanan kutu grafik (Sekil 5)
incelendiginde; mansap (D4) istasyonunun deger

1000

aralig1 diger istasyonlarinkinden daha genis oldugu
goriilmektedir. AKM degerleri biitiin istasyonlarda
st ceyrekte yigilmistir. Bu durum istasyonlardan
elde edilen AKM degerlerinin yiiksek olmasi ile
aciklanabilir. Aylik ortalama AKM degerleri ve
kutu grafik (Sekil 5) incelendiginde havza
genelinde membadan mansaba gidildik¢e ortalama
AKM degerinin artis gosterdigi anlasilmaktadir.
Bu durumun havzada bulunan yerlesim yerleri ve
cesitli sanayi tesislerinin etkisiyle olustugu
sOylenebilir. D4 istasyonuna gelindiginde yatak
egiminin diigmesine ragmen yerlesim yerlerinin
yogunlugunun ve sanayi faaliyetlerinin artmasi
sonucunda AKM konsantrasyonu artmaktadir.
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Sekil 5. Degirmendere Havzasi’nda (Trabzon) AKM degerlerinin kutu grafigi
Figure 5. Box plot of TSS values in the Degirmendere Stream Watershed (Trabzon)

Degirmendere Havzasi’'nda secilen AKM gdzlem
istasyonlarindan elde edilen verilere ait istatistiksel
degerler Tablo 3’te sunulmaktadir. Degirmendere
Havzasi i¢in en yiiksek AKM konsantrasyonu
Aralik 2019 tarihinde gergeklestirilen ilk calismada

mansap (D4) istasyonunda 988.70 mg/L, en diisiik
AKM konsantrasyonu ise Ekim 2019 tarihinde
gergeklestirilen ilk c¢alismada memba (D1)
istasyonunda 2.50 mg/L olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Degirmendere Havzasi (Trabzon) askida katt madde (mg/L) istatistikleri (Mete, 2020)
Table 3. Total suspended solids (mg/L) statistics in the Degirmendere Stream Watershed (Trabzon) (Mete,

2020)

Gozlem istasyonu Min. Ort. Maks. Medyan SS.
D1 (memba) 2.50 40.18 246.50 35.09 67.94
D2 10.30 31.91 98.67 19.41 28.54
D3 16.30 131.14 465.50 93.28 148.75
D4 (mansap) 45.17 232.77 988.70 162.70 273.05
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Yomra Deresi Havzasi’nda elde edilen AKM
degerleri ile hazirlanan kutu grafik (Sekil 6)
incelendiginde Y1 ve Y3 istasyonlarma ait
grafiklerin boyu Y2 ve Y4 istasyonlarinkinden

gbzlemlenmistir. Fazla  yayillm  goriilen
istasyonlarda havzadaki beseri faaliyetler ile yol ve
istinat duvari insaat c¢alismalari sonucu AKM
konsantrasyonunun yiiksek degerlere ulastig
diistiniilmektedir. Bu grafikten (Sekil 6) AKM
degerlerinin ¢ogunlukla yiiksek degerleri icerdigi
anlasilmaktadir.

oL

daha uzun oldugu goriilmektedir. AKM
degerlerinin biitiin istasyonlarda iist asir1 ve
medyan degerleri arasinda yigildig
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Sekil 6. Yomra Deresi Havzasi’nda (Trabzon) AKM degerlerinin kutu grafigi
Figure 6. Box plot of TSS values in the Yomra Stream Watershed (Trabzon)

Yomra Deresi Havza’sinda secilen AKM gdzlem
istasyonlarindan elde edilen verilere ait istatistikler
Tablo 4°te verilmektedir. Havzada en yliksek AKM
konsantrasyonu Ocak 2020°de gergeklestirilen
ikinci caligmada memba (Y1) istasyonunda
2.393.70 mg/L ve en diisiik AKM konsantrasyonu
ise yine Ocak 2020’de gerceklestirilen ikinci
calismada Y2 istasyonunda 3.80 mg/L olarak
belirlenmistir (Tablo 4). Memba istasyonunda
gbzlemlenen en yiiksek AKM konsantrasyonunun
ornekleme oncesinde gerceklestirilen yol ve istinat
duvart  caligmalar1  sebebiyle  gerceklestigi
diisiiniilmektedir. Istasyonlardan elde edilen aylik
AKM konsantrasyonlarinin ortalamalar1 dikkate
alindiginda Y1 ve Y2 istasyonlar1 arasindaki
konsantrasyon diismektedir. Bu durum ana kol

iizerinde bulunan HES’in akarsudan almis oldugu
isletme suyunu ¢okeltip yeniden ana kola vermesi
Y2 istasyon verilerinde diisiikliige, tesisin
calismadig1 giinlerde ise Y2 istasyonu AKM
degerlerinde artisa neden oldugu anlasilmistir.

AKM konsantrasyonlarinin Y3 istasyonunda Y2
istasyonundan daha yiiksek olmasinda Y2 ve Y3
istasyonlar1 arasinda bulunan yerlesim yerleri,
komiir isletmeleri, beton iiretim santrali, mermer
isleme ve findik isleme tesisleri etkili olmustur.
Mansap (Y4) istasyonunda gozlemlenen AKM
konsantrasyonlar1 yatak egiminin diismesi ve kesit
genisliginin artmasi sebebiyle Y3 istasyona kiyasla
diisiis gostermistir.

Tablo 4. Yomra Deresi Havzas1 (Trabzon) askida kati madde (mg/L) istatistikleri
Table 4. Total suspended solids (mg/L) statistics in the Yomra Stream Watershed (Trabzon) (Mete, 2020)

Gozlem istasyonu Min. Ort. Maks. Medyan SS.
Y1 (memba) 7.80 436.20 2,393.70 489.38 959.88
Y2 3.80 129.25 597.30 117.01 232.21
Y3 25.00 528.45 1,686.80 369.40 643.41
Y4 (mansap) 70.20 317.37 801.50 177.52 289.77

811



Mete vd. / GUFBD / GUJS 12(3) (2022) 803-817

Galanima Deresi Havzasi’nda elde edilen AKM
verileri ile hazirlanan kutu grafik (Sekil 7)
incelendiginde mansap (G4) istasyonuna ait grafik
boyunun diger istasyonlarinkinden daha uzun
oldugu ve bu istasyonda AKM degeri diger
istasyonlara kiyasla daha fazla degisim gosterdigi
anlasilmaktadir. Elde edilen AKM verilerinin
biitiin istasyonlarda medyan ile iist ceyrek degerleri
arasinda y1gildig1 gozlemlenmistir. G1, G2 ve G3
istasyonlarindan elde edilen AKM
konsantrasyonlarinin birbirlerine yakin degerlerde
olduklar1 belirlenmistir. Aylik ortalama AKM

300

konsantrasyonlari ile kutu grafik (Sekil 7) dikkate
almdiginda memba (G1) istasyonundan G2
istasyonuna gelindiginde AKM
konsantrasyonunda bir miktar artis s6z konusudur.
Bu durumun iki istasyon arasinda yer alan tag ocagi
ve asfalt santiyesinden kaynaklandigt
diistiniilmektedir. G3 istasyonuna gelindiginde
egimin disiip, kesitin genislemesi ve seyrek
yerlesim sebebiyle ortalama AKM konsantrasyonu
nispeten diismektedir. Mansap (G4) istasyonunda
ise sanayi ve yerlesim yerleri etkisiyle AKM
konsantrasyonu artis gdstermektedir.
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Sekil 7. Galanima Deresi Havzasi’nda (Trabzon) AKM degerlerinin kutu grafigi
Figure 7. Box plot of TSS values in the Galanima Stream Watershed (Trabzon)

Havza igerisinde segilen istasyonlardan elde edilen
verilere ait istatistikler Tablo 5’te verilmektedir.
Galanima Deresi Havzasi’nda en yiiksek AKM
degeri Kasim 2019’da  gergeklestirilen ilk

calismada mansap (G4) istasyonunda 285.83 mg/L,
en disik AKM degeri ise Aralik 2019’da
gerceklestirilen ikinci c¢aligmada memba (G1)
istasyonunda 4.20 mg/L olarak elde edilmistir.

Tablo 5. Galanima Deresi Havzasi (Trabzon) askida katt madde (mg/L) istatistikleri (Mete, 2020)
Table 5. Total suspended solids (mg/L) statistics in the Galanima Stream Watershed (Trabzon) (Mete, 2020)

Gozlem istasyonu Min. Ort. Maks. Medyan SS.
G1 (memba) 4.20 42.45 130.70 27.29 39.09
G2 8.67 48.92 124.70 22.07 36.12
G3 5.83 35.50 84.30 17.22 25.54
G4 (mansap) 10.83 70.22 285.83 42.30 74.73
AKM takibinin yapildigi havzalarda akarsu gelmistir. Bu durum s6z konusu tarihlerde

debileri ve AKM verileri kullanilarak AKM yiikleri
hesaplanmigtir (Tablo 6). Degirmendere ve
Galanima Deresi havzalarinda en yiiksek giinliik
ortalama debi degerleri Subat 2020°de meydana

812

yagiglarin fazla olmasi ile agiklanabilir. Taginan
AKM yiikleri Degirmendere Havzasi’'nda debinin
ikinci en yiiksek oldugu Eylil 2019°da 89.39
ton/giin; Galanima Deresi Havzasi’'nda debi
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degerinin en yiiksek oldugu Subat 2020°de 32.42
ton/giin  olarak  hesaplanmuistir.  Hesaplanan
mevsimsel en yiiksek debi degerleri Degirmendere
Havzasi i¢in sonbahar, Galanima Deresi Havzasi
icin kis mevsiminde meydana gelmistir (Tablo 6).

Ilgili zaman diliminde havzalarda tasinan AKM
yiikii Degirmendere Havzasi ic¢in 36.54 ton/giin,
Galanima Deresi Havzas1 i¢in 18.97 ton/giin olarak
hesap edilmistir.

Tablo 6. Akim g6zlem istasyonlarindan gegen giinliik debiler ve askida katt madde yiikleri
Table 6. Daily flowrates and total suspended solids loads passing through the gauging stations

Aylar Degirmendere (Ogiitlii AGI) Galanima (Sinik AGI)
Debi AKM AKM Debi AKM AKM

(m¥/giin) (mg/L/giin) (ton/giin) (m¥/giin) (mg/L/giin) (ton/giin)
Eyliil 717,984 124.50 89.39 102,816 21.50 2.21
Ekim 388,584 10.83 4.21 102,643 28.83 2.96
Kasim 474,336 33.17 16.01 192,672 31.58 6.09
Aralik 269,352 47.08 12.68 192,672 39.17 7.55
Ocak 498,528 12.00 5.98 200,016 84.75 16.95
Subat 729,864 13.50 9.85 369,792 87.67 32.42
Ortalama 513,108 40.18 23.02 193,435 48.92 11.36
Mevsimler
Sonbahar 526,968 56.17 36.54 132,710 27.31 3.75
Kis 499,248 24.19 9.51 254,160 70.53 18.97
Satilmis  (2015)  tarafindan  Degirmendere karsilik geldigi tespit edilmistir. S6z konusu

Havzasi’'nda yiiriitiilen yeriisti su kalitesine
yonelik caligmada, AKM takibinin yiriitildigii
D08, D12 ve D14 gobzlem istasyonlarmin bu
calismadaki D1, D2 ve D4 gozlem istasyonlarina

istasyonlara ait AKM verileri (Satilmis 2015; Mete
2020) istasyon bazinda Sekil 8, 9 ve 10’da
karsilagtirilmagtir.

—e— Satilmig, 2015

—¥— Mete, 2020

Cl
Eyliil

C4|C5

Kasim

Aylar

C6‘C7

Cl10
Ocak

Cl1 C12
Subat

Aralik

CS‘C9

Sekil 8. Degirmendere Havzasi (Trabzon) D1 gézlem istasyonunda AKM verilerinin karsilastirilmasi
Figure 8. Comparison of TSS data at D1 monitoring station, the Degirmendere Stream Watershed (Trabzon)

Satilmis  (2015) tarafindan  gergeklestirilen
calisgmada Degirmendere Havzasi’nda memba
(D1) istasyonuna karsilik gelen D08 istasyonunda
en yiiksek AKM konsantrasyonu Ekim 2014’te
147.50 mg/L ve en diisiik AKM konsantrasyonu
Eylil 2014’te 5.50 mg/L olarak elde edilmistir
(Sekil 8). Her iki ¢aligma icin de en diisik AKM
konsantrasyonlarinin eyliil ayinda elde edilirken en
yiiksek AKM konsantrasyonlarinin ayni dénem
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icerisinde gozlemlenmemistir. Iki ¢alismadan elde
edilen aylik ortalama AKM konsantrasyonlari
arasinda  gerceklestirilen  korelasyon —analizi
sonucunda  veriler  arasindaki  korelasyon
katsayisinin 0.580 (P=0.048) oldugu belirlenmistir.
Akim gozlem yilliklart incelendiginde 2014 yil
Eyliil, Ekim ve Kasim aylar1 i¢in DSI tarafindan
6l¢iim alinamadig1 goriilmiistiir. Bu sebeple ilgili
aylarda debi ve AKM yiikleri hesaplanamamustir.
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Ancak, Aralik, Ocak ve Subat aylarina ait ortalama
debi degerleri sirasiyla 12.84, 2.34 ve 4.77 m®/s
olarak elde edilmistir. Aynm1 donemdeki AKM

yiikleri ise 55.70, 2.64 ve 13.28 ton/giin olarak
hesaplanmugtir.

—e— Satilmig, 2015

—— Mete, 2020
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Sekil 9. Degirmendere Havzasi (Trabzon) D2 gézlem istasyonunda AKM verilerinin karsilagtirilmast
Figure 9. Comparison of TSS data at D2 monitoring station, the Degirmendere Stream Watershed (Trabzon)

Satilmis  (2015) tarafindan  gergeklestirilen
calismada  Degirmendere = Havzasi’nda D2
istasyonuna karsilik gelen D12 istasyonunda en
yilksek AKM konsantrasyonu Ekim 2014’te

271.60 mg/L ve en diisiik AKM konsantrasyonu
Ekim 2014’te 6.40 mg/L olarak elde edilmistir
(Sekil 9). Istasyona ait AKM konsantrasyonlart
arasinda anlamli bir korelasyona rastlanmamustir.

—e— Satilmis, 2015 —#*— Mete, 2020
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Sekil 10. Degirmendere Havzasi (Trabzon) D4 gézlem istasyonunda AKM verilerinin karsilastiriimasi
Figure 10. Comparison of TSS data at D4 monitoring station, the Degirmendere Stream Watershed (Trabzon)

Satilmis  (2015) tarafindan  gergeklestirilen
calismada  Degirmendere  Havzasi’'nda D4
istasyonuna karsilik gelen D14 istasyonunda en
yiiksek AKM konsantrasyonu Subat 2015’te
657.00 mg/L ve en diisik AKM konsantrasyonu
Ekim 2014’te 90.00 mg/L olarak elde edilmistir
(Sekil 10). Istasyona ait AKM konsantrasyonlar
arasinda anlaml bir korelasyona rastlanmamustir.

Erdogan (2019) tarafindan Sogiitlii (Galanima)
Havzasi’nda 2016 ilkbahari ile 2019 yazi arasinda
mevsimsel olarak yiiriitiilen yeriistii su kalitesine
yonelik ¢alismada, AKM takibinin yiiriitildigi
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gbzlem istasyonunun bu ¢aligmadaki G3 gozlem
istasyonuna karsilik geldigi tespit edilmistir.
Calismada sonbahar ve kis mevsimlerini temsilen
Eyliil ve Aralik aylar secilmistir. Ilgili aylara ait
ortalama AKM degerleri sirasiyla 7.67 ve 109.00
mg/L  olarak verilmistir. Bu ¢alismada G3
istasyonunda ortalama AKM degerleri sonbahar
icin 16.80 mg/L ve kis icin 54.20 mg/L olarak
hesaplanmistir. Eyliil ve Aralik aylari i¢in ortalama
AKM degerleri ise 16.20 ve 34.90 mg/L olarak
belirlenmistir. Mevsimsel olarak
karsilagtirildiginda her iki c¢alismada da kig
mevsiminde AKM degerlerinin sonbahara kiyasla
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daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Erdogan
(2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada
mevsimsel olarak tek bir 6rnekleme yapilmasi
sebebiyle veriler arasinda bir Kkargilastirma
yapmanin cok saglikli olamayacagi
diisiiniilmektedir.

Degirmendere, Galanima ve Yomra akarsu
havzalarinda belirlenen AKM gozlem
istasyonlarina ait AKM degerleri kullanilarak elde
edilen Spearman korelasyon matrisleri Tablo 7°de

verilmektedir. Tablo 7 incelendiginde
Degirmendere Havzasi’ndaki higbir istasyonun
birbiri ile anlamli  diizeyde korelasyon

gostermedigi anlagilmaktadir. Bu durumun biitiin
havzayi etki altina alan yerlesim yerleri ve sanayi
tesisleri kaynakli faaliyetlerden olusan bir durum

oldugu  disiliniilmektedir.  Yomra  Deresi
Havzasi’nda segilen istasyonlardan sadece Y3 ve
Y4 arasinda ¢ok yiiksek korelasyon bulundugu,
diger istasyonlarin birbirleri ile anlamli diizeyde
korelasyon gostermedigi anlasilmaktadir (Tablo 7).
Bu durum havzadaki insan kaynakli faaliyetlerin
AKM degerlerini etkilemesi sonucu ortaya ¢ikan
bir durumdur. Galanima Deresi Havzasi’nda ise G3
ve G4 istasyonlar1 birbirleri ile anlamli diizeyde
korelasyon  gostermezken, bu  istasyonlar
haricindeki biitiin istasyonlarin kendi aralarinda
anlamli iliski kurduklar1 gériilmiistiir. G3 ve G4
arasindaki bu durumun G4’ etkisi altinda birakan
yerlesim yerleri ve sanayi tesisi kaynakli
faaliyetlerden dolay1r olusan bir durum oldugu
diistiniilmektedir.

Tablo 7. Askida kat1 madde verileri icin Spearman korelasyon matrisleri
Table 7. Spearman correlation matrices for total suspended solids data

Gozlem D2 D3 D4 Y2 Y3 Y4 G2 G3 G4
istasyonu
D1 -049 -224 -343 Y1 -257 .600 .600 Gl .949™ 867" .615"
.880  .484 .276 .623 .208 .208 .000 .000  .000
D2 503 -448 Y2 -714  -714 G2 .946™ 648"
095 145 A111 111 .000  .023
D3 014 Y3 1.000" G3 566"
.966 .000 .055
Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir.
“ Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir.
4. Sonuclar ve oneriler
4. Conclusions and recommendations Akim gozlemlerinin gerceklestirildigi

Bu ¢aligmada, Dogu Karadeniz Bolgesi Trabzon il
sinirlart igerisinde yer alan Degirmendere, Yomra
ve Galanima akarsu havzalarmin tasidigi askida
kati madde (AKM) miktar1 incelenmistir.
Degirmendere ve Galanima Deresi havzalar i¢in
Eyliil 2019-Subat 2020, Yomra Deresi Havzasi i¢in
Aralik 2019-Subat 2020 tarihleri arasinda 15
giinliik periyotlarla gergeklestirilen olglimler aylik
ortalamalar {izerinden yorumlanmustir.

Alt1 aylik siirede Degirmendere ve Galanima
akarsu havzalarinda taginan ortalama AKM
konsantrasyonlar1 sirastyla 49.27 ve 109.00 mg/L,
ii¢ aylik siirede Yomra Deresi Havzasi’nda taginan
ortalama AKM konsantrasyonu ise 352.82 mg/L
olarak hesap edilmistir.

Alt1 aylik calisma kapsaminda Degirmendere
Havzasi’nda en diisiik ve en yiiksek akim sirasiyla
Aralik 2019 ve Subat 2020°de; Galanima Deresi
Havzasi’nda ise Eyliil 2019’da ve Subat 2020°de
gergeklesmistir.
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Degirmendere ve Galanima akarsu havzalarinda
akim degerlerinin minimum oldugu doénemlerde
AKM yiikii Degirmendere Havzasi’nda 4.22
ton/giin ve Galanima Deresi Havzasi’nda ise 2.21
ton/giin olarak hesap edilmistir. AKM yiiklerinin
maksimum  oldugu degerler Degirmendere
Havzasi’nda 89.38 ton/giin ve Galanima Deresi
Havzasi’nda ise 33.26 ton/giin olarak hesap
edilmistir.

Altt ayllkk gozlem siiresince Degirmendere
Havzasi’ndan ortalama 20.77 ton/giin ve Galanima
Deresi Havzasi’ndan ise ortalama 9.80 ton/giin
AKM taginimi  oldugu hesap edilmistir.
Degirmendere Havzasi’nda tasinan AKM yiikiiniin
Galanima Deresi Havzasi’nda taginan AKM
yiikiine kiyasla iki katindan fazla degere ulastigi
anlagilmigtir,. Hem maksimum hem de aylik
ortalama AKM yiikleri dikkate alinirsa Galanima
Deresi  Havzasi’'na  kiyasla  Degirmendere
Havzasi’nda daha yogun kati madde taginimi
oldugu goriinmektedir.
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AKM konsantrasyonu yerlesim yerlerinden desarj
edilen atiksu, tarimsal faaliyetler, erozyon, yagis,
sanayi faaliyetleri ve akarsu yataginda yapilan
diizenleme caligmalar1 gibi etkenlere bagl olarak
degisiklik gostermektedir.

Ulkemiz havzalarinda AKM takibini konu alan
calismalar oldukga sinirlidir. Bu nedenle, sunulan
caligmanin s6z konusu havzalarin planlanmasi
bakimindan yararli olacag: diistiniilmektedir.

Bu ¢alismada akim gézlem istasyonu mevkilerinde
secilmis AKM goézlem istasyonlar1 hari¢ diger
istasyonlardan gecen debi degerleri bilinmemekte
dolayistyla da AKM yiikleri hesap
edilememektedir. Bu nedenle AKM yiiklerinin
havza genelinde bilinebilmesi i¢in ayn1 zamanda
diger istasyonlardaki debi miktarin1 da belirleme
calismalarina bagvurulabilir.

Caligma kapsaminda AKM ve akim takibi yapilmis
olup gelecekte yapilmasi planlanan ¢aligmalarda
diger parametreler  (bulamklik, elektriksel
iletkenlik vb.) de ¢aligilabilir.

AKM takibine yonelik literatiir incelendiginde
ylizey suyu drneklemelerinin mevsimsel, aylik, 15
giinliik ve haftalik olarak ilgili giin ve istasyonlarda
tek bir Ornekleme ile yapildigr goriilmektedir.
Ozellikle insani miidahalenin yogun oldugu
akarsularda ornekleme siklig1 ve giin igerisindeki
ornekleme sayisinin artirilmasinin (sabah ve aksam
olacak sekilde giinde iki defa) AKM tasiniminin
anlagilmasinda faydali olacagi diistiniilmektedir.
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