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OZET

Bu calismada ortaokul matematik
6gretmenlerinin alan ve Ogretme bilgilerinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amacla
arastirmada nitel arastirma desenlerinden ¢oklu
benimsenmistir. Arastirma,

devlet ortaokulunda gorev yapmakta olan 36

durum caligmast

ortaokul matematik 6gretmeni ile ylrtitilmigtur.
9 yart yapilandirilmis sorunun yer aldigt gériisme
formu kullandmistir. Calismanin verileri betimsel
analiz yolu ile analiz edilmistir. Verilerin analizi
sonucunda 6gretmenlerin konuya giris stratejileri,
ogretimde iliskilendirme bilgileri, temsil kullanma
stratejileri,
ogrenme stilleri ve 6gretimi planlama bilgileri
incelenmistir. Calismadan elde edilen sonuglar
dogrultusunda,  Ggretmenlerin  oran-orantt
Ogretimine giriste ginlik hayatla iligkili 6rnek
durumlar  vermeyi tercih  ettikleri  fakat
6grencilerin  6n  bilgilerini ortaya ¢ikarmada
yetersiz  kaldiklart  goriilmiistiir.  Ogretimde
iliskilendirme Ogretmenlerin
orantt-orantt konusunun ginlik hayat ve diger
disiplinlerle iliskisinin farkinda olduklari fakat

ve problem ¢6zme 6grencilerin

konusunda ise

6gretimlerinde iligkilendirmeye dayali
uygulamalar gerceklestirmedikleri gérulmistar.
Ogretmenlerin oran-oranti Ogretiminde

6gretimini  zenginlestirme ve anlamlandirma
amaciyla kullanilan ¢oklu temsillere yonelik bilgi
sahibi olduklart bunun yani sira  Ggretim
stirecinde en ¢ok kullanildiklart temsilin ise s6zel
problem oldugu gérillmiistir. Ogretmenlerin
s6zel problemlerde kullaniabilecek problem
cozme stratejilerine ait bilgilerinin kisitlt oldugu
gOrilmustir. Ogretimi  planlamada  ise
ogrencilerin  bireysel  Ozelliklerine  yonelik
ogretmenlerin yetersiz bilgiye sahip olduklart
sonucuna ulagilmistit.

ABSTRACT

In this study, it was aimed to reveal the middle-
school mathematics teachers’ knowledge of
content and teaching. Accordingly, the multiple-
case study, which is one of the qualitative
research designs, was adopted. The study had
been implemented with 36 middle-school
mathematics teachers that are employed at public
middle schools in the study. An interview form
with 9 semi-structured questions was used. Data
of the study had been analysed by the method of
descriptive analysis. Consequent to data analysis,
the teacher’s lead-in strategies, knowledge for
associations in teaching, representations use and
problem-solving strategies, the students’ learning
styles and planning the teaching were assessed.
Results obtained from the study have led to the
conclusion that at entering the subject of ratio
and proportion in their teaching, the teachers
prefer to give sample cases associated with daily
life, but they prove to be insufficient in revealing
the prior knowledge the students have. As for the
topic of associations in teaching, it was
concluded that the teachers are aware of the
associations the subject of ratio and proportion
has with daily life and other disciplines, but they
fail to implement practices based on associations.
It was observed that the teachers have the
knowledge of multiple representations used to
enrich the teaching and provide interpretation
and they most often remark the verbal problems
in their teaching of ratio and proportion. Besides,
it was detected that the teachers’ knowledge of
problem-solving strategies that may be used in
verbal problems is limited. As for the topic of
planning the teaching, it was concluded that the
teachers lack the sufficient knowledge of their
students’ individual characteristics.
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Girig

Gercek yasamda, matematik 6nemli bir yere sahip olmasina ragmen Ggrenciler matematige katst
olumsuz tutum sergilemekte, kaygi yasamakta, yapamama disiincesi ve 6grenme glicligli yasamaktadirlar
(Maloney ve Beilock, 2012). Ogrencilerin okul matematigine iliskin olumsuz diisiinceye sahip olmalari ve
Ogrenme glicligl yasamlarina sebep olarak; matematigin dogasi, 6grencilerin 6zellikleri ve 6gretmen kaynakl
etkenler seklinde 6rnekler verilebilir (Niss, 2018). Dolayistyla 6gretmenlerin matematik 6gretimine iligkin sahip
olduklart mesleki bilgileri 6nem kazanmaktadir. Ogretmenlerin 6grettikleri matematik hakkinda genis ve derin
bir anlayisa sahip olmalar1 gerekmektedir (Ma, 1999).

Ogretmenlerin sahip olduklart 6gretme bilgisi, 6gretimin temelini olusturan bir bilesendir. Bu nedenle
ogretme bilgisi, sinifta gerceklestirilen 6gretimi ve 6grencilerin 6grendiklerini etkileyen en 6nemli faktordir
(Fennema ve Franke, 1992). Bununla birlikte Ogretmen kalitesinin Ol¢iilmesi karmastk bir durum olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Wilson, 2007). Ogretme bilgisinin, gretmen niteliginin bir géstergesi olarak belitlenme
egilimi vardir. Buna iligkin pek ¢ok arastirmacinin (Ball ve digerleri, 2008; Ernest, 1989; Fennema ve Franke,
1992; Ma, 1999; An ve digerleri, 2004; Rowland ve digetleri, 2005) Ogretme bilgisine iliskin farklh
tanimlamalarinin oldugu goériilmektedir. Yapian calismalarin incelenmesi sonucunda konu alan bilgisi ve
pedagojik alan bilgisinin 6gretme bilgisinin énemli unsurlart oldugu gérilmektedir. Ortaokul matematik
Ogretmelerinin konu alan bilgilerine odaklanan c¢alismalarin sonuglart (Hill ve digerleri, 2004) 6gretmenlerin
matematik konularina iliskin bilgilerinin sinirlt oldugunu géstermistir. Ogretmenlerin pedagojik alan bilgilerinin
de benzer sekilde sinirh oldugu ortaya konulmustur (Ekawati ve digetleri, 2015; Lamon, 2012).

Matematiksel kavramlar arasinda yer alan bazi kavramlar matematik egitiminde &zellikle 6nemli yer
tutmaktadir. Nitekim birbiri tizerine konumlandirilmis konulardan olusan matematikte, bir konunun tam olarak
anlamlandirilamamast iligkili ya da devami niteliginde olan konularin égreniminde giicliklerin ortaya ¢tkmasina
sebep olabilmektedir (Kuzu, 2017). Bu kavramlar arasinda yer alan oran ve orantt hem 6gretmen hem de 6grenci
icin 6grenmesi karmasik ve zor olan kavramlar olarak ifade edilmektedir (Behr ve digetleri, 1992; Lamon, 2007).
Yasanan bu zorluklar oran-orantt konusunun iliskili oldugu ileri seviye konularmin (Grnegin, cebir, kesir,
yuzdeler, geometri, veri analizi ve olasilik) ve cebirsel diisinme ve orantisal akil yurtitme becerilerinde de
olumsuz dgrenmelere sebep olabilmektedir (Lamon, 2007; Van de Walle ve digerleri, 2014).

Oran ve orantt 6zellikle ilk6gretim diizeyinde matematik egitiminin temel konulari arasinda yer almakta
olup carpimsal akil ylriitme becerisinin gelisimini saglamaktadir (National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM], 2000). Bu beceri, 6grencilerin matematiksel gelisimleri i¢in olduk¢a 6nemlidir (Harel ve Confrey,
1994), bu nedenle 6gretmenlerin ¢arpimsal durumlarda nasil akil yuritilecegini bilmeleri gerekmektedir (Post
ve digerleri, 1988). Oran ve orantt konusu orantisal akil yiiriitmenin temel tasidir ve 6gretimini gerceklestirecek
her diizeydeki 6gretmen igin sorunlu olabilecek bir alandir (Ben-Chaim ve digetleri, 1998; Cramer ve digerleri,
1993; Heinz, 2000; Post ve digerleri, 1991; Simon ve Blume, 1994; Smith ve digerleri, 2003). NCTM (2000) 5.
ve 8. siuf seviyelerinde 6grencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerinin gelistigini ve bu gelisimi saglamak icin
egitimde gereken her tirlii zaman ve ¢abanin saglanmast gerektigini belirtmistir. Bu dogrultuda &grencilerin
ogretimlerinden sorumlu olan §gretmenlerin oran ve orantt konusuna iliskin sahip olduklari alan ve 6gretme
bilgisinin 6nemi ortaya ctkmaktadir. Bu calismada “Ortaokul matematik Ogretmenlerinin oran ve oranti
konusuna iligkin alan ve 6gretme bilgileri nasildir?” arastirma sorusuna cevap aranmis ve bu baglamda ortaokul
matematik Ogretmenlerinin oran ve orantt konusuna iliskin alan ve Sgretme bilgilerinin ortaya konulmasi
amaclanmistir.

Kuramsal Cergeve

Alan ve Pedagojik Alan Bilgisi

Ogretmenlerin matematigi 6gretebilmeleri igin sahip olmalart gereken bilgi ve beceriler birgok
arastirmact tarafindan farkls sekillerde tanimlanmis ve modellenmistir. Shulman (1986), 6gretmenin sahip olmasi
gereken bilgi tirlerini alan ve pedagojik alan bilgisi olarak siniflandirmugtir. Alan bilgisi, 6gretmenin zihninde var
olan bilgilerinin ¢oklugunu ve bu bilgi ¢oklugunun organizasyonunu tanimlamaktadir (Shulman, 1986). Bilgilerin
organizasyonunun saglanmasi ile konunun yapisal 6zelliginin Stesine gecilmektedir. Daha actk bir ifade ile alan
bilgisi, 6gretmenin bir seyin boyle oldugunu bilmesinin 6tesinde neden béyle oldugunu anlamasina yonelik sahip
oldugu bilgidir. Bu dogrultuda alan bilgisi, 6gretmenin bir konunun yapisi hakkindaki anlayisint tanimlar.
Pedagojik alan bilgisi ise 6gretmenin meslegine iliskin pedagoji bilgisi ve alan bilgisinin 6zel bir birlesimidir
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(Shulman, 1986). Bu bilgi, 6gretmenin 6gretimi anlasilir hale getirecek en iyi alternatif 6gretim yéntemlerini
bilmesi, konuyu 6grencilerin 6zelliklerine yonelik uygun sekilde uyarlayabilmesi, konuya iliskin 6grencilerin
zotlandigt ve guiglitk ¢ektigi kavramlari bilmesini icermektedir. Shulman (19806) tarafindan kategorilendirilen
Ogretme bilgisi, matematik arastirmacilari icin temel olusturmus ve bu kategorileri kullanarak kendi modellerini
gelistirmislerdir. Ball ve digerleri (2008) bu kategorileri temel alarak 6gretmenin etkili bir matematik icin bilmesi
ve yapmast gerekenleri alan ve pedagoijik alan bilgisi boyutlarina dayalt olarak matematik 6gretme bilgisi (MOB)
modelini tanimlamustir. Bu model alan bilgisi; konu alan, uzmanlik alan ve kapsamlt alan bilgisi bilesenlerinden
olusmaktadir (Ball ve digetleri, 2008). Alan bilgisi bilesenlerinden konu alan bilgisi, temel diizey matematiksel
bilgi ve becerileri kapsamaktadir. Bu kategori matematiksel dil ve notasyonlarin dogru sekilde kullanilmasin, bir
sorunun dogru sekilde ¢ézilmesini, yanls veya eksik 6grenci ¢oziimlerinin dogru sekilde degerlendirilmesine
iliskin sahip olunan bilgiyi ifade etmektedir. Uzmanlk alan bilgisi ise 6gretmenin dogrudan 6grencilerine
Ogrettigi bilgi olmasa da islemsel bilginin Stesinde, matematiksel mantiga sahip olunmast beklenmektedir. Yani
islemlerin nasil gerceklestigi, bu adimlarin nedeni, ne ise yaradigi, matematiksel olgularin ve iddialarin
dogrulugunu ve formiillerin nasil olustugunun bilinmesi gerekmektedir (Ball, 2003). Kapsaml alan bilgisi,
6gretmenin 6grettigi konunun sinif seviyesinin Stesinde énceki ve sonraki iliskili konular ile ilgili bilgi sahibi
olmasidir (Ball ve Bass, 2009). Bu bilgi, matematigin kendi icindeki biitinliigi ile ilgili olup 6gretmenin bu bilgiyi
kullanarak hem 6n kosul olan konu bilgisine hem de temel oldugu ileri diizey konularini égretim ortamina
tastyabilmesini saglamaktadir. Modelde yer alan bir diger ana boyut olan pedagojik alan bilgisi Shulman (1987)
modelinden farklilasmayip sadece bilesenler detaylandirilmistir (Sahin, 2018). Ball ve digerleri (2008) pedagojik
alan bilgisini; alan ve Ogrenci bilgisi, alan ve Sgretim bilgisi, alan ve mifredat bilgisi bilesenlerine dayalt
tantmlamistir. Alan ve 6grenci bilgisi, 6gretmenlerin 6grencilerin diisinme bigimlerini bilme, kafa karistirict
bulabilecekleri noktalari nceden tahmin etme, konu ve kavramlara iligkin sahip olabilecekleri 6nyargi ve kavram
yanilgilarinin farkinda olma bilgisini icermektedir. Alan ve 6gretme bilgisi ise 6gretmenin Ggrencilerin seviyesine
uygun 6gretim stratejilerini bilmesi ve 6gretimi planlama bilgisidir. B6yle bir bilgiye sahip olan 6gretmen, 6gretim
icin belirli icerik sirasint olusturarak temel dizey ic¢in uygun Ornek secimi, farklt temsillerin kullanimi ve
ogrencilerin  dikkatini ¢ekerek daha derinlemesine anlayis gelistirmeye yonelik uygun Ornek segimi
yapabilmektedir. Bu bilesenin bir diger énemli noktast ise égrencilerin hata ve yanilgilarini gidermeye yonelik
uygun Ornek se¢imi ve 6gretimsel actklamalar yapabilme becerisini icermektedir. Son bilesen olan alan ve
miifredat bilgisi, 6gretmenin 6gretim programlarini bilmesi ve Ogretim programlarinda yapilan degisikler
hakkinda bilgi sahibi olmasidir. Ogretimi yapilan konunun alt ve iist diizey siniflardaki iliskili 6grenme alanlarin
ve diger disiplinlerin programlarindaki iligkilere iliskin sahip oldugu bilgisidir.
Oran-Orant1 ve Orantisal Akil Yiriitme

Oran ve oranti hem gercek yasamda hem de matematigin bircok konusunda yer alan énemli bir konudur
(Lamon, 2012). Oran ve oranti, ortaokul diizeyinde yer alan konular olmasina ragmen, bu kavramlar diger pek
cok matematik konularina temel olusturmaktadirlar (Ben-Chaim ve digerleri, 2012). Cebir, fonksiyonlar, yiizde,
geometri ve veri analizi, hiz, benzerlik, trigconometri gibi karmasik konularda oran ve orantinin uygulama alaninin
genis olmast sebebiyle bu kavramlarin anlasilmast gerekmektedir (Shield ve Dole, 2008). Ogrenciler ilkokulda
orantisal durumlarla karsilagsalar da oran Ggretimi Glkemizde 6. sinif dizeyinde, oran ve orantt §gretimi ise 7.
sinif diizeyinde yer almaktadir (Milli Egitim Bakanlhigi, 2018). Bu kavramlarin kavramsal olarak anlagilmasi ve
islemsel olarak da eksikligin bulunmast sebebiyle tist diizey matematik konularinin ve oranla iligkili daha kapsamb
olan kavramlarin anlasilmasina engel olusturmaktadir. Oran ve orantt 6gretmenlerin 6gretmekte ve égrencilerin
de 6grenmekte zorlandiklart karmagik kavramlardir (Behr ve digetleri, 1992; Lamon, 2007; Smith ve digetleri,
2003).

Oran; egim ifadesi ile cebirde, kesitlerde pay ve paydanin ayni say1 ile ¢arpilmasi isleminde ve parca-
butin anlami ile kesitlerin oran anlaminda karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun yani sira geometride benzerlik
Ogretiminde oranlamanin yapilmasi, karenin kenarlarinin késegenlerinin kenarina oranin her zaman olmasi,
dairenin ¢evresinin capina oraninin n degerine karsilik gelmesi gibi oran 6rnekleri de bulunmaktadir. Gergek
yasamda ise altin oranin dogada yansimalarini, resim ve sanat gibi pek alanda ise 6rneklerini gérmekteyiz. Oran,
aynt veya farkli birimlere ait niteliklerin karsilastirmasidir (Van de Walle ve digerleri, 2014). Aynt 6lgme uzayina
ait cokluklarin karsilagtirilmast (6rnegin, birinci sepetteki 3 elmanin ikinci sepetteki 5 elmaya orant; 2/5) birimsiz
oran, farkli 6l¢me uzayina ait cokluklarin karsilastirilmasi ise (limonatadaki limon/su orani) birimli orandit.
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Orant, iki ¢ift oranin birbirine esit oldugu sayilar veya cokluklar arasindaki iligki olarak tanimlanir ve a/b = ¢/d
seklinde temsil edilir (Ekawati ve digerleri, 2015).

Oran ve orant1 iligkilerinin kurulmasinda orantisal disinme gerekmektedir (Lamon, 2012). Orantisal
akil yuritme, carpimsal karsilastirmalar yapabilme, orantili durumlara iliskin ¢ikarim ve tahmine dayali akil
yurltme yapabilmeyi saglayan beceridir (Lesh ve digetleri, 1988). Orantisal akil yiiriitme becerisine sahip bireyler,
strateji gelistirme ve orantisal durumlart iliskilendirme konusunda daha yetkindirler. Ayrica orantisal
olan/olmayan durumlari fark edebilir ve uygun olan algoritmayt segebilitler (Lamon, 2012; Vergnaud, 1983; Sen
ve Gtler, 2017). Bu dogrultuda 6grencilerin orantisal akil yiriitme becerilerinin gelisimi 6nem kazanmaktadir.
Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerini desteklemek amaciyla tablo, grafik, denklem ve sdzel
problemlerle orantili durumlart tanima ve fark etmelerine firsatlar sunmak gerekmektedir (The Common Core
state Standards for Mathematics, 2010). Fakat ortaokul diizeyindeki 6grenciler, orantisal durumlari anlama ve
oran ve oranti problemlerini ¢6zmede zorlanmaktadirlar (Jacobson ve digerleri, 2018; Lamon, 2007; Singh,
2000). Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerini gelistirebilmeleri igin 6gretmenlerin oran ve orantt
konusuna iliskin kapsamli bilgiye sahip olmalari ve kendilerinde de bu becerinin gelismis olmasi gerekmektedir.
Ogretmenler carpimsal ve orantisal akil yiiriitmeye iliskin &gretme bilgilerini gelistirmedikleri taktirde,
siniflarinda bulunan  farkli 6grenme  stillerine sahip Ogrencilere hitap edebilecek Ogretim  igerigini
gerceklestirmede de zorluk yasamaktadirlar (Yetkiner ve Caprora, 2009).

Yontem

Bu ¢alisma, ortaokul matematik Sgretmenlerinin oran ve orantt konusuna iligkin alan ve 6gretme
bilgisinin ortaya konulmasi amactyla nitel arastirma yontemlerinden biri olan ¢oklu durum calismast olarak
desenlenmistir. Coklu durum ¢alismalarinda, bir konuya iliskin arastirmada birden fazla durumun incelenmesi
s6z konusudur (Stake, 1995). Bu calismada yer alan her bir 6gretmen “durum” olarak ele alinmis ve bu sayede
6gretmenlerin oran ve orantt konusuna iliskin alan ve 6gretme bilgileri derinlemesine incelenmistir.

Katilimcilar

Calisma, I¢ Anadolu bolgesinde yer alan bir ilin merkez ilgesinde gérev yapmakta olan ortaokul
matematik 6gretmenleri ile gerceklestirilmistir. Bu amacla, Tl Milli Egitim Midarligi'nden merkez ilgede yer
alan ortaokullarin listesi alinarak bu okullarda gbrev yapmakta olan ortaokul matematik Ogretmenlerine
ulasdmustir. Ulasilan 6gretmenler arasindan konuya iliskin detayll ve zengin verinin saglanabilmesi amactyla
amaclt 6rnekleme yoluyla calismada yer alacak 36 6gretmen belirlenmistir. Bu kapsamda 6gretmenlerin mezun
olduklar okul tiri (egitim fakiltesi, fen fakiiltesi) ve meslekte hizmet yili Sl¢iit olarak belirlenerek égretmenler
calismaya dahil edilmigledir. Calismada yer alan &gretmenlerin gizliligi icin O1, O2, O3,...,036 seklinde
kodlamalar yapilmistir.

Veri Toplama Araglari

Calismada veri toplama araci olarak aragtirmact ve Ogretmenler arasinda gerceklestirilen bireysel
gorismeler kullandmistir.  Gortismeler, hazirlanan  yart  yapilandirtlmis  goriisme  formu  kullanilarak
gerceklestirilmistir. GOriisme formu, arastirmact tarafindan gelistirilmis olup 6gretmenlerin alan ve Ggretme
bilgilerini ortaya ¢tkarmayi amaclayan dokuz yari yapilandirlmis sorudan olusmaktadir. Gériisme formunun
hazirlik asamasinda literatiirde konuya yonelik gerceklestirilen ¢alismalarin incelenmesi sonucunda 16 soruluk
taslak form hazirlanmustir. Ardindan sorularin anlagilabilitligi, konu ve kapsam gegerliligi konusunda uzman
gbriisti alinarak ortak gorisler dogrultusunda 10 soruluk son hali sekillendirilmistir (EK-1). Goriismeler,
arastirmact ve 6gretmenler arasinda bireysel olarak gerceklestirilmis olup her bir gériisme yaklasik 20-30 dakika
sturmistir. Goriismeler on giinde tamamlanmis ve her bir 6gretmenle gérev yaptigt kurumda gerceklestirilmistir.
Gortsmelerde veri kaybint 6nlemek amaciyla ses kayit cihazt kullanilmustir.

Veri Analizi

Calismada, gériisme yoluyla elde edilen veriler her bir 6gretmen icin ayrt ayri olacak sekilde yaziya
dontstirilerek dosyalanmistir. Ardindan NVivo 11 programi kullanilarak analiz islemi gerceklestirilmistir.
Verilerin analizde, betimsel analiz kullanilmistir. Bu analiz yaklagiminda veriler 6nceden belirlenen temalar
dogrultusunda kodlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu calismada, kodlamalar Ball, Thames ve Phelps
(2008) tarafindan kapsamt belirlenen alan ve 6gretme bilgisi cercevesinde yapilmistir. Bu dogrultuda ilk olarak
tantmlanan alan ve 6gretme bilgisi kapsaminda anahtar ifadeler ortaya ctkarilmistir.

312



o Ogretim icerigine uygun 6gretim yontem ve stratejileri bilme

. Ogrenci 6zelliklerini bilme ve 6gretimi planlama
. Konuya 6zgl temsilleri ve uygulama yollarint bilme
o Konuya 6zgl 6grencilerin olast kavram yanilgilarini, zorluk, hata ve giderme yollarini bilme

Listelenen bu ifadeler tema olarak belirlenmis ve bu temalarin altinda yer alan 6zellikler alt temalart
olusturmugtur. Ardindan 6gretmenlerle gerceklestirilen bireysel goriismeler tema ve alt temalar baslhklarinda
kodlanmistir. Bu sayede timdengelime dayalt analiz islemi gerceklestirilmistir. Arastirmaci tarafindan izlenen
analiz semasina ait 6rnek ana tema ve alt temalar Sekil 1°de sunulmustur.

{ Ogrenci Ozelliklerine iliskin bilgi ] """"""""""

ANA TEMA
p — e P
—  Hazirbulunusluk 4[ Ogrenme farkliliklars
— Onbilgiler [ Ogrenme giigligi
_,r Becertiler ) [ Ustiin yetenek

ALT TEMA
—-[ Kavram yanilgilan ]

)
)

Sekil 1. Ornek Veri Analizi Semast

Oran ve orantt konusuna iliskin 6gretmenlerle gerceklestirilen bireysel gériismeler tema ve alt temalara
gore kodlandiktan sonra analizin ikinci agamasina gegilmistir. Bu asamada 6gretmenlerin alan bilgisi ve 6gretme
bilgisi bilesenlerinde kodlamalar ger¢eklestirilmistir. Arastirmact tarafindan gerceklestirilen kodlama listesi
matematik egitiminde uzman iki egitimciden goriis almak Uzere paylagilmistir. Bu paylagimda, arastirmact
kodlamalarini ve gerekeelerini sunarak uzman egitimciler ile kod degerlendirmesi yapilmugtir. Ortak goriise
vartlan kodlamalara son hali verilerek analiz stireci tamamlanmistir. Gergeklestirilen analizler sonucu kodlamalar
tablo haline getirilmis ve belirtilen temalar ¢ercevesinde analiz edilen veriler, bireysel gériismelerden elde edilen
veriler dogrultusunda dogrudan alintilar yapilarak desteklenmistir.

Nitel aragtirmalarda baglamin detayli sunulmasi benzer calismalara ve uygulamalara uyarlanabilirligi
saglamaktadir. Calismada, goriisme sorularinin ve katiimer 6zelliklerinin sunulmasi ile ¢alismanin transfer
edilebilitligi saglanmustir. Arastirmanin giivenirligi arastirmact tarafindan yapilan kodlamaya iliskin uzman
gbristiniin alinmast ile saglanmigtir. Arastirmact tarafindan gerceklestirilen kodlamalara iliskin kod ve gerekce
listesi olusturulmustur. Bu kod listesinde bir kodun MOB modeli alan ve 6gretme bilgisi boyutunda olmast ve
olmamasina iligkin gerekeelere yer verilmistir. Arastirmact tarafindan gerceklestirilen kodlamalar ve kod listesi
uzman tarafindan degerlendirilmistir. Arastirmact ve uzman arasindaki kodlamalarin karsilastirilmast sonucunda
aralarindaki tutarlik %90 olarak bulunmustur (Miles ve Huberman, 1994). Goriis ayriligt olan kodlamalara iliskin
tartisma ortami gerceklestirilmis ve ortak uzlaginin saglanmasi sonucunda veri analizine son hali verilmistir.
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Bulgular

Bu béliimde matematik 6gretmenlerinin oran ve orantt konusuna iliskin alan ve 6gretme bilgileri; oran
Ogretimine giris yollart, 6grencilerin sahip olmast gereken hazirbulunusluklara iliskin bilgileri, 6gretimi farkl
disiplinlerle iliskilendirme bilgileri, kullanilabilecek temsillere ve kullanimlarina iliskin bilgileri, problem ¢6zme
stratejileri, 6grencilerin kavram yanigilart ve gidermedeki bilgileri baghklari altinda sunulmaktadir.

Ogretmenlerin Oran ve Orant1 Ogretimine Giris Yollart

Oran 6gretimine baglarken 6gretmenlerin hangi strateji ve yontemi kullanilabilecekleri ve nasil bir yol
izleyebilecekleri sorulmus ve 6gretmen yanitlart dogrultusunda tanim yapma ve ginliik hayatla iliskili 6rnek
verme boyutlarina ulagilmistir. Oran konusundan orantt §gretimine geciste ise 6gretmenlerin iki oranin esitligini
yazma, denk kesir ve glinlitk hayatla iligkili soru sorma yollarini belirttikleri gérilmektedir.

Oran 6gretimine baglarken 6gretmenlerin hangi strateji ve yontemi kullanilabilecekleri ve nasil bir yol
izleyebilecekleri sorulmus ve 6gretmen yanitlart dogrultusunda tanim yapma ve gunliik hayatla iliskili 6rnek
verme boyutlarina ulagilmistir. Oran konusundan orantt gretimine geciste ise 6gretmenlerin iki oranin esitligini
yazma, denk kesir ve glinliitk hayatla iliskili soru sorma yollarint belirttikleri gérilmektedir.

Tablo 1. Ogretmenlerin Ogretime Giris Yollart

Konu Ogretime giris yolu f %
Tanim yapma 14 39
Oran
Giinlik hayatla iliskili 6rnek 22 61
Tki oranin esitligini yazma 26 72
Oranti Gunlik hayatla iliskilendirme 10 28
Denk kesir 2 5

Tablo 1°de goruldigi tizere matematik G6gretmenleri oran §gretimine tanim yapma veya ginlik hayatla
iliskili 6rnek durumlar vererek konuya giris yapilabilecegini belirttikleri gériilmektedir. Ogretmenler arasinda
tanim yaparak 6gretime baslamay1 ifade eden O2, O8 ve O20 égretmenlerinin agtklamalart asagida sunulmustur.

LUk olarak oran kavrammnn tanimnt ve tirlerin tanmint verip daba sonra giinliik yasam Grnekleri verirdim (02).

“Oran nedir?” tammilaysp ardindan ornekler veririm daba sonra birimli ve birimsiz; oran: tanimlayip drnekler veririm

(08).

Oncelikle oran nedir tanumlarom ki igrenciler cokluklarin kargilastirmasini neye gire yapacaklarimz igrenirler. Ardimdan
kargilastirma Graekleri veririm tanimmn tam anlasilmast iin (020).

Ogretmenlerin bu ifadelerinde kendi 6gretimlerinden yola ¢ikarak agiklama yaptiklart gorillmektedir.
Ornek ifadelerde ve tanim yoluyla 6gretime girisi ifade eden 6gretmenler yapilan tanimlamalart anlamli kilmak
adina Ornekler yoluyla pekistirmede bulunulmasi gerektigini ifade etmekteditler. Oran kavramina iliskin
égretmen tanimlamalarinda O8’in oran gesitleri olan birim ve birimsiz oran kavramlarinin 6gretimini de tanimlar
yoluyla 6gretildigini ifade ettigi goriilmektedir. Tanim yoluyla oran Ggretimini tercih eden 6gretmenlerin yant sira
égretime 6rnekler yoluyla giris yapilabilecegini ifade eden 06, O19 ve O25 égretmenlerinin agiklamalari asagida
sunulmustur.

Ogrencilerin dikkatini cekmek icin giinliik hayatindaki irmekleri verip bunlar arasinda bir iliski oldugunu hissettirmeye
calistyornm. Ornegin, kek yaparken malzemelerin artirimas: gibi (O6).

Oran igin dnce drnekler veririm ki bu Grneklerde oranda toplama-gikarmayla dedil oranlamayla kargilastirma
Yapuldiginn fark ettirilmesini saglarom (O19).
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Ozellikle oranda bilmenin olacagim kavratabilmek icin Grnekler iigerinden giderim ve derim ki arkadaglarmm
kalemlerini kendi kalemlerinle karsilastir. Cocuk burada toplama-gikarma yaparsa olmaz. Oranlamada bilmenin olacagin
gosteririm (025).

Ornekler yoluyla oran 6gretimine giris yapmayt tercih eden égretmenlerin oranda karsilastirmada
carptmsal durumlari fark ettirme amacinda olduklart gériilmektedir. Ornekler yoluyla 6grencilerin toplamsal
diisiinmeden carpimsal durumlarin fark ettirilmeye calisilma amacinin oldugu séylenebilir. Bunun yani sira O25
kodlu 6gretmenin actklamasinda yer alan “bolme” ifadest ile oran ifadesinde bolim ¢izgisinin islem anlamina
dayalt aciklama yaptigi goriilmektedir. Ogretmenlerin orantt égretimini nasil gerceklestirdikleri ve orandan
oranttya nasil gecis yaptiklart sorgulanmistir. Bunun sonucunda orantiyr tanimlama, iki oranin esitligini yazma ve
giinliik hayatla iliskilendirme boyutlarina ulasiimistir. Ogretmenlerin orantt dgretimlerini daha ¢ok iki oranin
esitligini yazarak icler-dislar carpimi algoritmasint gerceklestirdikleri gérillmektedir. Bu agtklamaya iliskin O7 ve
0O25’in 6rnek agiklamalari asagida sunulmustur.

Ogrenci iki coklugnn karsilastirilmasina bilmeli bunn idretmeliyiz, karsilagtima yapan idrenci iki coklugun bilimisiniin
oran oldugunu anlayip orants kavrammn: dabha rahat bir sekilde anlayabilir burada bigim yapmannz, gereken idrencilere orantisal
diisiinebilme yetenegi kazandirmak ve karsilastimanin yapisin ogretmektir bunlar: igrendikten sonra orants kavramina gecis

yapabiliriz. Ogrenci eder af b seklinde iki coklugn oranlya biliyorsa bu oranlarm esitligini yani orant: kavramni daha rabat
sekilde anlayabilir (O7).

Ogrenci orant hem 6 hem de 7. Sumfta giriip igreniyor. Bu yiizden a/ b=c/d dedigimizde de yabancilik cekmiyor bu
ifadeye. Bu ifadeyi yazinca iste bu da orantz dedigimde ne kadar basit bir islem oldugunn girmiis oluyorlar (025).

Algoritmaya dayalt tanimlarin yam sira giinliik hayat durumlart ile 6rneklerden yola cikarak orandan
oranttya gegisi ifade eden 6gretmenler de bulunmaktadir. Buna iliskin O1 ve O14%in agiklamalari asagida
sunulmustur.

En az 2 oramm esitlig olarak bunlar: anlamaya yonelik etkinliklere yer veriyorum. Giinliik yasam durnmlarimdan
faydalanzyorum ornegin bir bitkinin bifyiimesi ya da isci sayimmn artirsp agaltilmastyla is siiresinin degismesi. Bir orantt sabiti var
aslnda ona dayals oranlama yazzyornm (O1),

Giinliik hayat problemlerinden irneklerle gecis yapryorum. Ornedin 2 Kisilik yemek malzemelerin orant ile 4 kisilik
yemek malzemelerinin orammin kyaslanmasi gibi. Bu sekilde iki orandan orantzya gecis yapilabilir (O14).

Bu stratejinin kullaniminin yani sira denk kesir kullanarak iki veya daha cok oranin esitligini yazarak
orantt 6gretimini ifade eden O34%iin agiklamast “Ben denk kesirlerden yola cikarak yazuyorum, kesirleri verirken denk
kesirlerin oranlarmmn birbirine esit oldugunu soyledigim icin bu kesirlerin egitliflerini de orants belirttigini soylityorum” seklinde
olmustur. Ogretmenin bu agiklamasindan yola ¢ikarak oran ve orantt 6gretiminde dgrencilerin kesirlere iliskin
on bilgileriyle iliskilendirme yaptigt sOylenebilir. Oran ve orantt 6gretimine baslangicta 6gretmenlerin tercih
ettikleri yollar incelendiginde tanim yapma ve ginliik hayatla iliskilendirmenin yam stra igler-diglar carpim
algoritmasinin ve denk kesir stratejisinin kullamildig1 gérilmektedir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin oran ve
Ogretiminde konuya giriste yeterli 6gretme bilgisine sahip olduklari fakat 6grenci bilgisini ortaya ¢tkarma ve
onbilgiler Gizerine 6gretime baslama konusunda kisith bilgiye sahip olduklari sonucuna ulagilmaktadir.

Ogretmenletin Oran ve Oranti Ogretiminde Ogrencilerin Hazirbulunugluklarina Iligkin
Bilgileri

Ogretmenlerin oran ve oranti dgretimine giris yollarina iliskin bilgilerinin belirlenmesinin ardindan
ogrencilerin sahip olmast gereken hazirbulunusluklari ve 6nbilgilerine dair bilgileri sorgulanmustir. Buna iligkin
Ogretmen gorislerine ait veriler Tablo 2’de sunulmustur.

, Tablo 2. Ogretmenlerin Oran Ogretiminde Ogrencilerin Sahip Olmast Gereken Hazirbulunuslarina
Iliskin Gorusleri

Ogtenci hazirbulunuslugu f %

Say1 ve islem bilgisi 19 20
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Kesir 11 30

Rasyonel say1 18 50

Ogrenme Ondalik gosterim 2 5
alanlari

Yiizde 5 14

Cebir 3 8

Carpimsal karsilastirma yapabilme 2 5
Beceriler Muhakeme etme 4 11

Orantisal disinme 7 19

Ogretmenlerin gériisleri dogrultusunda égrencilerin oran 6grenmelerinde sahip olmalart gereken 6n
bilgiler; islemsel bilgi (toplama, ¢ikarma, carpma, bolme ve sadelestirme-genisletme), kesir, rasyonel say1, ondalik
gOsterim ve cebir bilgisi yer almaktadir. Bunun yani sira 6grencilerin sahip olmast gereken beceriler arasinda
muhakeme etme, ¢arpimsal ve orantisal diisiinme becerileri yer almaktadir. Ornek 6gretmen ifadelerinde O18,
031 ve O35in agiklamalar asagida sunulmustur.

Cebir konusunu bilmelidir. Ciinkii cebir ¢arpimsal dedisimle ilgilidir. Kesir konusunu bilmelidir. Ciinkii denfe kesirler
de pay ve paydanin ayne sayt ile carpilmast veya boliinmesi seklindeki carpmaya dayalz bir islem aracilgryla bulunur. Zaten kesirler
oranz temsil etmenin baglea yontemlerinden de biridir. Bu nedenle kesir cesitleri, fesir olma kurallary, say: kiimeleri, genisletme,
sadelestirme islemlerini, oranda cegitlerde birimli ve birimsiz oran Gdretimi igin birimleri iyi bilmelidir. Daba derine inersek islemlers,
islem dnceligini, carpmaye ivi bilmelidir (018).

Ogrenciler oran orant; konusunu anlayabilmeleri icin incelikle orantisal diisiinebilme yetenedine sabip olmalart
gerekmektedir. Ayrica ogrenciler kesirleri cok iyi bilmeleri gerekmektedir ciinkii oran-orantida kesir ¢izgisi kullantmaktadir
burada kesrin ne oldugunu bilmeyen bir igrenci oran orants konusunu anlayamaz aradaki kesir ¢izgisinin iki coklngn biliiyor
yani bu fesir ¢izgisinin bilme anlamma geldigini ogrenci bilmelidir yani ifadeyi parca biitiin olarak ayirdgin: farknda olmalar:
bunu bilmeyen bir 3renci oran konusunu anlayamaz (031).

Kesri ve fesir ¢izgisini bilmeyen bir idrenci orant yapamaz Ayrica orants kavramine anlayabilpesi igin esitligi ve denklem
ifadesine icler diglar carpimnt bilmesi gerekmektedir. Orneging “G tane masa tenis topunun fiyats 2,4 TL. ise 15 tane masa tenis
topunun fiyats nedir?” sorusuna denklem ¢ozemeyen bir 6grenci cevap veremez, ¢ciinkii buradafki x ifadesini oran orantsye bilse dabi

yapamaz, bu ifadeleri igrencileri tam olarak yerlestirmeden oran orant: Ggretimine gecis yapamayiz (O35)

Ogretmenlerin 6grencilerin hazirbulunusluklarina iliskin belirttikleri bilgi ve becerilerin farkinda
olduklari ve 6nemini agikladiklar gérilmektedir. Belirtilen 6grenme alanlarinda oran ve orantt konusuna temel
olan say1 ve islemler, kesir ve rasyonel say1 konulart temel oldugu alanlar ise ondalik g&sterim, ylizde ve cebir
konulart ifade edilmistir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin oran kavraminin iliskili oldugu matematik 6grenme
alanlarina ve matematiksel becerilere iliskin alan bilgilerinin oldugu gértlmektedir. Bu bulguya dayali olarak,
Ogretmenlerin 6grencilerin sahip olmalart gereken 6nbilgi ve becerilerin farkinda olduklart ve oran ve orantt
Ogretiminin diger matematik alanlarinda énemine iliskin bilgi sahibi olduklart séylenebilir. Fakat gretmenlerin
oranla iliskili 6grencilerin sahip olmalari gereken 6nbilgilerin farkinda olmasina karsin oran 6gretimine giriste bu
onbilgilerin ortaya ¢ikarilma amacinda olmadiklart gérilmistiir. Oran Ggretimine giriste sadece Ogrencilerin
carpimsal diisinme ve orantisal akil ylritme becerilerinin gelisimine odaklanildigi ancak Snbilgilerin ortaya
ctkarilmadigt gérilmektedir. Bu durumda 6gretmenlerin oran konusunun iligkili oldugu matematik 6grenme
alanlar1 ve becerileri konusunda bilgilerinin oldugu fakat 6gretime giriste 6grencilerin Onbilgilerini ortaya
ctkarmada yeterli bilgi sahibi olmadiklart sGylenebilir.

Ogretmenlerin Ogretimde Farkli Disiplinlerin Iligkilenditilmesine Iligkin Bilgileri

Oran ve oranti konusunun matematik konulari arasindaki iliskisinin incelenmesinin ardindan
ogretmenlerin 6gretimde farkll disiplinlerle oran ve orantt konusunu nasi iliskilendirdikleri sorgulanmistir.

Ogretmenlerin oran ve orantt konusunu fen bilgileri (fizik, kimya, biyoloji), miithendislik, cografya ve giizel
sanatlarla (miizik, resim) iliskilendirme yaptiklart gériilmektedir. Buna iliskin detayli bilgi Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Oran-Orantinin Farkli Disiplinlerle Tliskilendirilmesine Tliskin Bilgi

Tliskilendirme f %
turleri
Fen bilimleri 36 100
Mihendislik 4 11
Disiplinler
Cografya 2 5
Giizel sanatlar 3 8
Tliskilendirme Sotu sorma 36 100
yollart

Ogretmenlerin oran ve orantt konusunun iliskili oldugu diger disiplinlere iliskin bilgi sahibi olduklar1
goriilmektedir. Tim 6gretmenler oran ve orantinin fen bilimleri ile iligkisini 6rneklendirirken bazi 6gretmenler
tarafindan mihendislik, cografya, resim ve miizik gibi alanlarla da iligkisi belirtilerek iliskilendirmede
zenginlestirme yapmuslardir. Ogretmenlerin iliskilendirmelerine iliskin O1, O3, O9 ve O11’in agiklamalari
dogrudan alintilarla asagida sunulmustur.

Fen ve teknoloji dersinde karsimlar codrafya dersinde harita dlgekleri, fizik dersinde hiz ve hareket problemler,
geometride benzerlik oram vb. (O1).

Bolme islemi bir kiyaslama olarak diisiiniiliirse, fizikte hiz problemlers, giinliik hayatta yemek tarifleri oran kavramzyla
agiklanabilir (O3).

Ornegin, miizikteki 3'e 5 vurus beden de 2 ileri 1 geri adim atan G@renci, fizik de i oranlary, biyolgjide insanmn
anatomisi en giiel Grnedidir bir sistem olarak diisiindigiimiiz de saglikli insan anatomisi bir altin orandir (O9).

Gorsel sanatlar dersinde perspektif ve desen ¢izimierinde; cografyada harita ve dlgek hesaplamalarmda, fen bilgisi
derslerinde kuvvet ve hareket, insan viicudundaki su miktar: ile diger maddelerin kryaslanmast, bavadaki elementlerin
miktarlanimimn karsilastirilmast gibi (O11).

Ogretmenlerin oran ve orantinin farklt disiplinlerle iliskilendirmesine yonelik yaptiklari agiklamalarindan
yola ¢ikarak bu konuda yeterli bilgiye sahip olduklar gériilmektedir. Ogretmen agiklamalarinda yer alan
zenginlestirilmis 6rnekler sonucunda Sgretmenlerin iliskilendirme konusunda yeterli olduklari séylenebilir.
Ogretmenlerin oran ve orantt konusu ile iliskili disiplinleri belirtmelerinin ardindan égretimde iliskilendirmenin
nasil yapildig1 sorulmus ve 6rnek 6gretmen actklamalari asagida verilmistir.

Ornegin, bir hareket, hiz, zaman sorusn sordugumda bunn ayni 3amanda fen bilgisi derslerinde de goreceklerini derim

(08).

)

Oranlamada haritalarda kullanilan dlcek sorular: olnyor, bunlar: sordugumuzda “bakin cografya da bu kullantlzyor’
dedigimizde oranin farkls alanlardaki irneklerini de giviirler (026).

Ogretmenlerin aciklamalarindan yola gikarak oran ve orantinin farkli disiplinlerdeki 6rnek durumlardan
yola cikarak 6gretimde iliskilendirmeye degindikleri gériilmektedir. Ogretmenler sinifta farkli disiplinlerdeki
kullanima y6nelik soru sormalart veya konu 6gretiminde bu 6rneklere degindiklerinde iliskilendirme yaptiklart
distincesinde olduklari gbrilmektedir. Bunun yani sira 6gretimde disiplinler arast yaklasimlarin benimsenmedigi
ve uygulanmadigl gorillmektedir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin oran ve orantt konusunun diger disiplinlerdeki
iligkilerine yonelik bilgi sahibi olduklari fakat 6gretimde kullanilabilecek disiplinler arasi yaklagimlara yonelik
bilgilerinin kisith oldugu sonucuna ulasidmaktadir.

Ogretmenlerin Oran ve Orant1 Ogretimindeki Materyallere ve Kullanimlarina fligkin Bilgileri
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Ogretmenlerin oran ve oranti 6gretiminde kullanilabilecek arac-gere¢ ve temsillerin neler oldugu ve
6gretimde bu materyallerin nasil kullanildigina dair bilgileri sorgulanmis ve buna iligkin 6gretmen goriisleri Tablo
4’te sunulmustur.

Tablo 4. Oran-Oranti Ogretiminde Kullanilabilecek Temsillere Tliskin Ogretmen Gériisleri

Materyaller f %
Somut materyal 10 28
Teknolojik arag 6 17
Manipilatifler 2 5

Sozel problem 30 83

Oran ve oranti G6gretiminde 6gretmenlerin ¢ogunlukla sézel problem kullanimina yoneldikleri
gorilmektedir. Bunun yant sira somut materyal, teknolojik ara¢ ve manipilatiflerin kullanimi da égretmenler
tarafindan ifade edilmistir.

Somut o3¢ olarak kum saati olabilir, model olarak keops piramidinin hacminin oran yoluyla nasil ¢oziildiigi
gasterilebilir, giincel konulardan ornefler verilebilir; kiiresel isinmanin buzullar: nasil etkiledigi ile ilgili. Farkly kaplar ve farkls
azkiitleye sabip swilar kullantlarak kiitlelerinin esit olmast igin hacim ve 63 kiitle arasinda nasil bir oran olmals gibi bir problemin
cidimii igin belirtilen materyaller kullanilabilir (010).

Somut Geler sinsfa metre ve tarty getirip vileut kiitle endeksi hesaplatirim. Bunun yan: sira bilgisayar laboratuvarinda
Khoot gibi nygulamalarla etkinlik hazirlanabili, giinliik bayat problemlerini kullanmak anlamly olur burada, kum saati
knllantlzp zamania kyas yapilabilir oyun yoluyla (O13).

Mesela fasulye taneleri ve bilyeler gibi araglarim karsilastirmast yapilabilir tabi bu 6. smifta daba iyi olur. Teknolojik
araglarda yiizliik tablolar olusturarak boyals kisimlarin boyasiz kisimlarm kagta Ragr oldugn buldurnlabilir. Orant: kavram:
i¢in pasta grafigi kullandabilir islem yaparken (026).

Konnyu anlatirken o anki sinsf ortaminda bulunan her nesneyi materyal olarak kullanabiliviz. Ayse’nin kalemligindeki

kalemierinin sayilar: ile Mebmet'in Ralemligindeki kalem sayilarmi oranlayabiliri. Dogru orants igin; Ali 3 metreyi 10 saniyede

yliriidii G metreyi kag saniyede yiiriidiigiine bakalim diyeref cesitli etkinlikler tasarlayabiliriz. Limonata yapim: en giizel
drneklerdendir (030).

Ogrencide somut yasantilar yasatmak icin sinifa somnt Ggeler getirerek Grnegin limon ve su gibi mal3emeler getirilerek
dgrencilerle grup olusturup her grubun denilen oranlaria limonlu su_yapmast istenebilir bunlar yapildiktan sonra sozel problemler
drnekler iizerinden konu pekistirilir (034).

Ogretmenlerin oran ve oranti 6gretiminde dogada yer alan somut nesneleri, tablo ve grafik kullanimini
ve teknolojik yazilimlardan faydalanmay: ifade ettikleri goriilmektedir. Bunun yani sira gretimde en fazla
kullanimi belirtilen ise s6zel problemlerdir. Bu actklamalar dogrultusunda 6gretmenlerin oran ve oranti
konusunun 6gretiminde ¢oklu temsillere iligkin bilgi sahibi olduklart sonucuna ulasilmaktadir.

Oran ve Orant1 Problemlerinde Strateji Kullanimi

Oran ve orantt konusunun Ogretiminde sbzel problemlerin ¢éziimiinde hangi  stratejilerin
kullanilabilecegine iliskin 6gretmen bilgisi ortaya ¢ikarilmis ve Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Oran-Oranti Problemlerini Cézme Stratejilerine Tliskin Ogretmen Bilgisi

Problem ¢ézme stratejileri f %o
Birim oran stratejisi 6 17
Igler-dislar carpimi algoritmast 30 83
Degisim ¢arpant 1 3
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Ogretmenlere oran ve orantida kullanilabilecek problem ¢6zme = stratejilerinin - neler oldugu
soruldugunda ne ifade ettigi tam olarak anlagtlamamis ve Ggretmenler tarafindan agiklanamamistir. Bunun
tzerine Ornek soru verilerek c¢éziimiinde kullaniabilecek yollart ifade etmeleri istenmistit. Bu sayede
Ogretmenlerin oran ve oranti sorularini ¢cézmede kullanilabilecek stratejilere iliskin bilgileri ortaya ctkarilmistir.
“3 topun fiyatr 9 lira ise 6 topun fiyatr kag liradir?” sorusu sunularak bu sorunun hangi yollarla ¢6zllebilecegi
sorulmustur. Ogretmenlerin verdigi cevaplardan 6rnekler asagida sunulmustur.

3 topun fiyatr 9 liraysa 6 topun fiyatr daha fazladm, dyleyse top sayisi arttikga fiyatinin da arttigs yani dogru orant:
oldugn siylenir. Ben genelde bunlar: alt alta yazdiryyorum ki top sayist ve fiyatlar: karismasin dive. Ardimdan icler dislar carpim:
yapilarak sonug bulunur (O17).

Burada dogrn orants var diverek 3 top 9 liraysa 6 top 3 katindan 18 liradsr” seklinde coziilebilir (020).

Bazz dgrenciler bu sornlarda 1 birim iizerinden islem yapabiliyorlar. Yani ‘3 top 9 lira ise 1 top 3 lira, dyleyse 6 top
icin 6 kats para verilir 6X3 liradan 18 lira” bulunnr (029).

Tabi bu soruda bhemen icler diglar carpim: yapilabiliv. Farkle olarak su olabilir orandan yola ¢ikarak; toplarim
oram=liralarin oram seklinde. Bu sekilde 1/3 orani olur ilk durumda ikinci durum icin de bu oran sabit olacak sekilde islem
yapildyginda 18 diye sonug bulunur (034).

Ogretmenlere sunulan 6rnek sorunun ¢éziimiinde cogunlukla icler-dislar ¢arpimi algoritmasinin
kullanimina iligkin agtklamalarin yapildig gériilmektedir. O17’nin de belirttigi iizere d3rencilerin belirli adimlara
dayali islem yapmalart bu adimlart karistirmamalart icin de aym cins ¢okluklarin alt alta yazilmasina 6zen
gosterildigi gérilmektedir. Bunun yant sira dgretmenlerin farkli ¢6zim yollarint diistinerek birim oran stratejisi
ve degisim carpant temelli ¢6ziimlerin de agiklandigi gériilmektedir. O29 ve birim oran stratejisinin kullanimini
ifade eden 6gretmenlerin 6grencilerin 6nbilgileri olan orandan yola ¢ikarak gerceklestirilebilecek ¢6ztimi ifade
ettikleri gériilmektedir. Benzer sekilde iki veya daha fazla oranin esitlifine dayalt olarak ifade edilen degisim
carpaninin O34 tarafindan kullaniminin 6rneklendigi goriilmektedir. Bu sonuca dayali olarak oran ve orantt
konusunda farkl stratejilerin kullanimimi bilen Sgretmenlerin az oldugu ¢ogunlukla algoritmaya dayali soru
¢cozlimlerinin kullanim bilgisinin oldugu sonucuna ulasimaktadir. Bu bulguya dayali olarak 6gretimde en sik
tercih edilen s6zel problemlerin ¢6zimiune iliskin 6gretmenlerin yetersiz bilgi ve buna sebep yetersiz uygulama
6rneklerinin oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Ogrencilerin Bireysel Ozelliklerine Yonelik Ogretimde Farklilagtirma

Ogretmenlerin oran ve orantt 6gretimlerinde égrencilerin bireysel 6zelliklerini gozeterek 6gretimde ne
tir degisiklikler yapilabilecegi sorgulanmustir. Buna iliskin 6gretmen yanitlart Tablo 6’da 6zetlenmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Bireysel Ozellikleri Dogrultusunda Ogretimi Farklilastirma Bilgisi

Ogtrenci 6zelligi Bireysellestirilmis uygulamalar f %

Somut materyal kullanimi 28 77

o R Basitlestirme 10 28
Ogrenme gleldgs Ders dist destek calismalart 1 3
Bilgim yok 3 8

Zorluk diizeyini arttirma 29 80
Ustiitn  zekdli  ve Ders dist destek calismasi 3 8
yetenekli Yaraticithgt destekleme 1 3
Bilgim yok 3 8

Ogrencilerin bireysel 6zellikleri gretmenlerden gelen yanitlar dogrultusunda 6grenme giicliigii yasayan
égrenciler, tstiin zekalt ve yetenekli 6grenciler igin olmak iizere iki kategoride ele alinmistir. Ogretmenlerin
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dgretimlerine iliskin farklilastirmalarinin bu iki 6zellik gercevesinde oldugu goériilmektedir. Ogrenme giicligi
yasayan 6grencilerin 6gretimlerine yonelik O5, O10, 019, 029 ve 636’ inin agtklamalart asagida sunulmustur.

LUk olarak igrencinin etrafinda bulunan somnut iiriinlerden yararlanarak oran-orants idretimi gerveklestirilir. Ardindan
giinliik yasamia iliskili drnekler verilir (O5).

Daha fazla irnek. verip daba iyi anlamasi saglanabilir. Giinliik hayatla iliski kurup somut Grekler verilir. Ormegin,
evde bakkaldan ekmek vs. almaya kendisinin gitmesi ve ne kadar gitiirmesi gerektidi diisiindiiriilebilir (010).

...Daba basit diizeyde anlatiler ciinkii simsfa gore daba geride kalacaktir. Dikkat cekici drnekler verilir bilirig ki
odaklanmalar: giigtiir (019).

Ogrenci giicliigii yasayan Ggrenci icin normal ders haricinde ders digi calgmalar ile bu d3rencilere ek calismalar yapilsr.
Alilest ile 15birligi yaparak evdeki calismalar: da takip edilir. Oran orants gretimi igin ise grenciye dnce daha agik ve anlasilr
olmak igin daha kolay anlasilabilecek materyaller ullanslr Grnedin dereceli bir kum saati ile bu yaprlabiliv. En yakmn gevresinden
drnekler verilebilir (029).

Bir sinifta farkls diizeylerde dgrenciler bulunabilir. Bu yiizden oran oranti konusuna yonelik sinsfin diizeyine yonelik
basit orta yiiksek diizeyde etkinlikler planiansr. Diigiik basaridaki ogrenciler icin dikkat edilecek sey oran konusunu dabha somut
etkinlikler ile anlatmaya caligmak. Olabildigince girsel, isitsel materyal kullanslir. Dinamik geometri yazulimlar: ve grafiklerden
stkea yararlanarak, birtakim analojiler benzerlikler kurarak anlatmaya calisilir (036).

Ogretmenlerin 6grenme glicliigii yasayan ve diisitk basart gdsteren 6grencilerin 6grenmelerine iliskin
aciklamalarinda 6gretimde gerceklestirilebilecek farkhilastirmalara iliskin bilgilerinin oldugu gérilmektedir. Bu
dgretmen ifadelerinin yant sira O8 “agrkeast smifimda bu thir Ggrenciler olmadigy icin neler yapilabilir cok bilgim yok”
actklamasinda bulunmustur. Benzer sekilde O14 “izellikle oran ve orantida ne yapabilirim bilmiyorum, genelde
miifredattaki fkazanmlara gore dersi planlyyorum o yiizden bu tiir dgrencilere ne yapilabilir dogrn sekilde bilmiyorum’
agiklamasini yapmugtir.

Ogrenme giicliigiine sahip 6grenci 6zelliginin yant sira Gistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin ézellikleri
dogrultusunda &gretmenlerin  Sgretimdeki farklilagtirma  bilgileri ortaya cikarlmuistir. Ornek  gretmen
aciklamalart asagida sunulmustur.

Diizeyine uygun etkinlikler diizenlenir. Diger igrenciler ogrenirken bu idrencinin sikalmamast icin pekistirmesi igin kendi
ilgi alanina yonelik sorular sorulup, cizmesi istenebilir (018).

Farkly zeka diizeylerine gore igretim, teoride kolay gelebilir ama pratikte ok zor zamant da digiindirsee. Bu yizden
“Sizdler bir problem olusturun, farkls yollardan ¢ozdimier neler olabilir” ifadeleriyle hitap etmeye calisirim ve siradan olmayan ilging
drnekler veririm. Eger siire yetmezse ders disinda birkag etkinlik yapip benden faydalanmasina ve ona firsat vermeye ¢alisirim.
Ozel oldugnnu hissettirip derse ilgisini artiririom ve bakas agisina gelistiririm (020).

Stmsfimda biyle bir Ggrenci olsa akil yiiriitme gerektiren daba fazla Grnek verir ve problemler sorardim. Ornedin,
bakterilerin iiremesi gibi iist diizey bir soru sorabilirim (O34).

Bu Ggrenciler genelde daba farkle diisiindiyorlar bende bn yaratiiliklarms kullanabilecekleri etkinlikler diizenlemeye
caligirim sadece oran orants konusu ile ilgili degil disiplinler aras olabilir bu (O36).

Ogretmenlerin oran ve 6gretiminde iistiin zekali ve yetenekli égrencileri igin ders ici yapilabilecek
zenginlestirmelerin farkinda olduklari gériilmektedir. Bu zenginlestirmeler Ogretmenler tarafindan farkl
disiplinlerle iliskilendirilmis problem durumlari, diizey ve ilgi alanina yonelik etkinlikler, problem kurma
calismalart ve yaraticiliklarint destekleyen faaliyetler olarak belirtilmektedir. Bunun yant sira 6grenme glcligi
yasayan Ogrenci 6zelliklerinde oldugu gibi O8, O14 ve 020 kodlu dgretmenler istiin zekalt ve yetenekli
ogrencilerin 6zelliklerine iliskin 6gretim stirecinde farklilagtirmaya yonelik bilgisi olmadigint belirtmislerdir. Bu
dogrultuda bazi 6gretmenlerin 6gretimde 6grenci 6zelliklerini g6z 6niinde bulundurmadigr ve uygulanabilecek
farklilastirmalara iliskin bilgi sahibi olmadiklari sGylenebilir.

Ogrencilerin Oran-Orant1 Konusuna Iligkin Kavram Yanilgilar Bilgileri
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Ogretmenlere oran ve orantt konusunda 6grencilerin sahip olabilecekleri veya sahip olduklart kavram
yanilgilart ve kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik 6gretimlerinde nasil bir yaklasim izledikleri sorulmustur.
Ogretmenlerin 6grencilerin sahip olduklart kavram yanilgilarina yonelik bilgileri Tablo 7°da sunulmustur.

Tablo 7. Oran-Oranti Konusuna Iliskin Kavram Yanilgtlart Bilgisi

Kavram Yanilgilari f %
Toplamsal disinme 14 39
Ters orantt 5 14
Bilgim yok 22 61

Ogretmenlerin biiyiik bir cogunlugunun oran ve orantt konusuna iliskin kavram yanilgilarina yénelik
bilgi sahibi olmadiklart goriilmektedir. Bunun yani sira 6gretmenlerin bir kismi, 6grencilerin oranlamada
toplama-¢ikarmaya dayali karsilagtirma yaptiklarini ifade etmislerdir. Bu duruma 6rnek olan O20 ve O30un
aciklamalart agagida sunulmustur.

Oranda bolme islemi var fakat irenciye karsilagtirma yap denildiginde bazen artss agalssa odaklanabiliyor. Bunun igin
yaptzgim su oluyor farkls irnekler verip oranda bilme isleminin yapilmast gerektigini sivliiyornm (020).

Bazgen oran drnekler verildiginde cokluklarm arasindaki farks soyleyip oranlama yaptigin: diisiinenter cikabiliyor
(030).

Ogrencilerin  toplamsal disiinmeye dayali kavram yanilgisina sahip oldugunun bilgisinde olan
Ogretmenler bu yanidgilarin giderilmesinde farkli Ornekler vermeyi tercih ettiklerini s6ylemektedirler.
Ogrencilerin toplamsal diisinmelerinin yani sira O3 ve O6 6grencilerin ters oranti konusunda yasadiklart
zorluklart 6rneklendirmislerdir.

En ok ters orant: konusunda siknts yaganzyor. Ters orantryr giinliik hayatla bagdastiramadigy icin: anlayamzyor.
Ornekler veriyorum bol bol, giinliik hayattan. Iy ile isci sayisi veya hiz ile aman. Ogrenci diisiiniirken fark edebiliyor (O3).

Olgek konusunda siknts yasiyoruz, sosyal bilgilerde de girdiigii icin iliskilendiremiyorlar. Oran konusu temel olugturunca
orantida sikint: yasamwyornm. Ama fers orantida mesela ¢arpim halinde olanlar ters orantdsr dedigimizde veya problemler var
yaglarsyla ters orantils para paylasilacak gibi. Bu tiir sorularim anlatilmas: gor oluyor. Islemleri yaparken anlatmaya calsszyornm

(06).

Ogretmenlerin oran ve orantt konusundaki kavram yanilgilarina iliskin kisitl bilgilerinin olmast
sebebiyle 6rnek durumlar verilerek 6gretimde gerceklestirilebilecek uygulamalart agiklamalart istenmistir. 1k
olarak “3 topun fiyat: 9 lira ise 6 topun fiyats 12 liradsr diyen bir igrenci ile 6 topun fiyatr 18 diyen bir idrenci arasinda islemsel
ve diisiinsel olarak ne tiir bir fark vardir? Bunun ogretimini nasil gerceflestivirsiniz?” sorusu yoneltilmis ve 6gretmen
aciklamalart agagida sunulmustur.

3 topun fiyats 9 liraysa, 1 topun fiyatr kag olur diye sorarum grenciye; 3 lira. O gaman 6 topun fiyat: ne kadar diye
sorup bir top fiyatindan yola cikarm. O Gyle degil biyle cikts derim (05).
ip bir top fiyatindan yola ¢ dyle dedil biyle ¢

Bir topun fiyats sizerinden gideriz. 3 top 9 liraysa bir top 3 lira ama 6 top igin 12 lira dersen bir top 2 lira olmug olur
diyerek agiklarim (012).

Kag kat arttigini sornyorum. Igler dislar carpimi yapmadan once dogru orantzyr da bu sekilde bissettiriyornm. Bu
durnmda bir topun fiyatindan yola ¢tkarak 6 topun fiyatinin bulunmase istenebilir (O24).

Bu tiir seylerle karsilaszyorum, o zaman bir topu bulalim diyorum. Bir topun fiyatindan yola gikarak da 6 top sorunlabilir.
Birim iizerinden yola gikzyorum (026).

Ornek kavram yanilgisinin giderilmesine iliskin 05, 012, 024 ve 026 kodlu Ogretmenlerin birim oran
stratejisini kullanarak agiklama yaptiklari gériilmektedir. Bunun yant sira O9 ve O13%iin agiklamalart asagida
sunulmustur.
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Ogrencilere orants denildiginde aklimza carpma, bilme gelmeli diye iistiine basa basa siyliiyornm. Orantida da aym
ifadeler alt alta yazulacak ve igler diglar carpimi yapilarak. islemin yapilmast gerektigini soyliiyornm (09).

Biz derslerimize yanigyla baslamyornz, derslerimizi anlatirken tanimsal baglyornz. Bu tiir bir ifadeyle big
karsilagmadim bilmiyornm. Varsa da arkadaglarimdan ogreniyordur samirim. Biz burada dodrn orantidsr deriz, ¢apraz, carpariz

(013).

O9un agiklamalarinda oran ve orantt algoritmik adimlara dayalt islemsel bir 6gretimi tercih ettigi ve
karsilastigt kavram yanidgisi durumunda da 6grencilerine bunu hatirlatarak diizenleme yaptigt goriilmektedir.
O13 de benzer sekilde “dogru orantdsr deriz capraz carpar?” seklinde agiklamast ile algoritmaya dayalt aciklama
yapmis ve Ogrenci yanilgisint gretiminde gbz Ontinde bulundurmamustir. Bu aciklamalara dayali olarak
Ogretmenlerin oran ve orantt gretimindeki kavram yanigilarina iliskin bilgi sahibi olma ve gidermede yetersiz
bilgiye sahip olduklari sonucuna ulasilmaktadir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada, ortaokul matematik 6gretmenlerinin oran ve oranti konusuna iligkin 6gretme bilgileri Ball
ve digerleri, (2008) tarafindan modellenen MOB bilesenlerinden alan ve 6gretme bilgisi bileseni boyutunda
incelenmistir. Bu amagcla, 6gretmenlerin alan ve 6gretme bilgileri kapsaminda; konuya giris stratejileri, 6gretimde
iliskilendirme bilgileri, temsil kullanma ve problem ¢ézme stratejileri, 6grencilerin 6grenme stilleri ve 6gretimi
planlama bilgileri incelenmistir.

Bu calismada, 6gretmenlerin oran Sgretimine giriste tantmlama yaptiklart veya glnlik hayatla iligkili
orantisal durumlar vererek bu durumlar arasindaki carpimsal iliskiyi &grencilere fark ettirmeye calistiklart
gorilmistir. Oran konusundan orantt Ggretimine geciste ise iki oranin esitligini yazarak algoritmik olarak
dgretimin yapilmasint ifade edenler olmustur. Ogretmenlerin bu ifadelerinde égrencilerin 6n bilgilerini ve
becerilerini ortaya ¢ikarma ve buna yonelik 6gretimi yapilandirma konusunda eksiklikleri oldugu géralmustir.
Ogretmenlerin oran ve orantt konusunun iliskili oldugu matematik konularina iliskin bilgilerine bakildiginda ise
hem bilgi hem de beceriler konusunda bilgi sahibi olduklari géralmustiir. Bu sonuca dayali olarak 6gretmenlerin
ogrencilerin sahip olmalar1 gereken oran ve orantt bilgisine ve orantisal akil ylriitme becerilerine iliskin bilgi
sahibi olduklar1 fakat Ogrencilerin var olan bilgilerini ortaya ¢ikarmada yetersiz kaldiklari sonucuna
ulasilmaktadir. Benzer sekilde 6gretmenler, oran ve oranti konusunun fen bilimleri, mithendislik, cografya, resim
ve miuzik gibi alanlarla iliskisini belirtmislerdir. Bu bulguya dayali olarak 6gretmenlerin oran ve oranti konusunun
diger disiplinlerle iliskilerinin farkinda olduklar1 goérilmistir. Fakat Ogretimde farkli disiplinlerin
iliskilendirilmesinde 6gretmenler 6rnekler sunulmast ile iliskilendirmenin oldugunu belirtmislerdir. Buna dayalt
olarak Sgretmenlerin oran ve orantinin iligkili oldugu disiplinlerin ve &rneklerin farkinda olduklari fakat
ogretimde kullanilabilecek disiplinlerarast yaklasimlara iliskin bilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna ulagilmustir.

Bu calismada yer alan &gretmenler, oran ve oranti 6gretiminde kullanilan arag-gereg, materyal ve
temsillere iliskin, 6rnek olarak somut materyal, teknolojik araglar, manipilatifler ve orantisal durum iceren sézel
problemleri belirtmislerdir. Bu materyallerin oran ve orantt égretiminde kullamm sekline iliskin 6gretmen
aciklamalarinda dogada yer alan somut materyalleri ve teknolojik yazilimlar ifade ettikleri gériilmiistiir. Somut
materyal kullanimi 6grencilerin anlayis gelistirebilmeleri amaciyla konuya giris diizeyinde olumlu etki saglarken
bazi kisith kavrayislara da sebep olmaktadir. Bu uygulamalar baglama ve géreve 6zgii olup 6grencilerin soyutlama
yapmalarinda ve derinlemesine diisinmelerinde sinirlayict olmaktadir (Dreyfus ve Eisenberg, 1996; Janvier,
1987; Krutetskii, 1976). Somut deneyimler, 6grencilerin genellemeye varma ve kavramsal anlayis gelistirmeleri
icin destek saglarken kavramsal 6grenme ve genellemeye varmayt dogrudan saglamamaktadir (Cai ve Hwang,
2002; Presmeg, 1997). Bu sebeple oran konusunun islenis stireci ve daha karmasik olan oranti konusunda
égretmenlerin kullanimlarint ifade ettikleri somut materyaller uygun olmamaktadir. Ogretmenlerin oran ve oranti
ogretiminde somut ara¢-gere¢ kullanimini belirtmelerinin yant sira 6gretimde en stk kullanimi belirtilen temsil
aract orantisal durum igeren sézel problemler olmustur. Ogretmenlerin sézel problemlerin ¢éziimiiniin hangi
yollarla gerceklestirilebilecegi ve oran-oranti 6gretiminde kullanilabilecek problem ¢6zme stratejilerine iliskin
Ogretmen aciklamalarinda en fazla icler-diglar carpim algoritmasinin ifade edildigi ve 6rneklendirildigi
goriilmistir. Bu dogrultuda 6gretimde yer verilen problemlerin islemsel beceriyi gelistirme amagclt tercih edildigi
sonucuna ulagilmaktadir. Benzer sekilde, Cai ve Wang (2006) 6gretmenlerle gerceklestirdigi calismalarinda,
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Ogretmenlerin oran Ggretiminde esas olarak gercek hayattaki problemleri ¢6zmeye yer verdikleri fakat oran
kavraminin anlami yerine islemsel stirece odaklandiklart sonucuna ulagmiglardir.

Calismada Sgretmenlerin, oran ve orantt 6gretiminde sinifta yer alan 6grencilerin 6grenme stillerinin
farkinda olma ve buna yonelik 6gretimi planlama bilgilerine bakildiginda 6grenmede giiclik yasayan ve stiin
yetenekli 6grenciler olmak tizere farklilastigi goriilmistiir. Ogrenme glicliigii yasayan égrencilerin dgretiminde
somut materyal kullanimi belirtilirken, sorulari basitlestirme ve ders dist destek calismalarini da belirten
égretmenler olmustur. Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin égretiminde ise sorularin zorluk diizeyini arttirma
ifade edilirken yaraticiligt destekleme ve ders dist destek calismalart da belirtilmistir. Bu farkindaliga ve bilgiye
sahip 6gretmenlerin yani sira farklilasan 6grenme stillerine yonelik farklilastirma, zenginlestirme ve 6gretimde
cesitlendirme yapma konusunda bilgi sahibi olmayan &6gretmenler de olmustur. Bu sonug literatiirde
Ogretmenlerin hem 6grenme glcliigi yasayan hem de ustiin zekali ve yetenekli dgrencilere yonelik bilgi
eksikliginin oldugunu belirten diger calismalar ile uyum gostermektedir (Heller ve digerleri, 2005; Heyder ve
digerleri, 2018).

Hill ve Ball (2004) 6gretmenlerin 6grenciler hakkindaki bilgileri ve égrenmelerini desteklemek icin
kullandiklar stratejiler arasindaki etkilesim sonucunda égrencilerin 6grenmelerinin etkilendigini belirtmektedir.
Bu dogrultuda bu ¢alismada 6gretmenlerin, 6grencilerin kavram yanilgist ve yasadiklart zorluklara iliskin bilgileri,
dgretim stratejilerine iliskin bilgilerini ortaya koymustur. Ogretmenlerin oran ve orantt konusunda 6grencilerin
yasadiklart hata ve zorluklar, sahip olduklart kavram yanilgilarina iliskin bilgilerine bakildiginda biiytik bir
cogunlugunun bilgi sahibi olmadig gérilmistiir. Matematik 6gretiminde 6gretmenlerin, 6grenci hatalarini dogru
sekilde tantyarak bunlara cevap olusturabilmeleri temel gérevlerinden biridir INCTM, 2000). Fakat bu ¢alismada
yer alan 6gretmenlerin biiyiik cogunlugunun, 6grencilerin yasadiklari kavram yanilgilart ve zorluklarina iliskin
bilgi sahibi olmadiklart gérilmistiir. Kavram yamilgilarina yonelik goéris belirten diger dgretmenlerin ise
ogrencilerin oran ve orantt konusunda toplama islemine dayali islem yaptiklarini ve ters oranti konusunda
zorlandiklarini ifade etmiglerdir. Bu agiklamalar 6gretmenlerin, 6grencilerin hatalarinin sebeplerinin altindaki
kavramsal anlayisa degil islemsel siirece odaklandiklarini géstermektedir. Benzer sekilde Son (2013) 6gretmen
adaylari ile yaptig1 calismasinda oran ve oranti konusunda 6grenci hatalarinin derslerin pargast olma ve kullanma
konusunda sinirlt kaldiklarint belirtmistir.

Oneriler

Bu calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda ileride gerceklestirilecek calismalar icin agagidaki

oneriler sunulmustur.

1. Ogretmenlerin hizmet ici ve hizmet éncesi egitimlerinde oran ve orantt 6gretimi konusuna
6zgl kavramsal ve islemsel bilgi edinmelerine yoénelik egitim icerigi sunulabilir. Bu egitim uygulamalarinin
Ogretmenlerin alan ve pedagojik alan bilgilerine yonelik etkililigi incelenebilir. Bu calismada, farkli 6grenme
stillerine sahip Ogrencilerin Gzellikleri ve Ogretimde bu Ogrencilerin nasil desteklenebilecegine y6nelik
6gretmenlerin yeterli bilgiye sahip olmadiklari gbrilmiistir. Bu sebeple destek egitim konusunda Sgretmen
bilgisine katki sunulmasi 6nem kazanmaktadir. Benzer sekilde Ogrencilerin oran ve orantt konusunda
Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklar, yaptiklari hatalar ve sahip olduklari kavram yanigilarinin 6gretmenler
tarafindan bilinmedigi ve bu sebeple 6gretimlerinde de etkili bir yaklasima yonelik bilgi sahibi olmadiklart
gorilmiistir. Ogretmenlerin yetersiz bilgilere sahip olduklari konularda hizmet i¢i egitim programlarinin
uygulanabilecegi dustintilmektedir.

2. Bu ¢alismada matematik 6gretmenlerinin oran ve orantt konusuna iligkin alan ve 6gretme
bilgileri gériisme yoluyla ortaya konulmustur. Ogretmenlerin ders ici uygulamalarinin da gézlenmesi sonucunda
calismalarin kargilastirmali olarak incelenmesine ve literatlire oran ve orantt konusunda 6gretmenlerin alan ve
ogretme bilgilerinin daha detaylt olarak ortaya konulmasina katk: saglanacaktir.

3. Calismada Sgretmenlerin oran ve orantt konusuna iligkin “alan ve Ogretme bilgileri” ele
alinmistir, Yapilacak calismalarda MOB modelindeki diger bilesenlerin ele alinmastyla matematik égretmenlerin
oran ve orantt 6gretimindeki alan ve pedagojik alan bilgileri kapsaminda detaylt bilginin elde edilmesine katkida
bulunulacaktir.
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Ek-1 Goriigme Sorulari

Ogretimde oran kavraminda orantt kavramina nasil gecis yaparsiniz? Agtklayiniz.

Oran-orantt konusu hangi matematik konulart ile iliskilidir?

Oran-orantt 6gretimi icin 6grencilerin sahip olmalart gereken bilgiler nelerdir?

Oran-orantt konusunun égrenimi hangi konular icin temel olusturur?

Oran-orantt konusunun iliskili oldugu farkls disiplinler var midir? Agiklayiniz.

“3 topun fiyat1 9 lira ise 6 topun fiyatt 12 liradir diyen bir 6grenci ile 6 topun fiyat1 18 liradir” diyen bir

6grenci arasinda islemsel ve diisiinsel olarak ne tir bir fark vardur?

6.1. Bu durumda 6grencilere yonelik aciklamaniz ne olur?

7. Ogrenciniz “4 limon 3 su karisimi ile 5 limon 4 su karisimi arasindaki iliski nedir? Bu kiyaslamada iki
durum arasindaki fark icin 1 limon artarken 1 su artmis o zaman tatta degisiklik yoktur” seklinde
distnildiginde 6grenciye nasil bir actklama yaparsiniz?

7.1. Ogrenci cevabint degerlendirerek olast kavram yanilgilarint yorumlayiniz.
7.2. Ogrencinin kavram yanilgisint gidermesi igin nasil bir yol izlersiniz?

8. Suufinizda bulunan tstin zekali 6grenci icin oran-orantt 6gretiminde farklilik yapar misiniz?
8.1. Neler yaparsiniz?

9. Smnifinizda bulunan 6grenme glcliigii yasayan Ogrenci icin oran-oranti 6gretiminde farklilik yapar
misiniz?

9.1. Neler yaparsiniz?
10. Oran ve orant1 6gretimi i¢in kullanacagrz gorselleri aciklayiniz.
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EXTENDED SUMMARY

This study has aimed at revealing the knowledge of content and teaching that the middle-school mathematics
teachers have.

The study was designed as a multiple-case study, which is one of the qualitative research methods. 36 middle-
school mathematics teachers had participated in the study. Personal interviews were used a data collection tool.
Interview data were analyzed by the method of descriptive analysis.

At the start of teaching the subject of ratio, dimensions of making definitions and giving examples associated
with daily life were reached based on the teachers’ responses. At transition from the subject of ratio to teaching
the subject of proportion, it was observed that the teachers remark the methods of writing the equality of two
ratios, equivalent fractions and asking questions associated with daily life. Teachers’ knowledge of the students’
required attendance and prior knowledge were questioned. According to the teachers’ opinions, prior knowledge
required from the students at learning the subject of proportion include operation knowledge (addition,
subtraction, multiplication, division and simplification & expansion) and knowledge of fractions, rational
numbers, decimal expressions and algebra. Furthermore, skills the students are required to have included the
skills of deduction and multiplicative and proportional thinking. It was observed that the teachers had awareness
of these knowledge and skills they identified in association with the students’ attendance. The teachers had
associated the subject of ratio and proportion with the fundamental domain of numbers and operations, whereas
they associated the domains of fractions and rational numbers with the subjects of decimal expressions,
percentage, and algebra. Accordingly, it is observed that the teachers have the content knowledge concerning
the mathematics learning domains and mathematical skills associated with the notion of proportion. It was
observed that the teachers associate the subject of ratio and proportion with science, engineering, geography,
and fine arts. However, it is also observed that they do not adopt and apply interdisciplinary approaches in their
teaching. Therefore, we can reach the conclusion that the teachers do possess the knowledge of the ratio and
proportion subject’s associations with other disciplines, but they also have limited knowledge of interdisciplinary
approaches that may be applied in their teaching. It is observed that, in teaching the subject of ratio and
proportion, the teachers usually prefer the use of verbal problems. Additionally, the teachers had remarked their
use of concrete materials, technological tools and manipulatives. The teachers’” knowledge of potential strategies
that may be used to solve the verbal problems remarked to be used in teaching the subject of ratio and
proportion was revealed. When the teachers were asked of the problem-solving strategies that may be used in
teaching the subject of ratio and proportion, they failed to give an explanation. Therefore, the teachers were
provided with sample cases of problem solving and they were asked of the methods they may use in solving
these problems. It was observed that the teachers had identified the cross-multiplication algorithm as the
method of problem solving.

The teachers’ potentials of making customizations for the students’ individual characteristics in their teaching
of ratio and proportion were questioned. It is observed that the teachers possess the knowledge of
diversifications that may be applied in teaching the students with learning difficulties and low achievement, as
well as the students that are gifted and of superior intelligence. The teachers were asked of the misconceptions
their students do or may have in learning the subject of ratio and proportion and the approaches they follow in
resolving such misconceptions. Sample cases given to the teachers have led to the conclusion that they lack the
sufficient knowledge of misconceptions the students may have in the subject of ratio and proportion, and how
to resolve them.

Teachers participating in this study identified and remarked concrete materials, technological tools,
manipulatives, and verbal problems with situations of proportion as examples to the tools, materials and
representations that are used in teaching the subject of ratio and proportion. Concrete materials, the use of
which was often emphasized by the teachers may have a restricting effect on the students’ abstraction and
reflection. It was observed that, in their explanations of methods that may be applied in solving the verbal
problems and of potential problem-solving strategies, the teachers had mostly identified and exemplified the
cross-multiplication algorithm. Accordingly, the conclusion is that the problems included in teaching are opted
for the purposes of improving the operational skills. Similarly, in studies Cai and Wang (2006) made with
teachers, it was concluded that the teachers usually included solving daily-life problems in their teaching of ratio,
but instead of the meaning ratio holds as a notion, they had focused on operational processes.
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In this study, an examination of the teachers’ awareness of learning styles of the students participating in the
teaching of ratio and proportion and the teachers’ knowledge of planning the teaching in compliance with such
styles, it was observed that the students with learning difficulties and gifted students have come to the fore. At
teaching students with learning difficulties, use of concrete materials were remarked, whereas certain teachers
mentioned simplification of questions and out-of-class assistance studies as relevant methods. In teaching
students of superior intelligence or gifted students, increasing the difficulty levels of questions were remarked,
accompanied by creativity promotion and out-of-class assistance studies. In addition to teachers with such
awareness and knowledge, there have been teachers that lack the knowledge to implement methods of
diversification according to different learning styles, enrichment, and assortment in teaching. This result is in
coherence with other studies in the literature, which identify the teachers’ lack of knowledge concerning both
students with learning disabilities and gifted students of superior intelligence. An observation on the knowledge
the teachers possess on difficulties and hardships the students experience in the subject of ratio and proportion,
as well as misconceptions the students have, has revealed that a great majority lack such knowledge. In teaching
mathematics, identifying the students’ errors, and responding to them is one of the fundamental tasks a teacher
has (NCTM, 2000). However, it was detected that the great majority of the teachers that participate in the study
do not have any knowledge of misconceptions or difficulties experienced by their students.
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