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Makale Bilgisi

Bu ¢alismanin amaci; 6. sinif gorme engelli 6grencilerin Fen Bilimleri dersi ve “Destek ve
Hareket Sistemi” konusuna yonelik bireysel 6grenme ihtiyaglarini tespit etmek, bu
ihtiyaglart giderecek bir 6gretim modeli tasarlayip uygulamak ve modeli ¢esitli agilardan
degerlendirmektir. Calisma, Tasarim Tabanli Aragtirma modeli ile ger¢eklestirilmis olup,
tasarim modeli olarak ADDIE modeli kullanilmistir. Ug temel asamada tamamlanan
¢aligmanin ilk agamasinda 6. sinif gérme engelli 6grencilerin fene yonelik bireysel 6grenme
ihtiyaglar1 ve “Destek ve Hareket Sistemi” konusuna ait kavramlari 6grenme diizeyleri
tespit edilmistir. ikinci asamada, tespit edilen ihtiyaglar dogrultusunda dgrencilerin bireysel
ozelliklerine uygun 6gretim materyal ve etkinlikleri tasarlanip 6grencilere uygulanmustir.
Son asamada ise Ogretim tasariminin etkililigi gesitli agilardan degerlendirilmistir.
Caligmanin ilk asamasi olan ihtiyag¢ analizinde, 6. sinifta 6grenim goren ikisi kor 6 gérme
engelli 6grenci ile ¢alisilmigken, uygulama asamasinda ise ayni sinif diizeyinden dordii kor
9 gorme engelli 6grenci ile ¢alisilmistir. Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmisg
gbzlem ve goriisme formlarindan yararlanilnus, Gazi Islevsel Gorme Degerlendirme Araci
ve uzman goriisli formlar1 kullanilmistir. Elde edilen nitel verilerin analizinde betimsel
analiz yaklagimi izlenmistir. Calisma sonucunda “Destek ve Hareket Sistemi” konusuna ait
kavramlarin gérme engelli 6grenciler tarafindan etkili bir sekilde dgrenilmesi amaciyla
hazirlanan Ogretim tasariminin, &grencilerin belirlenen ihtiyaglarina cevap verdigi ve
kavramsal 6grenmelerine olumlu katkilar sagladigi tespit edilmistir.
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Teaching Concepts on Musculoskeletal System to 6th Grade Visually Impaired Students

Abstract

Article Info

This study aims to determine the individual learning needs of 6th grade visually impaired
students in Science lessons and Musculoskeletal System, to design and implement a
teaching model that could meet these needs, and to evaluate this model from various aspects.
The study was conducted with the Design-Based Research model, and the ADDIE model
was used as the design model. In the first stage of the study, which was completed in three
basic stages, the individual learning needs of 6th grade visually impaired students and their
learning levels about the concepts of "Musculoskeletal System" were determined. In the
second stage, instructional materials and activities were designed and implemented
following the identified needs and individual characteristics of the students. In the last stage,
the effectiveness of the instructional design was evaluated from various aspects. While
working with six visually impaired students (two of whom were blind) in the first stage
(needs analysis) of the study, it was studied with nine visually impaired students (four of
whom were blind) in the implementation stage. As a data collection tool, semi-structured
observation and interview forms, Gazi Functional Vision Assessment Instrument and expert
opinion forms were used. Descriptive analysis was performed in the analysis of the
qualitative data obtained. As a result of the study, it was determined that the instructional
design, prepared to learn the concepts of "Musculoskeletal System" effectively by visually
impaired students, met the identified needs of the students and made positive contributions
to their concept learning.
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Extended Summary

Introduction

Considering that most of the information is acquired by using the sense of sight, the concept learning process will be
affected negatively by this situation as a result of weakening or complete loss of the sense of sight. In science courses,
for concept learning, students should think about the subject, inquire, and make reveal the relationship between the
subjects by frequently including experimental implementation. Experiments and activities should be made in the
teaching of biology subjects that contain a large number of abstract concepts, and these subjects/concepts should be
embody by using various models, diagrams, and concept maps. However, visually impaired students (VIS) who cannot
access instructional materials suitable for their individual needs, cannot participate in experiments/activities and cannot
observe. Therefore, concepts should be embodied as much as possible by designing activities/materials suitable for the
individual characteristics and needs of VIS. In the literature, it was observed that the studies conducted in the field of
science teaching for VIS are mostly of situation determination studies and most of them are focused on chemistry
subjects. There are few studies on material design/use for teaching biology subjects and concepts to VIS. In particular,
there have not been any studies on VIS's levels of learning the concepts of the musculoskeletal system, the difficulties
they face, learning needs to be met, and material design. It is expected that this study could contribute to filling the gap
in this field, meet the needs of VIS in science learning, and enable effective teaching of the basic concepts of the
musculoskeletal system.

The purpose of this study is to determine the needs of 6th-grade VIS for science learning, to design and implement
teaching materials/activities that can provide effective learning of the basic concepts of musculoskeletal system
considering these needs, and to evaluate the effectiveness of this teaching model. For this purpose, answers to the
following research questions were sought.

Regarding the basic concepts of the musculoskeletal system;

What are the conceptual learning difficulties of 6th-grade VIS?

What are the learning needs of 6th-grade VIS?

What should be considered while developing teaching materials?

What is the effect of the instructional design developed on concept learning?

What are the factors affecting the usefulness of the instructional design developed?

Al e

Method

In this study, which was conducted using the Design-Based Research method, the ADDIE model was used for
instructional design, and the study was completed in three main stages. In the first stage, which is the needs analysis,
the individual learning needs of VIS about science learning and their understanding levels of the basic concepts about
the musculoskeletal system were determined. In the second stage, the design, development and implementation steps of
the ADDIE model were followed, and in order to solve the problems and needs identified in the first stage, a teaching
model suitable for individual needs was designed and implemented. In the last stage, the usefulness of the implemented
model and its effect on concept learning was evaluated.

In the need’s analysis stage (2014-2015 academic year), the study group consists of six VIS, two of whom are blind,
studying in the 6th grade of the School for the Visually Impaired in Erzurum. In the implementation stage (2015-2016
academic year), there are nine VIS, four of whom are blind, studying at the same school and grade level.

In the semi-structured classroom observations, Science Lesson Observation Form and Science Activity Observation
Form were used. In semi-structured interviews, individual teacher/student interview forms and focus group student
discussion forms were made use of. Moreover, Gazi Functional Vision Assessment Instrument was used to determine
how and to what extent students use their residual vision in their academic skills. Besides, the Teacher Guide Expert
Opinion Form was used so that the experts could evaluate the developed teacher's guide scientifically/formally. The
descriptive analysis approach was followed in the analysis of the data obtained.

Results and Discussion
In the study, VIS's level of understanding of the basic concepts on the musculoskeletal system was determined, and the
difficulties and individual learning needs they had in science learning were revealed. Then, a teaching model that can
meet the needs of VIS and improve concept learning was designed and implemented. Finally, it was evaluated that this
design model can be useful, practical, and may contribute to concept learning.

According to the interviews/observations made, it was determined that there is a need for teaching materials that are
suitable for the individual needs of the students, and that can enable the use of other senses as well as sight. However,
in the teaching of science concepts, taking into account the vision levels and individual learning needs of VIS,
activities/materials containing vivid/contrasting colors should be designed for students with low vision. Also, for blind
students, activities/materials that they can use their senses other than sight should be designed. Moreover, using
auditory/tactile tools and assistive technologies can contribute to the development of VIS' concept learning. In this sense,
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to teach VIS the subject of the musculoskeletal system, materials and activities have been designed/adapted taking their
individual needs into consideration. Through materials prepared for blind students, students were enabled to obtain
information by using their senses other than sight. However, students with low vision were given materials consisting
of vivid/contrasting colors that they could observe using their current vision levels. Besides, the texts on the knowledge
sheets prepared for the blind students were printed in Braille and the drawings/diagrams were simplified and embossed.
Instead of printing directly in Braille, the tables in knowledge sheets were first translated into prose and then printed out
in Braille so that they can be more easily understood by blind students. Tables and texts were enlarged for students with
low vision, while printed materials containing drawings/diagrams were prepared in large scale and using
vivid/contrasting colors. In the concept learning process, among the materials designed for blind students, firstly relief
drawings on a two-dimensional plane, and then 3D models of these drawings were used. Finally, real objects are used.
Thus, a hierarchy was followed from the least detailed materials to the most detailed ones. However, some students
were disturbed by the real bone organs and did not want to examine them because of their extreme sensitivity to odors.
For such cases, it is considered appropriate to use 3D models instead of real objects.

As a result of the study, the implementation group students gave more correct answers to the interview questions
than the students in the needs analysis group, and the percentage of correct answers given to each interview question in
the implementation group was significantly higher than the needs analysis group. It was observed that the materials used
made the lessons interesting and entertaining by embodying the abstract concepts and these materials made positive
contributions to concept learning. Despite the visual disability, it was concluded that if various adaptations were made
in the teaching materials and activities following the individual needs and disability levels of the students, many
negativities in the learning process could be eliminated and concepts could be learned effectively by students.
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Giris

Gorme engeli; cocukluktan itibaren bilissel ve sosyal gelisimi olumsuz etkileyen, 6grenme becerilerinin kazanilmasini
ve kisilerin aktivitelerini etkileyerek kisisel yeteneklerin gelisimini giiglestiren bir engeldir (Bailey & Wning, 1994).
Zihindeki bilgilerin %80-85’1 gérme duyusu kullanilarak edinildiginden, bu duyuda yasanan bozukluklar 6grenme
siirecini ve giinliikk yasami olumsuz etkilemektedir (Cavkaytar & Diken, 2012). Gérme engelli 6grenciler (GEO),
O0grenme deneyiminin alani ve gesitliligi konusunda; fiziksel ¢evreyle etkilesim, kisiler arasi etkilesim, gézlemle ya da
digerlerini model alma yoluyla 6grenme alanlarinda kisith bir deneyime sahiptir. Bu kisitlama onlarin motor, sosyal,
kavramsal, dil, yonelim ve hareket ile 6z bakim becerileri gibi alanlarda géren akranlarina gore daha az gelisim
gostermesine neden olabilmektedir (Mann, 2006; Silberman & Erin, 2007; Safak, 2010).

Fen Bilimleri derslerinde kavram 6gretimi icin siklikla deneysel uygulamalara yer verilerek 6grencileri konu
iizerinde diisindiirmek, sorgulama yaptirmak, konunun bagka konularla iliskisini ortaya koymalarin1 saglamak son
derece 6nemlidir (Saygin, Atilboz, & Salman, 2006). Fen derslerinde yer alan ve ¢ok sayida soyut kavram igeren biyoloji
konularmin 6gretiminde de deney ve etkinliklere agirlik verilmeli, 6grenme gii¢liigii ¢cekilen konu ve kavramlar ¢esitli
modeller, diyagramlar, kavram haritalar1 vb. aracilifiyla somutlastirilarak anlagilir hale getirilmelidir. Deneysel
uygulamalar ve gorsel etkinlikler araciligiyla gerceklestirilen biyoloji egitiminin, 6grenciler tarafindan kavranmasi giig
olan soyut bilgilerin somutlastirilmasina, 6grencilerin el becerileri ve muhakeme yeteneklerinin gelistirilmesine ve
kavramsal 6grenmeye katki saglayacagi bilinmektedir (Erten, 1993). Ancak yapilan c¢alismalarda; ¢ogu 6grencinin
etkinlik/deney yapabilecekleri ders arag-gerecleri ve somut materyallere/modellere ulasamamalari, laboratuvarlarin hem
fiziksel hem de uygulama yapma yoniinden yetersiz olmasi nedeniyle biyoloji konularin1 6grenmede giigliik ¢ektikleri
ve birgok kavram yanilgis1 gelistirdikleri belirlenmistir (Akaydin, Giiler, & Miilayim 2000; Aydin & Balim, 2009;
Bahar, 2002; Cepni, Akdeniz, & Ayas, 1995; Halim, Finkenstaedt-Quinn, Olsen, Gere, & Shultz, 2018; Kaya, 2001;
Ozay-Kose & Giil, 2016; Oztas & Ozay, 2004).

Biyoloji konularinin 6gretimi ve kavram yanilgilarinin tespiti ile ilgili ¢calismalardan hareketle; herhangi bir gérme
sorunu yasamayan Ogrencilerin karsilagtiklart fazlaca giicliik mevcutken, gérme duyularini kismen ya da tamamen
yitirmis GEO bu alanda géren akranlarina gore ¢ok daha dezavantajli durumdadir (Fraser & Maguvhe, 2008; Yazic1 &
Sozbilir, 2020). Normal diizeyde goren &grenciler, gébrme duyularimi kullanarak gozlem yapabilecekleri, deney ve
etkinlikleri gerceklestirebilecekleri ders materyallerine smirli da olsa ulasabilirken, GEO bu materyallerden
yararlanamadig1 gibi, ihtiyaglarina uygun 6zel olarak tasarlanmis materyallerle de hemen hemen hig karsilagmamaktadir
(Sézbilir vd., 2016; Zorluoglu & S6zbilir, 2017). Yasanan bu sorunlarin giderilebilmesi igin GEO’in bireysel 6zellik ve
ihtiyaglarina cevap verebilecek 6gretim teknik ve stratejileri secilmeli, bunlara uygun olarak tasarlanmis etkinlik ve
materyaller kullanilarak kavramlarin miimkiin oldugunca somutlastirilarak 6gretilmesi yoluna gidilmelidir (Cavkaytar
& Diken, 2012; Dion, Hoffman, & Matter, 2000; Ediyanto & Kawai, 2019; Sozbilir, 2016). GEOQ’e ydnelik materyal
tasariminda, 6grencilerin tespit edilen bireysel 6grenme ihtiyaglan ve gdrme diizeylerine uygun materyaller sifirdan
tasarlanmal1 ya da normal goren Ogrenciler i¢in kullanilan fen dersi materyallerinde yaz1 puntosunu biiyiitme, Braille
ekleme, kabartma olusturma, renk zithig1 yaratma gibi uyarlamalar yapilmalidir (Willings, 2020).

Alanyazma bakildiginda GEO’e fen 6gretimi alaninda yapilan calismalarin ¢ok az bir kismmin dogrudan
uygulamaya yonelik yapildigi, ¢ogunlugunun durum tespiti ¢alismasi mahiyetinde oldugu ve Ogretim materyali
inceleme/gelistirme/etkinligi 6lgme ¢alismalarinin en yaygin ¢aligmalar arasinda yer aldig1 goriilmektedir (Sozbilir vd.,
2015). Ancak GEO’lere fen dgretimi alaninda yapilan ¢aligmalarm biiyiik kismi kimya konularinda yogunlagmaktadir.
Bu calismalarda siklikla GEO’e gérme disindaki gesitli duyularm kullanmimi yoluyla kimya kavramlarinin 6gretimi
amaglanmistir (Harshman, Bretz, & Yezierski, 2013; Hiemenz & Pfeiffer, 1972; Micklos-Lewis & Bodner, 2013; Poon
& Ovadia, 2008). Ayrica bazilarinda GEO’in genel kimya laboratuvarlarinda daha aktif olabilmeleri i¢in kullanilan
ogretim tekniklerinde yapilan uyarlamalar (Boyd-Kimball, 2012; Lunsford & Bargerhuff, 2006; Neely, 2007; Ratliff,
1997) ve materyal tasarimi (Gupta & Singh, 1998; Supalo, 2005; Supalo, Mallouk, Rankel, Amorosi, & Graybill, 2008)
konular1 ¢aligilmisgtir.

Fen dgretiminde kimya konular1 odaginda yapilan ¢alismalarin disginda GEO’e biyoloji konu ve kavramlarinin
Ogretimi amactyla yapilan materyal tasarimi ve kullanimi ¢aligmalar1 son derece azdir (Cooperman, 1980; Fraser &
Maguvhe, 2008; Sdzbilir, Yazici, & Giil, 2018). Cooperman (1980) tarafindan yapilan en kapsamli galismada, GEO igin
elle tutulur somut modeller, iki boyutlu kabartma ¢izimler, az gérenlerin gorsel, korlerin ise isitsel olarak yararlandig:
videolar kullanilmis, 6grencilerle birlikte aragtirma gezileri diizenlenerek dgrencilere gérme duyusu disindaki diger tiim
duyulant kullandirilarak biyoloji kavramlarmin 6gretimi amaglanmistir. Calismada sozii edilen biyoloji kavramlari;
hiicre, hiicre boliinmesi, genetik, beslenme, iireme, dolasim ve iskelet sistemi konulariyla ilgilidir. Ancak bu caligma
disinda GEO’in destek ve hareket sistemi konusuna ait kavramlar1 6grenebilme diizeyleri, karsilastiklar1 giigliikler,
giderilmesi gereken 6grenme ihtiyaglar1 ve materyal tasarimiyla ilgili yapilmis herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamastir.
Halbuki destek ve hareket sistemi konusunda sahip olunan bilgiler 6grencilerin 6zellikle giinliik hayatta saglikli yasam,
beslenme ve spor aligkanliklarini yakindan ilgilendirecegi, bu alandaki yasadiklar1 6grenme eksikliklerinin ise destek
ve hareket sistemi sagligini korumalarina engel olacagi ve birgok saglik sorunuyla kars1 karsiya kalmalarma yol agacagi
diisiiniilmektedir. Yapilan bu ¢aligmanin alandaki boslugu doldurmaya katki saglamasi, GEO’in fen 6grenimindeki
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ihtiyaglarin1 karsilamasi ve “Destek ve Hareket Sistemi” konusundaki temel kavramlarin etkili bir sekilde 6gretimine
imkan vermesi beklenmektedir.

Calismanin Amaci

Bu calismanin amact; 6. simuf GEO’in fen dgrenimine yodnelik ihtiyaclarini tespit etmek, bu ihtiyaclar1 gdz éniinde
bulundurarak “Destek ve Hareket Sistemi” konusundaki temel kavramlarin etkili 6grenimini saglayacak 6gretim
materyalleri/etkinlikleri tasarlayip 6grencilere uygulamak ve bu tasarim modelinin etkililigini degerlendirmektir. Bu
amag dogrultusunda asagidaki arastirma sorularma cevap aranmistir.

Arastirma Problemleri

6. siif GEO’in “Destek ve Hareket Sistemi” konusunda yer alan temel kavramlara yonelik;
1. Kavramsal 6grenme giigliikleri nelerdir?

Ogrenme ihtiyaclar1 nelerdir?

Ogretim materyalleri gelistirilirken nelere dikkat edilmelidir?

Gelistirilen 6gretim tasariminin kavram 6grenimine etkisi nedir?

Gelistirilen 6gretim tasariminin kullanishiligini etkileyen unsurlar nelerdir?

A

Yontem

Arastirma Modeli

Tasarim Tabanli Aragtirma yontemi kullanilarak gergeklestirilen bu caligmada Ogretim tasarimi amaciyla ADDIE
modeli kullanilmig ve ¢aligma ii¢ ana asamada tamamlanmigstir. Tasarim tabanli arastirma; analiz, tasarim, gelistirme,
uygulama, degerlendirme ve tekrar degerlendirme siireglerinin siirekli bir dongii i¢inde oldugu, aragtirmacinin 6gretme-
ogrenme etkinliklerine bizzat etkin katildigi, 6gretme-6grenme konulan ile ilgili kuram-tasarim-uygulama iliskisinin
ortaya cikartilarak daha verimli bir gretimin olusturuldugu arastirma yontemidir (Kelly, 2003; Kuzu, Cankaya, &
Misirly, 2011; Wang & Hannafin, 2005). i1k asama olan ihtiyag analizinde GEO’in fen 6grenimi konusundaki bireysel
ogrenme ihtiyaclari ile “Destek ve Hareket Sistemi” konusundaki temel kavramlari anlama diizeyleri belirlenmistir.
Ikinci asamada ADDIE modelinin tasarim, gelistirme ve uygulama basamaklari izlenmis olup, birinci asamada tespit
edilen sorun ve ihtiyaclar gidermek amaciyla bireysel ihtiyaglara uygun 6gretim modeli tasarlanmis ve uygulanmistir.
Son asamada ise uygulanan 6gretim modelinin kullanigliligi ve kavram Ogrenimine etkisi degerlendirilmistir. Bu
calismada, veri toplama siirecine gecilmeden Atatiirk Universitesi Etik Kurulu Baskanligi’ndan 4.9.2014 tarih ve 05.09
sayili etik onay alinmustir.

Calisma Grubu

Arastirmada iki ayr1 calisma grubu bulunmaktadir. Ihtiyac analizi asamasindaki calisma grubu, 2014-2015 egitim-
ogretim yilinda Erzurum sehir merkezinde bulunan Gérme Engelliler Ortaokulu’nun 6. smifinda 6grenim goren ikisi
kor toplam altt GEO’den olusmaktadir. Uygulama asamasindaki ¢alisma grubunda ise 2015-2016 egitim-6gretim yilinda
ayn1 okul ve simf diizeyinde dgrenim géren dordii kor toplam dokuz GEO bulunmaktadir (Tablo 1). Caligma grubu
amagli 6rnekleme yontemi kullanilarak olusturulmustur. Nicel arastirmalarla karsilagtirildiginda nitel arastirmalarda
daha kiigiik gruplarla ¢aligildig1 ve genelleme yapma amaglanmadigindan arastirilan konuyu en iyi yansitacak zengin ve
derinlemesine bilgi igeren durumlarin se¢iminde amagli 6rnekleme yontemi tercih edilir (Patton, 2002).

Tablo 1. Calisma grubu 6grencilerinin 6zellikleri

Thtiyac analizi grubu (2014-2015) Uygulama grubu (2015-2016)
Oprenciler Cinsiyet Gorme diizeyi Oprenciler Cinsiyet Gorme diizeyi
Oi1 Kiz Az gbren Ou.i Erkek Az gbren
Oi2 Erkek Kor Ouz Erkek Az gbren
Oi3 Kiz Kor Ous Erkek Az gbren
Ois Kiz Az gbren Oua Kiz Az gbren
Ois Kiz Az gdren Ous Erkek Koér
Ois Erkek Az gdren Ous Kiz Koér
Ous Erkek Az gbren
Ous Erkek Kor
Ouo Kiz Koér

Veri Toplama Araclan

Gergeklestirilen yari-yapilandirilmis siif i¢i gozlemlerde, ogrencilerin fen &grenimine ydnelik bireysel 6grenme
ihtiyaglar1 ve karsilagtiklar1 sorunlan tespit etmek amaciyla ihtiya¢ analizi asamasinda Fen Dersi Gozlem Formu
(FDGF), uygulama/degerlendirme asamalarinda ise tasarlanip uygulanan Ogretim modelinin ¢esitli acgilardan
degerlendirilmesi amaciyla Fen Etkinlik G6zlem Formu (FEGF) kullanilmigtir. Her iki gbzlem formu da arastirmacilar
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tarafindan uzman gériisleri alinarak ve pilot uygulamalar1 yapilarak olusturulmustur. ihtiyag analizi asamasinda yapilan
yar1 yapilandirilmis goriismelerde fen 6grenimi siirecinde yasanan sorunlar ve ihtiyaglar belirlemek amaciyla bireysel
Ogretmen goriisme formu ile odak grup 6grenci goriisme formu kullanilmistir. Ayrica islenen konuyla ilgili kavramsal
sorular igeren ve sozlii sinav seklinde uygulanan bireysel 6grenci goriisme formu 6grencilerin konuyla ilgili kavramsal
ogrenme diizeylerini belirlemek amaciyla kullanilmigtir. Uygulama/degerlendirme asamalarinda ise Ogretmen ve
ogrencilerin gerceklestirilen 6gretime iliskin goriis ve degerlendirmelerini almak amaciyla bireysel 6gretmen goriisme
formu ile odak grup 6grenci gorligme formu kullanilmistir. Ayrica 6grencilerin uygulanan tasarimin ardindan konuya
iligkin kavramsal 6grenme diizeylerini tespit etmek i¢in kavramsal sorulardan olusan ve s6zlii sinav seklinde uygulanan
bireysel Ogrenci gorigme formu kullanilmistir. Arastirma boyunca gergeklestirilen goriigmelerde kullanilan tim
gorlisme formlari yine arastirmacilar tarafindan alanyazindan ve uzman goriislerinden yararlanilarak olusturulmustur.
Bu veri toplama araglar1 disinda 6grencilerin gérme diizeyleri ve bireysel ihtiyaglarima uygun bir 6gretim modeli
tasarlayabilmek i¢in 6grencilerin mevcut géorme kalintilarimi akademik becerilerinde nasil ve ne kadar kullandiklarim
belirleyebilmek amaciyla Gazi Islevsel Gorme Degerlendirme Araci’ndan (GIGDA) yararlamilmustir (Safak, Cakmak,
Kan, & O’Dwyer, 2013). Yine uygulama asamasinda kullanilmak {izere gelistirilen 6gretmen kilavuzunun uzmanlar
tarafindan bilimsel/bicimsel acidan degerlendirilebilmesi igin arastirmacilar tarafindan tasarlanan Ogretmen Kilavuzu
Uzman Gériisii Formu (OKUGF) kullanilmustir.

Veri Analizi

Bu caligmada elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz yaklagimi izlenmistir. FDGF ve FEGF kullanilarak
gergeklestirilen sinif i¢i gézlem verileri ilgili formlara islenmis ve tiim siire¢ video kaydina alinmistir. Ardindan video
goriintiileri tekrar izlenerek bir kez daha gozlem yapilmis ve elde edilen veriler ilgili formlara ikinci kez islenmistir.
Bunun yani sira video kameradan segilen rastgele kayitlar uzman bir kisi tarafindan gozlem formu araciligiyla
gbzlenmistir. Arastirmacinin smif ortaminda yaptigi gozlemler ile sonrasinda video kayitlar {izerinden yaptigi
gbzlemler ve yine uzman tarafindan yapilan gozlemler birbiriyle karsilastirilarak aradaki uyuma bakilmistir. Bu siirecte
ortaya ¢ikan kiiciik farkliliklar tartisilarak giderilmis ve gozlem sonuglarinin analiz siireci tamamlanmistir. Yari-
yapilandirilmig goriismeler ise kayit altina alinmis, ardindan transkript edilmis ve analizleri yapilmistir. S6zIlii sinav
seklinde uygulanan bireysel 6grenci goriigmelerinden elde edilen verilerin analizinde ise cevaplar; dogru, kismen dogru
ve yanlis cevap olmak {izere ii¢ gruba ayrilarak analiz edilmistir. Yapilan goriismelere ait rastgele segilen transkriptler
uzman bir kisi tarafindan da analiz edilerek, bu analizler aragtirmacinin analizleri ile karsilastirilmig ve aradaki kiiglik
uyumsuzluklar giderilerek goriisme verilerinin analizi tamamlanmistir. Bu siiregte ortaya ¢ikan uyumsuzluklarin
giderilmesi amaciyla sistematik olarak verilere geri doniilmiis, her bir kisinin kodlarinin ne anlama geldigi tartigilarak
acikliga kavusturulmus ve birlikte kodlanmustir.

Bulgular
Ihtiya¢ Analizi Asamasi
Calismanin ihtiya¢ analizi asamasindan elde edilen verilere gére 6. Stmf GEQ’in fen 6grenimi siirecinde karsilanmasi
gereken cesitli 6grenme ihtiyaglarinin oldugu belirlenmis ve bu ihtiyaglar genel olarak 6gretim stireci, 6grenci, 6gretim
materyalleri ve 6gretmen ihtiyaglar1 olmak {izere dort grupta toplanmistir.

Yapilan goriismelerde 6grenciler fen derslerini faydali bir ders olarak gérmekte fakat bu derslerde gorsel icerigin
fazla olmasinmn islerini zorlastirdigim diisiinmektedirler. Ogrenciler konularda yer alan kavramlarin ne anlama
geldiklerini 6grenmek yerine genellikle ezberlemeye caligmaktadirlar. Dersler daha ¢ok 6gretmenin aktif oldugu bir
anlayisla yiiriitiilmektedir. Ogrencilerin derse katilimu istenilen diizeyde degildir ve derste tek yonlii anlatima agirlik
verilmektedir. Ogrencilerin ders icinde birbirleriyle etkilesimi oldukca azdir, birlikte ¢alisabilecekleri, etkinlik/deney
yapabilecekleri imkanlar olusturulamamaktadir. Ogrenciler; fen dersleri anlatilirken konularm bir defa anlatilip
gecilmesini degil, 6zellikle anlagilmasi zor olan boliimlerin tane tane anlatilarak birkag kez tekrarlanmasini, az goérenler
konularin sekiller iizerinde anlatilmasini, korler ise c¢esitli modeller kullanilarak konularin somutlagtirilmasini
istemektedirler. Ogrencilerin konuyla ilgili gériisleri sdyledir;

Ois: “maketler onlar1 pargalayip verdiklerinde zaten nasil bi sekli oldugunu, bdyle biiktiigiinde nasil bi sekil almis
anlayabilir hocam.”

Ois: “Her ders yani o {liniteyi boyle biiyliterek ¢ekip verseler. ...Biraz daha biiyiiterek fotokopiyle ¢ektirip verseler,
biz de hani okumus oluruz. Tekrar da edebilirim. Hocamiz biraz daha net ve bdyle sekille anlatirsa hani bi de {izerinde
bunu iki ii¢ kere tekrar edip bize tekrar soylese”

“Destek ve Hareket Sistemi” konusuyla ilgili 6gretim programinda yer alan kazanimlar ve konu igerigi dikkate
alinarak hazirlanan sorulara 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar Tablo 2’de belirtilmistir. Tablo 2’ye gore ihtiyag
analizi grubunda tiim sorulara tam dogru cevap verebilen herhangi bir 6grenci bulunmazken, en yiiksek basar1 %84
diizeyinde kalmustir (Oi4). Oi2ise higbir soruya dogru cevap verememistir. Soru bazinda bakildiginda 4. soru en yiiksek
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oranda (%75) dogru cevaplanmisken, soru 5a, 8 ve 12’ye ise en diisiik oranda (%17) cevap verilmistir. Ayrica ihtiyag
analizi grubunun ortalama basar1 diizeyi %40’tir (Tablo 2).

Tablo 2. Destek ve hareket sistemi konusuna iligkin sorularin cevaplanma durumlari

Konu Sorular O Oix Ois Ois Ois Ois %

1. Destek ve hareket sistemi ne demektir? Ne ise yarar? + - . + - . 50

2. Destek ve hareket sistemi nelerden olusur? + - . + . - 50

3. Iskelet ne demektir? Ne ise yarar? + - . . . « 50

4. Kemik cesitleri nelerdir? + - + + . + 75

4a. Kemik ¢esitlerine 6rnek verebilir misin? + - + + - + 67

5. Kemigin yapisinda neler bulunur? + - - . - - 25

g 5a. Kemikte bulunan yapilarin gérevleri nelerdir? . - - . - - 17

£ 6. Eklem ne demektir? Ne ise yarar? + - + . -4

7 7. Kag gesit eklem vardir? + - - + + 50

E 7a. Eklem cesitlerine 6rnek verebilir misin? . - - . - . 25

g 8. Eklem s1vis1 ve eklem bag1 ne demektir? Ne ise yarar? . - - . - - 17

= 9. Kas ne demektir? Ne ige yarar? + - - + . - 4

S 10. Kag ¢esit kas vardir? + - - + + . 58

f) 10a. Kas gesitlerine 6rnek verebilir misin? + - - + . - 42

g 11. Kasi kasilmasi ve gevsemesi ne demektir? Bu durumda kaslarda ne tiir degismeler . ) ) . + . »
olur?

12. Zat galisan kaslar ne demektir? Ornek verebilir misin? - - - + - 17

13. Destek ve hareket sistemi hastaliklarina drnek verebilir misin? . - - + . - 33

14. Destek ve hareket sistemi hastaliklarina kars: hangi tedaviler uygulanmaktadir? . - - + . - 33

15. Destek ve hareket sistemi sagligini korumak icin nelere dikkat etmeliyiz? . - - + . - 33

% 76 0 18 84 34 29
Ortalama Bagar Yiizdesi (%) 40

*Dogru cevap (+, 2 puan), kismen dogru cevap (¢, 1 puan), yanlis cevap (-, 0 puan)

Yapilan sinif i¢i gozlem ve goriismelerden “Destek ve Hareket Sistemi” konusuna ait kazanimlarin ihtiyag analizi
grubu &grencileri tarafindan 6grenilme diizeyleri tespit edilmeye ¢alisitimistir. Oncelikle ilgili kazanimlarin Bloom
Taksonomisine gore hangi diizeyde olduklar1 belirlenmis, ardindan dgrencilerin bu kazanimlar1 ne diizeyde kazandiklar
tespit edilerek aradaki fark ihtiyag olarak ortaya ¢ikarilmistir. Tablo 3’de “Destek ve Hareket Sistemi” konusuna ait iki
kazanimin Bloom taksonomisine goére hangi diizeyde olduklar1 ve bu kazanimlarin 6grenciler tarafindan ne dlgiide
kazanilabildigi gériilmektedir. Buna gore; Oi4 her iki kazanima da ulasmisken, O sadece bir kazanima ulasabilmistir.
Diger dort 6grenci ise konuyla ilgili higbir kazanima ulasamamustir. Ayrica sinif genelinde iki kazanimdan ilki %33,
ikincisi %17 oraninda kazanilabilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Destek ve hareket sistemi konusuna ait kazanimlara ulagilma durumlari

Dﬁzey . . . . . .
Kazammlar Bilgi Bilissel Oi1 Oi2 Oiz Ois Ois Ois %
Birikimi Siire¢
1. Destek ve hareket sistemine ait yapilar1 agiklar ve gorevlerini Kavramsal Anlama N ) ) N ) ) 13
belirterek 6rnekler verir.
2. Destek ve hareket sisteminin sagligini korumak i¢in yapilmasi islemsel Anlama ) ) ) N ) ) 17
gerekenleri aragtirir ve sunar.
% 50 0 0 100 O 0

*Kazanim kazanilmis (+), kazanim kazanilmamis ya da kismen kazanilms (-)

Sinif i¢i gézlemler ve goriismeler neticesinde, islenen konularla ilgili 6grencilerin bireysel 6zelliklerine uygun
somut modellere gereksinim duyuldugu ortaya c¢ikarilmistir. Az gdren G6grenciler igin kitaptaki ilgili boliimlerin
biiyiitiilerek renkli fotokopilerinin ¢ekilmesi, kor 6grenciler icin yazi ve sekillerde dokunsal 6zellikler olusturulmasinin
yararli olacagi diisiiniilmektedir. Konu hakkinda 6gretmen ve 6grenci goriisleri asagida verilmistir;

Ogretmen,: “Materyal yok, malzeme eksik, var olan malzemeler zaten 6grencinin ihtiyacini karsilamiyor. Deney
yapacaksin ee bir malzeme var iki malzeme yok”

Oi.1: “Mesela biz kabartma okumaya galistyoruz, kiigiik yaziy1 okumadigimizi biliyorsunuz. Ama kabartmada resimler
yok. Mesela sistemlerle ilgili resimlerin biiyiitiilmiis renkli fotokopileri verilse biz sistemleri olusturan organlarin
yerlerini, sekillerini, bigimlerini daha iyi kavrariz.”

Goriisme yapilan 6gretmenlerin en 6nemli istegi, ¢esitli konularda hizmet i¢i egitimler alarak gorme engeli ve ek

engelleri bulunabilen Ogrencilerin egitim-6gretim ihtiyaglarin1 karsilayabilmektir. Ayrica 6gretmenler hizmet igi
egitimler yoluyla Braille alfabeyi de 6grenerek dgrencilerin yazdiklarini okumay1 ve aninda doniit vermeyi, bireysel
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ihtiyaglar1 ve gérme diizeylerine uygun etkinlik ve materyaller tasarlama becerisi kazanabilmeyi arzu etmektedirler.
Ogretmenlerin bu konuda gériisleri su sekildedir;
Ogretmen: “Eksikliklerimiz ya da bir ihtiyacimiz oldugu zaman hizl1 bir sekilde temin edilmesi gok énemli. Materyal
bulmak, etkinlik hazirlamak oldukga gii¢.”
Ogretmen:: “Ogretmen olarak hadi yapalim. Ne yapabiliriz? Bide kald: ki sadece gérme engeli de degil. Diger ek
engelleri olan 6grenciler de oluyor. Cocuga bir sey yazdiriyorum ben derste, cocuk evde okusun diye. Cocuk yazdi
acaba dogru mu yazdi? En azindan bunu gérmem lazim benim, Braille bilmem lazim.”

Tasarim, Gelistirme ve Uygulama Asamalari

Ihtiyag analizi siirecinde dgretmen ve 6grencilerle yapilan goriismeler ve smif igi gdzlemler neticesinde tespit edilen
ihtiyaglara cevap verebilecek ve konuyla ilgili kavramlarin etkili 6grenimini saglayacak bir 0gretim tasariminin
olusturulabilmesi amaciyla GIGDAdan yararlanilarak her 6grencinin islevsel gérmeleri degerlendirilmistir (Tablo 4).
Boylece uygulamada kullanilacak materyal ve etkinliklerin 6grencilerin gorme diizeyleri ve ihtiyaglarina uygun olmasi
icin tagimasi gereken nitelikler belirlenmis ve tasarim bu verilere gore sekillendirilmistir.

Tablo 4. Uygulama Grubu Ogrencilerinin GIGDAya Bagh Ozellikleri

Opgrenci Cinsiyet Yas  Gorme diizeyi Gorme durumu Okuma becerisi
o Erkek 1 Az obren 3 metre uzakliktan 10x10 15 cm uzakliktan, 2 satir araliginda, Century Gothic
Ul & ebatlarindaki gorsellere tepki verir. karakteri ile yazilan yazilar
- . 1 metre uzakliktan 10x10 ebadindaki 15 cm uzakliktan, 2 satir araliginda, Century Gothic
Ou2 Erkek 12 Az gdren N L ..
gorsellere tepki verir. karakteri ile yazilan yazilar
- .. 2 metre uzakliktan 10x10 ebadindaki 10 cm uzakliktan, 2 satir araliginda, Century Gothic
Ous Erkek 12 Az gdren N L L
gorsellere tepki verir. karakteri ile yazilan yazilar
> . 3 metre uzakliktan 10x10 ebadimdaki 15 cm uzakliktan, 2 satir araliginda, Century Gothic
Ou4 Kiz 12 Az gdren N L L
i gorsellere tepki verir. karakteri ile yazilan yazilar
Ous Erkek 13 Kor Dokunsal materyalleri algilar. Braille
Ous Kiz 12 Kor Dokunsal materyalleri algilar. Braille
- . 2 metre uzakliktan 10x10 ebadindaki 15 cm uzakliktan, 2 satir araliginda, Century Gothic
Oy Erkek 12 Az gdren N L ..
i gorsellere tepki verir. karakteri ile yazilan yazilar
Ous Erkek 12 Kor Dokunsal materyalleri algilar. Braille
Ous Kiz 16 Kor Dokunsal materyalleri algilar. Braille

Ogrencilerin islevsel gdérmelerinin degerlendirilmesinin ardindan ilgili konuya ait kazanimlar Bloom’un yeniden
gbzden gegirilmis taksonomisine gore siniflandirilarak (Anderson & Krathwohl, 2014), kazanimlar arasindaki iligkiler
somut bir bicimde goriilmiis, konunun 6gretimindeki genel yaklasim hakkinda fikir sahibi olunmus ve bu sayede
kazanimlarin 6gretim programinda Ongorildigi sekilde Ogrencilere kazandirilmasi amaglanmigtir. Daha sonra
kazanimlara uygun igerik 6gretim ilkelerine gore diizenlenmis, hangi yontem ve tekniklerin kullanilacagma karar
verilmistir. Ogrenci ders ve calisma kitaplari, dgretmen kilavuz kitaplar1 ve gesitli ders notlarindan faydalanilarak
konuya yonelik etkinlik ve materyaller se¢ilmis/tasarlanmis/uyarlanmis ve bilgi yapraklar1 hazirlanmistir. Bu siirecte
hem kor hem de az goren 6grencilerin bireysel ihtiyaglar dikkate alinmistir. Son olarak 6gretmen kilavuzu hazirlanmas,
Ogretmenin ders saatleri ayarlanmis ve ders materyallerinin dersten once temini ve hazirligi gibi konular {izerinde
diisiiniilmiistiir. Ogretmene uygulama siireci ve dgretmen kilavuzunun kullanimi hakkinda bilgilendirmeler de yapilarak
tasarimin uygulama siirecine gecilmistir. Uygulama siireci boyunca yine 6gretmene her haftanin basinda o hafta
islenecek konuyla ilgili bilgi yapraklar, etkinlikler ve materyallerin tanitimi yapilarak bizzat kullandirilmis ve dgretim
sirasinda nelere dikkat etmesi gerektigi lizerinde durulmustur.

Uygulama asamasinda gergeklestirilen her bir etkinligin baslangicinda 6n bilgileri harekete gegirmek, etkinlige
iligkin farkindalik kazandirmak, derse giidiilemek ve motivasyonu arttirmak amaciyla 6grencilere konuya iliskin hazirlik
sorular yoneltilmistir. Etkinlik esnasinda da 6grenciler bilgi yapraklar1 ve materyalleri incelerken tiim siire¢ boyunca
basta kor 6grenciler olmak iizere tiim 6grencilere ayrintili betimleme ve agiklamalarda bulunulmustur. Etkinliklerin
sonunda ise 0grencilere degerlendirme sorular1 yoneltilerek konu kisaca 6zetlenmis ve etkinlik sonlandirilmigtir.

“Kemigin Yapisini Inceleyelim” adli ilk etkinlik; kemikte bulunan yapilar1 ve gdrevlerini kavramak, kemigin
ozellikleri hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla tasarlanmistir. Oncelikle 6grencilere ¢ig tavuk bacagindan alman
kemikler verilerek, bunlar1 egip biikkmeye calismalar1 sdylenmis, sonrasinda bu kemiklerden biri su, digeri de sirke dolu
bir kavanoza koyulup bir hafta bekletilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kemiklerin su ve sirke i¢inde bekletilmesi

Ik asamadan sonra dgrencilere, kemigin yap1 ve kistmlarinm renkli ve kabartma seklinde yer aldig1 bilgi yapraklari
verilerek incelemeleri saglanmigtir. Ardindan 6grencilere boyuna ikiye kesilmis kuzu kol kemikleri ve biiyiitegler
dagitilarak kemikler iizerinde bulunan yapilar1 incelemeleri i¢in firsat verilmistir. Bu esnada kor ogrencilere
gbzlemlerinde birebir yardimci olunmus, ayrintili betimlemeler yapilmistir. Son olarak kemikte bulunan yapilar
gorevleriyle birlikte ayrintihi olarak agiklanmistir (Sekil 2). Bir hafta sonraki derste su ve sirke dolu kavanozlarda
bekletilen tavuk kemikleri incelenmis ve su i¢inde bulunan kemigin hala sertligini korurken, sirke i¢inde bekletilen
kemigin neden yumusamis oldugu sinifca tartigilmastr.

Sekil 2. Etkinlik 1'in uygulanmasi

Kemiklerin farkli sekillerde oldugunu kavramak ve viicutta bulunan kemikleri sekillerine gore gruplandirmak
amaciyla tasarlanan “Iskeletimizdeki Kemik Cesitleri” adli ikinci etkinlikte, insan iskeleti modeli iizerinde dgrencilere
kemiklerin gekillerine gore kag ¢esit olabilecegi kavratilmig ve ardindan ellerine verilen kemik modellerini sekillerine
gore gruplandirmalart istenmistir. Son olarak &grencilere arastirmacilar tarafindan tasarlanan iskelet sistemi modeli
verilerek, viicutta bulunan belli bagh kemik isimleri kavratilmigtir (Sekil 3).
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Sekil 3. Etkinlik 2'nin uygulanmasi

Iskelet sistemi modelinin tasarim siirecinde iskelette bulunan kemikleri ayrmtili olarak gdsterebilen kaliptan
yararlanilmistir. Bu kalibin igine dokiilen al¢1 kuruduktan sonra ¢ikartilip iizeri siyah fon kartonuyla kapli ahsap bir
diizleme yapistirilmigtir. Dokunsal 6zellikte olan bu modelin az géren 6grenciler i¢in de kullanilabilir olmas1 amaciyla
model iizerindeki kabartma kemik bolgeleri al¢1 boyasi kullanilarak ¢esitli renklerde boyanmig ve model {izerinde sekil-
zemin zithg1 olusturularak kemikler gorsel olarak daha belirgin hale getirilmistir. Ardindan model {izerinde yer alan
kemiklerin isimleri etiketler {izerine hem biiyiik punto hem de Braille alfabeyle yazilarak ahsap diizleme yapistiriimis
ve bu etiketler sicak silikon tabancasi kullanilarak model iizerinde ilgili oldugu kemiklerle eslestirilmistir.

“Eklemlere Gerek Var Midir?” adli {igiincii etkinlik, eklemlerin hareket etmemize yardimci oldugunu kavramak
amaciyla tasarlanmistir. Etkinlikte 6grencilerin yazi yazmak i¢in kullandiklar1 ellerinin parmaklara karton rulolar
gegirilerek sabitlenmis ve Ogrencilerden bagh olan ellerini kullanarak yazi yazma, herhangi bir esya tutma,
ayakkabilarin1 baglama, saglarin1 tarama, kitaplarini tasima vb. gorevleri yapmalar1 istenmistir (Sekil 4). Ardindan
ogrenciler, degerlendirme sorular1 esliginde hareket etmek ya da giinliik isleri yapmak i¢in eklem ad1 verilen yapilara
ihtiya¢ duyuldugu konusunda diisiindiiriilmiis ve etkinlik sona erdirilmistir.

N

Sekil 4. Etkinlik 3'iin uygulanmas1

Eklem c¢esitleri hakkinda bilgi sahibi olmak ve eklemin yapisini oynar eklem {iizerinden kavramak amaciyla
tasarlanan “Eklemleri Taniyalim” adli dordiincii etkinlikte 6grencilere her bir eklem gesidine ait bilgi yapraklar1 ve 3D
modeller sirasiyla dagitilarak incelemeleri igin firsat verilmistir (Sekil 5). Ayrica 6grencilere ¢esitli hareketler
yaptirilarak eklem gesitlerinin 6zelliklerini uygulamali olarak kavramalar1 saglanmstir.
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Sekil 5. Etkinlik 4'in uygulanmas1
“Viicudumuzdaki Kaslar”” adli besinci etkinligin amaci, viicutta bulunan kas ¢esitlerini ve 6zelliklerini kavramaktir.
Bu amagla her bir 6grenciye kas cesitleri hakkinda bilgi ve kabartma ¢izim igeren bilgi yapraklari dagitilmis ve
incelemeleri i¢in firsat verilmistir. Ardindan bir par¢a hasglanmig et havanda doviilerek kaslari lifli bir yapida oldugu
ogrencilere kavratilmaya ¢alisilmistir (Sekil 6).

2

Sekil 6. Etkinlik 5'in uygulanmasi

Cizgili kaslarin ¢alisma prensibini kavramak amaciyla tasarlanmig “Kaslar1 Calistiralim” adli altinci etkinlikte
ogrencilerin, kasilan ya da gevseyen bir kasta ne gibi degisimlerin olacagin zit ¢alisan kas modeli {izerinde kavramalari
hedeflenmistir. Bunun igin Oncelikle iki masada iki ayr1 gruba ayrilan 6grencilere dnlerinde bulunan malzemeleri
tanimalar1 icin firsat verilmistir. Bu esnada 0gretmen sirasiyla tiim malzemeleri 6grencilere betimleyerek etkinlik
esnasinda bu malzemeleri nasil kullanacaklarini ayrintili olarak agiklamig, modelleri olustururken her adimda
ogrencilere birebir yardime1 olmustur (Sekil 7).
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Sekil 7. Ogrencilerin zit galisan kaslar modelini olusturmalari

Olusturduklar1 zit ¢alisan kas modelleri tizerinde 6grencilere inceleme yapma imkani verilmis, bu esnada gerekli
betimleme ve agiklamalar yapilarak kaslarin ¢alisma prensibi kavratilmigtir (Sekil 8).

Sekil 8. Ogrencilerin zit calisan kaslar modelini incelemeleri

“Hareketlerimiz Saghigimzi Nasil Etkiler?” adli yedinci etkinligin amaci; destek ve hareket sistemini
olumlu/olumsuz yonde etkileyen hareketler konusunda bilgi sahibi olmaktir. Bu amagla 6grencilere, cesitli resimler
iceren bilgi yapraklart dagitilarak iizerlerinde bulunan hareketlerden hangilerinin olumlu, hangilerinin olumsuz
olabilecegi konusunda fikir yiirtitmeleri istenmistir. Kor 6grencilere ise bu hareketler uygulamali olarak gosterilmis ve
yapilan hareketleri olumlu ya da olumsuz olarak gruplandirmalar istenmistir (Sekil 9). Ardindan yapilan hareketlerin
ni¢in olumlu/olumsuz oldugu degerlendirme sorular esliginde tartigilmis, bu hareketler diginda giinliik yasamda yapilan
bagka hareketlerin de sagliga uygunlugu irdelenmistir. Son olarak destek ve hareket sisteminin sagligini korumak i¢in
uygun hareketler yapmanin diginda nelere dikkat edilmesi gerektigi, bu sistemin hastalilari ve tedavi yontemleri
konularinda ayrintili agiklamalar yapilmistir.
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Sekil 9. Etkinlik 7'nin uygulanmasi

Iskelet ve kas saghigm korunmak igin yapilmasi gerekenlerin pekistirilmesi amaciyla tasarlanmis “Oynuyorum,
Tartistyorum™ adli sekizinci etkinlikte Ogrenciler iki gruba ayrildiktan sonra Ahmet ile Mehmet’in aligkanliklar:
hakkinda 6gretmen kilavuzundaki metin 6gretmen tarafindan sinifa okunmustur. Sonrasinda égrencilerden, onceki
etkinliklerde 6grendiklerinden yola ¢ikarak Ahmet ile Mehmet’in aligkanliklarini dogru/yanlis olarak siniflandirmalari,
bu aligkanliklarinin yasamlarini nasil etkileyebilecegi iizerinde diigiinmeleri istenmistir. Ardindan her grup kendi i¢inden
bir kisiyi grup sozciisii olarak belirlemis ve bu grup sozciilerinden biri Ahmet’i digeri ise Mehmet’i canlandirmistir
(Sekil 10).

Sekil 10. Etkinlik 8'in uygulanmasi

“Engelleri Asmak” adli dokuzuncu etkinlik, engelli bireylerin yasadiklar1 zorluklarm ve bu konuda yapilmasi
gerekenlerin neler oldugunun farkina varilmasi amaciyla tasarlanmistir. Uzerinde engelli bireylerle ilgili ii¢ farkli soru
(yasadiklan gevrenin tekerlekli sandalye kullanan bir kisi i¢in uygun olup olmadigi, bu kisiler i¢in ne gibi diizenlemeler
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yapilabilecegi, gorme engelli biri olarak ¢evreden ne tiir beklentileri oldugu) bulunan bilgi yapraklar1 6grencilere
dagitilarak bu sorulari cevaplandirmalari i¢in zaman verilmistir. Sorulara verilen cevaplar bir tartisma ortami yaratilarak
sinifla paylasilmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Etkinlik 9'un uygulanmasi

Degerlendirme Asamasi

“Destek ve Hareket Sistemi” konusunda uygulanan dokuz etkinligin ise yararliligini tespit etmek, tasarimin 6gretime ve
ogrenciye uygunlugunu belirlemek, islevselligini ve kullanisliligini ortaya ¢ikarmak amaciyla FEGF’den yararlanilarak
degerlendirme yapilmistir. Bu degerlendirmeye iliskin veriler Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. Destek ve hareket sistemi konusuna ait etkinliklerinin degerlendirilmesi

— N o < vy o o~ [~ (@)}
Degerlendirme Boyutlari _'E _'E _'E _’E _’E _’E _’5 _’i‘ _’i‘
s3] s3] s3] s3] s3] s3] s3] s3] s3]
1. Ogretime Uygunluk
1.1. Etkinlik baslangicinda sorulan sorular 6n bilgileri test ediyor mu? + + 4+ 4+ 4+ + 4+ o+ 4+
1.2 I1:41t11:(1)nhk oncesindeki hazirlik sorular etkinlige iliskin farkindalik olusturabiliyor N N N N N N N N N
1.3.  Etkinlik ve kullanilacak malzemelerin tanitimi i¢in verilen zaman yeterli mi? + + 4+ 4+ 4+ + 4+ o+ 4+
1.4. Etkinlik planlanan konunun amactyla uyumlu mu? + + 4+ 4+ 4+ + 4+ + 4+
2. Ogrenciye Uygunluk
2.1. Etkinlik farkli duyularin kullanimina firsat tantyor mu? + + 4+ 4+ 4+ + 4+ o+ 4+
2.2. Etkinlik giinliik hayattaki olaylardan uyarlanarak kurgulanmis m1? X X + X X X + + +
2.3. Etkinlik onceki d6grenmelerle iliski kurmaya yardimer olabiliyor mu? + + 4+ 4+ 4+ + 4+ o+ 4+
2.4. Etkinlik 6grencinin fiziksel ve zihinsel olarak katilimini sagliyor mu? + 4+ o+ 4+ 4+ . + 4+ 4+
2.5. Etkinlik 6grencilerin ilgisini ¢ekebiliyor mu? + o+ 4+ 4+ o+ o+ o+ o+ x
2.6. Etkinlik hedef grubun bilissel 6zelliklerine uygun mu? + + 4+ 4+ 4+ + 4+ + 4+
3. Islevsellik
3.1. Etkinlik ilgili hedeflere ulasmay saglayacak nitelikte mi? . + + + + + + + +
3.2. Etkinlik kapsaminda kullanilan malzemeler tekrar kullanima uygun mu? + + + + + + + X o+
3.3. Etkinlik 6grencinin bagimsiz ¢alismasina firsat tantyabilecek nitelikte mi? . + + + + - + + +
3.4. Etkinlik bireysel farkliliklara gére uyarlanabilme 6zelligine sahip mi? + + + + + + + + +
4. Kullanishlik
4.1. Etkinlik i¢in planlanan zaman yeterli mi? + o+ o+ 4+ o+ - + o+ o+
4.2. Etkinlikte kullanilan malzemeler maliyet agisindan ekonomik mi? + + + + + + + X o+
4.3. Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay ulasilabilir nitelikte mi? + + + + + + + X o+
4.4. Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay kullanilabilir nitelikte mi? + + + + + + + X o+
4.5. Etkinlik 6grencinin giivenligini 6n planda tutuyor mu? + + + + + + + + +

*Uygun (+), kismen uygun (¢), uygun degil (-), degerlendirilemez (x)
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Tablo 5 incelendiginde kriter 2.2 agisindan etkinlik 1, 2, 4, 5 ve 6 degerlendirilemezken, etkinlik 6 kriter 2.4’e gore
kismen yeterli goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak kor 6grenciler, zit ¢aligan kaslar modelini olusturmada beklenen
basariy1 gosteremezken, az goren 6grencilerin bu konuda oldukga istekli davranmasi ve kor 6grencilere gore daha iyi
bir performans gostermeleridir. Ayrica az goren 0grencilerin de balonlar1 sisirdikten sonra agizlarim1 baglama, bu
balonlar1 ¢italara sabitleme vb. gdrevlerde zorlanmalar1 ve fazlaca 6gretmen destegine ihtiyag duymalari nedeniyle
altinci etkinlik kriter 3.3 ve 4.1 bakimindan uygun bulunmamastir.

Ogrenciler etkinlik 1°de gercek kemik modelleri ve renkli/kabartma kemik cizimleri bulunan bilgi yapraklarini
inceleyerek kemikte bulunan yapilar1 ayrintili olarak incelemisler, fakat bu yapilarin gorevleri hakkinda kendilerine
herhangi bir bilgi yapragi verilmedigi i¢in bu yapilarin gorevlerini sadece 6gretmeninden dinleyerek 6grenmeye
calismislardir. Uygulama sonrasi yapilan goriigmelerde Ogrencilerin bir kismi kemikte bulunan yapilarn rahatlikla
sOyleyebildikleri halde bu yapilarin gorevlerini ifade ederken zorlanmiglardir. Bu nedenle s6z konusu etkinlik kriter 3.1
ve 3.3 acisindan kismen uygundur (Tablo 5). Sekizinci etkinlikte, 6gretmenin okudugu metin 6grenciler tarafindan
canlandirildigi i¢in herhangi bir materyal kullanilmamis, bu nedenle s6z konusu etkinlik kriter 3.2, 4.2, 4.3, 4.4’e gore
degerlendirilememistir (Tablo 5).

Ogretim programinda yer alan “Destek ve Hareket Sistemi” konusuna ait kazanimlar ve konu igerigi dikkate alinarak
hazirlanan sorular hem ihtiya¢ analizi hem de uygulama grubu 6grencilerine sorulmus ve ilgili kavramlari 6grenciler
tarafindan ne diizeyde Ogrenildigi ortaya cikarilmistir. Gruplart olusturan Ogrenciler; gérme diizeyleri, bireysel
ihtiyaglari ve hazirbulunusluklar1 bakimindan birbiriyle benzer olmasindan dolay1, verdikleri cevaplarin karsilastirilmasi
uygulanan tasarimin ise yararliginm1 gérmek agisindan bir fikir verecektir. Tablo 6’da ihtiyag analizi ve uygulama grubu
Ogrencilerinin sorular1 cevaplama durumlari karsilagtirilmastir.

Tablo 6. Destek ve hareket sistemi konusuna ait sorularin cevaplanma durumlariin karsilagtirilmast

5 ihtiyag Analizi Grubu 55 Uygulama Grubu 55
Ol 02 03 04 05 06 01 02 03 04 05 06 07 OS 09
1 + - . + - . 50 + + + + + . + + + 94
2 + - . + . - 50 + . + + + - + + + 83
3 + - . . . . 50 + + + + + + + + + 100
4 + - + + . + 75 + + + + + + + + + 100
4a + - + + - + 67 + + + + + + + + + 100
5 + - - . - - 25 + . + + + . + + + 89
5a . - - . - - 17 . - . + . - + + . 56
6 + - + . - 42 + + + + + . + + + 94
7 + - - + + 50 + + + + + . + + + 94
Ta . - - . - . 25 + . + + + . + + . 83
8 . - - . - - 17 - + + + + - + + - 67
9 + - - + . - 42 + + + + + + + + - 89
10 + - - + + . 58 + + + + + . + + + 94
10a + - - + . - 42 + . + + . . + + . 78
11 . - - . + . 42 + + + + + + + + + 100
12 - - - + - - 17 + - + + + - + + - 67
13 . - - + . - 33 . + + + + . + + + 89
14 . - - + . - 33 . + . + + . + + . 78
15 . - - + . - 33 . + + + . - + + . 72
% 76 0 18 84 34 29 84 79 95 100 92 50 100 100 71
Ortalama Basari1 Yiizdesi (%) 40 Ortalama Bagar1 Yiizdesi (%) 86

*Dogru cevap (+, 2 puan), kismen dogru cevap (¢, 1 puan), yanlis cevap (-, 0 puan)

Tablo 6’ya gore; ihtiyag analizi grubu %40, uygulama grubu ise %86 oraninda sorulara dogru cevap
verebilmiglerdir. Sorularin cevaplanma oranlarina bakildiginda biitiin sorularda artig gézlenmekle birlikte en fazla basari
artigt 5. soruda (%64), en az basari artig1 ise 4. soruda (%25) olmustur. Ihtiyag analizi grubunda tiim sorular1 dogru
cevaplayabilen 6grenci bulunmazken, uygulama grubunda Os, O7 ve Os tiim sorulari tam dogru cevaplayabilmistir. Yine
uygulama grubunda higbir soruyu dogru cevaplayamayan 6grenci bulunmazken, ihtiyag analizi grubundaki O higbir
soruyu dogru cevaplayamamistir. Uygulama grubunda dogru cevaplanma orani en diisiik olan sorunun %56’lik oranla
soru 5a oldugu goriilmektedir (Tablo 6). Soru 5 ve 5a’ya verilen cevaplar birlikte irdelendiginde 6grencilerin neredeyse
tamamina yakini kemigin yapisinda neler bulundugunu (soru 5) sdyleyebilmis fakat bu yapilarin gérevlerini sdylemede
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(soru 5a) zorlanmiglardir. Uygulama sirasinda &grenciler, gergek kemigi ve renkli/kabartmali kemik c¢izimlerinin
bulundugu bilgi yapraklarini incelemis, kemikte bulunan yapilar rahatlikla gézlemleyerek kavrayabilmiglerdir. Ancak
bu 6grenciler kemikte hangi yapilarin gorevleri hakkindaki bilgileri sadece 6gretmenlerinden dinlemisler, bununla ilgili
herhangi bir bilgi yapragi almamislardir. Dolayisiyla ders diginda bu yapilarin gorevlerini ¢alisip tekrar edebilecekleri
bir kaynaklar1 bulunmadigindan konuyu tam olarak kavrayamadiklar1 ve soru 5a’ya beklenen diizeyde dogru cevap
veremedikleri goriilmiistiir. Bu durum, uygulama sirasinda kullanilan arag-gerec, materyal ve bilgi yapraklarinin,
kavramsal 6grenme tizerinde ne kadar etkili oldugunu gostermektedir.

Ihtiyag analizi grubu ile uygulama grubu 6grencilerinin “Destek ve Hareket Sistemi” konusuna ait iki kazanima
ulagma diizeyleri Tablo 7°de karsilastirilmigtir. Tablo 7 incelendiginde; ihtiyag¢ analizi grubu (%25) ile uygulama grubu
(%67) arasinda kazanimlara ulasiima diizeyleri agisindan oldukga belirgin bir fark oldugu goriilmektedir. Ihtiyag analizi
grubunda birinci kazanmima %33, ikinci kazanmima %17 diizeyinde ulasilmigsken; uygulama grubunda ise bu oran
sirastyla %78 ve %56 olmustur. Bu durumda birinci kazanima ulagmada artis %45, ikinci kazanima ulagsmada artig
ise %39’dur. Kazanimlara ulasilma diizeyinde %0-30 aras1 diisiik, %30-70 aras1 orta, %70 ve iizeri ise yliksek basari
olarak kabul edildiginde, birinci kazanimda ytiksek basar1 (%78) saglanmigken, ikinci kazanimda ise orta diizeyde basar1
(%56) elde edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7°ye gore Ol.4 her iki kazanima ulasmisken, O1.2, O1.3, O1.5 ve O1.6 hicbir kazanima ulagamamustir.
Uygulama grubunda ise OU.2, OU.3, OU.4, OU.7 ve OU.8 tiim kazanimlara ulasmisken, sadece OU.6 ve OU.9 hicbir
kazanima ulasamamistir. Uygulama grubunda hicbir kazanima ulasamayan OU.6 ve OU.9 diger dgrencilere gdre okuma
becerileri ve 6grenme hizlar1 daha diisiik oldugu gibi, okula devamsizlik yapip ilgili konularin islendigi derslere
katilmamiglardir. Daha sonradan konuyla ilgili bilgi yapraklarin1 6gretmenlerinden temin etmisler ancak basar
diizeyleri istenilen seviyelere ulagmamistir. Ogrencilerin kazanmmlarla ilgili olan sorulara verdikleri cevaplar
incelendiginde kazanimlarin aslinda 6grenciler tarafindan hi¢ kazanilamamig degil, sadece istenilen diizeyin altinda
kismen kazanildigi tespit edilmistir. Ancak bu basar1 beklenen diizeyin altinda kaldigi i¢in kazanimlar kazanilmamig
olarak degerlendirilmistir.

Tablo 7. Destek ve hareket sistemi konusu kazanimlarina ulasilma diizeylerinin karsilastirilmasi

Ortalama
Ogrenciler Kazanim 1 Kazanim 2 Basar1 Yiizdesi (%) Bagsarn
Yiizdesi (%)
‘[:1‘ C::)i_l + - 50
.Té = 12 ] ] 0
ey 013 - - 0
SE Ot + + 100 25
&) =
E‘ 01_5 - - 0
".5‘ 01.6 - - 0
Basar1 Yiizdesi (%) 33 17
Ou.i + - 50
Ouz + + 100
- (::)U.3 + + 100
= Ouas + + 100
= 2 Ous + - 50 67
4G Ous - - 0
= Ous + + 100
Ous + + 100
Ouo - - 0
Basar1 Yiizdesi (%) 78 56

*Kazanim kazanilmis (+), kazanim kazanilmamis ya da kismen kazanilms (-)

Sonug¢ ve Tartisma
Yapilan ¢alismada, GEO’in “Destek ve Hareket Sistemi” konusundaki temel kavramlar1 anlama diizeyleri belirlenmis,
fen 6grenimi konusunda yasadiklari sikintilar ve bireysel 6grenme ihtiyaglar1 ortaya gikarilmistir. Ardindan GEO’in
ihtiyaglarin1 giderecek ve kavramsal 6grenmeyi gergeklestirecek bir 6gretim modeli tasarlanmis ve uygulanmistir. Son
olarak uygulanan tasarim modelinin; kullamighligi, uygulanabilirligi ve kavram oOgrenimine olan katkilar
degerlendirilmistir.

Ihtiyag analizi kapsaminda yapilan goriismeler ve sinif igi gdzlemler neticesinde dgrencilerin bireysel ihtiyaglarna
uygun ve gorme disindaki duyularina da hitap edebilen ders materyalleri kullanilarak kavramlarin miimkiin oldugunca
somutlastirilmasina ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir. Benzer sekilde GEQ’in fen derslerini, genellikle gérme duyusu
hedef alinarak islenmesi ve gii¢/soyut kavramlar barindirmasi nedeniyle zor bir ders olarak nitelendirdigi, bu yiizden
gdrmenin yaninda diger duyularin kullanimimi saglayacak egitimsel/cevresel uyarlamalara ihtiya¢ duyuldugu cesitli
aragtirmalarda da vurgulanmistir (Dion et al., 2000; Ediyanto & Kawai, 2019; Fraser & Maguvhe, 2008; Sozbilir, 2016).
Ogrencilerin “Destek ve Hareket Sistemi” konusuna ait kavramlar1 6grenmede zorlanmalarmin nedeni olarak; basili
kaynaklarda yer alan metin ve sekillerin ¢ok kiiciik olmasi, Braille kaynaklarin az olmasi ve dokunsal materyallerin
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bireysel ihtiyaglara uygun ve yeterli sayida olmamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Halbuki, GEO’e fen
kavramlarmin 6gretiminde Ogrencilerin gérme diizeyleri ve bireysel 6grenme ihtiyaglar dikkate alinarak az goren
Ogrenciler icin arta kalan gérmelerini kullanabilecekleri etkinlikler ve canli/zit renkler iceren materyaller, kor 6grenciler
icinse gorme disindaki duyularimi kullanabilecekleri etkinlik ve materyaller tasarlandiginda, ayrica isitsel/dokunsal
araclardan ve yardimci teknolojilerden yararlanildiginda 6grencilerin kavramsal 6grenmeleri gelistirilebilmektedir
(Gupta & Singh, 1998; Lunsford & Bargerhuff, 2006; Sozbilir, 2016; Supalo et al., 2008; Willings, 2020; Yazic1 &
Sozbilir, 2020).

“Destek ve Hareket Sistemi” konusunun GEQ’e &gretimi amaciyla materyal ve etkinlikler gelistirilirken
Ogrencilerin bireysel ihtiyaglar dikkate alinarak kor ve az géren dgrencilere yonelik ¢esitli uyarlamalar yapilmistir. Kor
ogrencilere yonelik hazirlanan materyallerde 6grencilerin gérme digindaki duyularim kullanarak bilgi edinebilmeleri
saglanmis, az goren Ogrencilere ise meveut gormelerinden en iyi sekilde yararlanabilecekleri canli ve zit renklerden
olusan materyaller kullandirilmistir. Ayrica korler i¢in hazirlanan bilgi yapraklarindaki metinler Braille olarak basilmus,
¢izim ve semalar miimkiin oldugunca sadelestirilerek kabartilmistir. Bilgi yapraklarinda yer alan tablolar ise dogrudan
Braille baski almak yerine, kor 6grenciler tarafindan daha kolay anlamlandirilabilmesi i¢in dnce diiz metine gevrilmis,
ardindan Braille baskilar1 alinmistir. Az goren Ogrenciler iginse tablo ve metinler biiyiik punto baski alinirken,
¢izim/sema igeren basili materyaller miimkiin oldugunca biiyiik 6lgekli ve canli/zit renkler kullanilarak hazirlanmigtir.
Kavram 6gretimi siirecinde kor 6grencilere yonelik tasarlanan materyallerden 6ncelikle iki boyutlu diizlem {izerinde yer
alan kabartma cizimler, ardindan bu ¢izimlere ait 3D modeller kullandirilmistir. Son olarak da ger¢ek nesnelerden
yararlanilmigtir. Bdylece en az ayriti olan materyallerden en fazla ayrintili olanlarma dogru bir hiyerarsi takip
edilmistir. Ancak bazi 6grencilerin kokulara asir1 duyarli olmas1 sebebiyle gergek kemik organlarindan rahatsiz olmus
ve incelemek istememislerdir. Bu tiir durumlar i¢in gergek nesnelerin yerine 3D modellerin kullanilmasinin daha uygun
olacag diislinlilmektedir.

Etkinlik/deney yoluyla &grencileri konu iizerinde disiindiirmek, baska konularla ilgi kurmalarmi saglamak ve
aragtirma/sorgulama becerisi kazandirmak, kavram o6gretiminde olduk¢a onemlidir (Saygin vd., 2006). Calismada
tasarlanan etkinlik ve materyallerin miimkiin oldugunca tek bir kavram ya da beceriye yonelik olmasina, ge¢mis
konularla iliski kurmaya imkan tanimasma ve gérme disindaki diger duyularn da hedef alan dokunsal, isitsel vb.
uyaranlar icermesine 6zen gosterilmistir. Bu sayede soyut kavramlarim miimkiin oldugunca somutlastirilmasina ve
kavramsal 6grenmenin gelistirilmesine katki saglanmistir. Nitekim bu tasarim bigimi birgok calismada da tavsiye
edilmis ve kullanilmig, sonucunda onemli basarilar elde edilmistir (Boyd-Kimball, 2012; Harshman et al., 2013;
Micklos-Lewis & Bodner, 2013; Poon & Ovadia, 2008; Sozbilir vd., 2018; Supalo, 2005).

Calisma sonucunda uygulama grubu &grencileri, ihtiyag analizi grubu 6grencilerine gore goriisme sorularina daha
yiiksek oranda dogru cevap vermis, uygulama grubunda her bir gériisme sorusuna verilen dogru cevap yiizdesi ihtiyag
analizi grubuna gore gozle goriiliir derecede yiiksek c¢ikmistir. Kullanilan materyallerin, soyut olan kavramlari
somutlastirarak dersi oldukca ilgi ¢ekici ve eglenceli hale getirdigi, Destek ve Hareket sistemi kavramlarinin
Ogrenilmesine olumlu katkilar sagladigi goriilmiistiir. Sonug olarak; gérme duyusunda yasanan yetersizlige ragmen,
kullanilan 6gretim materyal ve etkinliklerinde 6grencilerin bireysel ihtiya¢ ve yetersizlik diizeylerine uygun cesitli
uyarlamalar yapildigi takdirde 6grenme siirecinde yasanan bir¢ok olumsuzlugun giderilebilecegi, kavramlarin
ogrenciler tarafindan etkili sekilde 6grenilebilecegi goriilmiistiir.

Alanyazinda GEO’ye yonelik fen dgretimi alaninda yapilan calismalarin az sayida ve kiigiik ¢apli oldugu
goriilmiistiir. Bu nedenle GEO’ye yonelik fen dgretiminin beklenen kalite diizeyine ulasabilmesi icin farkli konularda
da daha fazla sayida ve nitelikte ¢aligmalar yapilmali, 6zellikle uygulamaya yonelik somut verilerin elde edilmesine
odaklanilmalidir. Bu kapsamda yapilacak ¢aligmalarda dncelikle 6grencilerin yetersizlik diizeyleri ve bireysel 6grenme
ihtiyaglari tespit edilerek 6gretim bu ihtiyaglar iizerine tasarlanmalidir. Bu nedenle GEO’niin gesitli fen konularinda
sahip olduklan bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik caligmalara da ihtiya¢ duyulmaktadir.
Boylece elde edilen veriler yapilacak tasarim ¢aligmalarinda da kullanilarak daha nitelikli ve kullanigh Ogretim
tasarimlar1 olugturulabilecektir.
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