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MATEMATIK DERSINDE PROCEPT (NESNE/SUREC) TEORISI UZERINE YARI

DENEYSEL BiR CALISMA

A QUASI-EXPERIMENTAL STUDY ON PROCEPT (CONCEPT / PROCESS) THEORY

IN MATHEMATICS COURSE

Bahar DINCERY, Siiha YILMAZ?

OZ: Procept kavrami, aym semboliin temsil ettigi,
siire¢/islem ve kavramdan olusan zihinsel bir nesne olarak
tanimlanmustir. (Gray ve Tall, 1991). Bu ¢er¢evede yapilan
¢alismanin amaci, mutlak deger konusunun Ogretiminde
analoji kullaniminm, 6. Siuf &grencilerinin kavram ve
islem Ogrenmelerinin procept diizeyinde gerceklesmesi
iizerindeki etkisinin incelenmesidir. Yar1 deneysel ¢alisma
ile gerceklestirilen arastirmada geleneksel matematik
Ogretimi  ve analoji destekli matematik Ogretimi
uygulanmustir.  Aragtirmamin  galisma  grubunu, Izmir
sehrindeki bir ortaokulun 6. sinif diizeyinde 6grenim goren
104 &grencisi olusturmaktadir. Deney grubunda mutlak
deger konusuna yonelik amaca uygun analojilerle 6gretim
yapilirken, kontrol grubunda geleneksel matematik
ogretimi  gergeklestirilmis, uygulamalar  sonucunda
ogrencilere acik uclu kavram ve iglem aciklama formu
uygulanmigtir. Elde edilen veriler, agik uglu yanitlarin
kategorilere ayrilip belirli kodlarla temsil edilmesiyle ve
bu kodlarin tekrar edilme sikligina gore frekans (f) ve
yizde (%) degerleriyle incelenmistir. Arastirmanin
sonucunda, mutlak deger konusunun 6gretiminde deney
grubuna uygulanan analoji destekli matematik 6gretiminin
kontrol grubuna uygulanan geleneksel yonteme gore
ogrencilerin  kavramsal Ogrenme diizeylerini artirmada
daha etkili oldugu goriilmiis, islemsel bilgi diizeylerinde
ise anlamli bir fark olusturmamistir. Bu sonug¢,mutlak
deger konusunun &gretiminde deney grubuna uygulanan
analoji destekli matematik Ogretiminin kontrol grubuna
uygulanan  geleneksel yonteme gore Ogrencilerin
kavramsal Ogrenme diizeylerini artirmada daha etkili
oldugunu gostermektedir.
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ABSTRACT: It’ s defined that , a procept is to be a
combined mental object consisting of both process and
concept in which the same symbolization ( Gray ve Tall,
1991). In the light of this information the main purpose of
this study was to examine the effect of using analogy in
the 6 th grade math lesson related to teaching concept and
process of absolute value. Traditional mathematics
teaching and analogy-supported mathematics teaching
were applied in the research carried out with a quasi-
experimental study. The study group of the research
consisted of of 104 students studying at the 6th grade level
of a secondary school in Izmir. In the experimental group,
teaching was made with appropriate analogies for the
subject of absolute value, while traditional mathematics
teaching was carried out in the control group, After the
applications, an open-ended concept and process
explanation form was applied to the students. The data
obtained were categorized and analyzed by representing
them with codes and by frequency (f) and percentage (%)
values according to the frequency of repetition of these
codes. As a result of the study, it was seen that the
analogy-supported mathematics teaching applied to the
experimental group was more effective in increasing the
conceptual learning levels of the students compared to the
traditional method applied to the control group in the
teaching of the absolute value subject, but it did not make
a significant difference in their operational knowledge
levels. This result showed that the analogy-supported
mathematics teaching applied to the experimental group in
teaching the absolute value subject was more effective in
increasing the conceptual learning levels of the students
compared to the traditional method applied to the control
group.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

It’ s defined that, a procept is to be a combined mental object consisting of both process and
concept in which the same symbolization ( Gray ve Tall, 1991). Learning a subject requires establishing a
relationship between conceptual and process knowledge. Using analogies in the process of teaching
provides a positive contribution to the learning process in general. Analogies are one of the instructional
techniques, which are used science education frequently describing an unknown concept, action, system
or object by using the characteristics of known and making comparisons with similarities. In the light of
this information the main purpose of this study was to examine the effect of using analogy in the 6 th
grade math lesson related to teaching concept and process of absolute value. This study investigated how
students * conceptual and process learning be affected by the use of analogy in math lessons.

Method

“ Semi Experimental Design ” was used in this research in order to determine the efficiency of
different teaching methods. (Using analogy and traditional mathematics teaching ) In the determination of
the control and experimental groups, 2017 - 2018 first term average math scores of school academic
performance of students were used. Because of not finding any meaningful difference between the
average scores of groups, out of four homogeneous groups, two were selected as experimental group (
N=52) and the other two as control group ( N=52) with smart board access in Izmir province. While the
analogy approach was applied in experimental groups, traditional methods were used in control groups.
The data obtained from statement form of concept and process intended for absolute value, contains two -
step question The collected data were analyzed by applying descriptive and inferential statistics. The data
obtained from answers given by students were analyzed by means of descriptive approach and content
analysis, by combining them in the framework of specific concepts and themes similar to each other,
coded and separated by categories. The answers given to the questions in the survey were interpreted
according to the percentage and frequency.

Findings

As a result of the analysis of the data obtained from the study, it was found that the students in the
experimental group, achieved higher " statement form of concept related to absloute value ", scores
compared to the students in the control group and that the difference between them were significant and it
was revealed that the groups of process learning levels did not show statistically significant difference.

Discussion and Conclusion

The results concluded that using analogy contributed to the students ’conceptual learning. The
analogy approach has been widely associated with and integrated into learning due to its approving
impact on learners * construction of conceptual konowledge related to component of procept level.
Students ' analogical reasoning ability and interpretation level is effective on conceptual knowledge. In
math education, analogies are significant for guiding of students learning, clarification of concepts,
construction of conceptual models, to gain attention, providing permanent learning, and performing
relational learning. For this reason, it is important that how the analogies were used during the lecture,
devoloping of the analogies for the more effective use and contributing to students ' meaningful learning
in the math lessons. In accordance with the results obtained, suggestions about the math teaching with
analogy approach were made.

GIRIS

Kavramsal ve islemsel bilgi arasindaki iligkinin saptanabilmesi i¢in en elverisli alan matematik
alanidir. Matematiksel bilgi, islemsel ve kavramsal bilgiler arasindaki, anlamli temel iligkileri
icermektedir. Hiebert’in editérii oldugu ve 1986 yilinda yayimlanan “Conceptual and procedural
knowledge: The case of mathematics” adli kitabin ardindan; matematiksel bilgi lizerine diisiinme ve
analiz etme siireclerinde “kavramsal bilgi” (“conceptual knowledge”) ve “islemsel bilgi” (“procedural
knowledge”), yaygin olarak kullanilan terimler haline gelmistir (Star, 2002). Matematikte kavramsal
bilgi; zihinde var olan fikirler agmin bir pargasi olarak ve ic¢sel bigcimde olusturulmus mantiksal
iliskilerden olusan bilgidir (Van de Walle, 2004). Islemsel bilgi ise, amaca ulasmak icin gerekli olan
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adimlarin bilgisi olmakla beraber, islemler; beceri, strateji ve kurallar gibi yapilar yardimiyla temsil
edilmektedir (Byrnes, 1992).

Bu tanimlara ragmen yine de islemsel bilgi ve kavramsal bilgiyi kesin hatlariyla birbirinden
ayirmak miimkiin degildir. Cilinkii kavramsal bilgi ve islemsel bilgi birbirini tamamlayan iki bagimh
bilesendir (Baki 1998). Bu iki bilgi tiiriinden birinin eksik olmasi durumunda ya da ikisi de kazanilmis
olmasina ragmen, biitiinlesmeden ayr1 ayr1 durmalar1 durumunda; dgrencilerin matematikte tam yeterlilik
kazanmalarindan séz etmek miimkiin olamaz. Islemler ve kavramlar arasinda iligki kurulamadig1 zaman;
Ogrencilerin matematik icin 6n bilgileri ve tutumu uygun diizeyde olsa da, problemi ¢6zme konusunda
sikint1 yasamalar1 s6z konusu olabilir veya yanit iiretebilseler bile, neden yaptiklarini anlayamayabilirler.
Bu nedenle; islemsel ve kavramsal bilgi arasindaki kritik iligki, bilgi temelinin saglam gelisimi agisindan
oldukc¢a 6nem tasimaktadir (Hiebert ve Lefevre, 1986). Matematiksel alandaki bu iki bilgi tiirii iizerine
yapilan tartigmalarin yani sira; 6gretim siirecinde “beceri” ve “anlama”dan hangisine daha ¢ok 6nem ve
oncelik verilmesi gerektigi de tartisma konusu olmustur (Hiebert ve Lefevre, 1986). Byrnes (1992),
kavramsal bilgi igin, “o seyi bilmek”, islemsel bilgi i¢in ise, “nasil yapildigim1 bilmek” ifadelerini
kullanmustir. Hiebert ve Lefevre (1986) ise; islemlerin 6grenilmesi ile islemlerin anlamli bir bigiminde
Ogrenilmesini farkli bir bicimde yorumlamis, anlamli bir sekilde 6grenilen iglemlerin, kavramsal bilgi ile
iligkilendirilmis islemler oldugunu ifade etmistir.

Matematikteki kavramsal ve islemsel bilgi ile baglantili 6grenme asamalar1 bircok matematik
egitimcisi tarafindan incelenmis ve farkli arastirmacilar tarafindan farkli sekilde tanimlanmistir.
Bunlardan biri de Tall ve Gray (1994) tarafindan ele aliman “procept” yaklasimidir. [process(siireg) ve
concept(kavram) kelimelerinden tiiretilen procept seklinde tanimlamiglardir. Bir islem, bir islem sonucu
iiretilen kavram ve bu islem veya kavrami ifade etmek icin kullanilan bir sembolun bulunmasi, bu
durumu isimlendirmeye deger kilmistir. Bir sembol, bir islemi ya da bir islem sonucunu ifade ediyorsa,
bu sembol “procept” olarak ifade edilir. Bdyle bir sembol, ikili olarak hem islemi hem de kavrami
belirttigi i¢in, matematik ic¢in biiylik esneklik sunar (Gray ve Tall,1992). Cok genel anlamda procepti,
islemsel ve kavramsal 6grenme diizeyleri i¢in kullanmak miimkiindiir (Keles,2007).

Biitiin matematiksel kavramlar procept dahilinde olmasa da (Gray ve Tall,1992), procept diizeyinde
olanlara ulasmak icin farkl: siiregler vardir. islemsel siirec ile matematiksel kurallar uygulanir, islemler ile
esnek ve etkin bigimde sonug elde edilir ve matematiksel semboller hakkinda diisinmeyi gerektiren
procept basamagina ulasilir. Islemler ve siire¢ sonucunda var olan kavramlar yeni kavram yapilari
olusturur. Bu olusan kavram da sembolik olarak ifade edilir (Mutodi,2016).

Spectrum of outcomes

procedural proceptual

To THINK
about
mathematics
symbolically

Procept ‘
Prcesaiasy

Progress I ¢
Procedure(s)

[ Process K

/‘»m cedure(s)|

Procedure

>

Sophistication

Sekil 1. Procept (Siire¢/Nesne) Siireci (Mutodi, 2016)

Temel proceptin 3 bileseni vardir. Bunlar; islem, islem sonucunda olusan nesne/kavram ve
sembollerdir. (Gray veTall,1994). Bu durumda, sembol kullanimi hem bir siire¢ hem de bir {iriin ortaya
¢ikarmaktadir. 3 sayis1 hem bir sayma siirecini hem de say1 kavramini ifade etmektedir. 2+2 ifadesi, hem
toplama igslemi hem de toplam kavramini, % ifadesi, hem bdlme islemini hem de kesir kavramini, +4
ifadesi, hem 4 ekleme (ya da say1 dogrusunda 4 birim yer degistirme islemi) hem de +4 say1 kavramini, 7
ifadesi hem 7 ¢ikarma (ya da say1 dogrusunda ters yonde 7 birim yer degistirme iglemi) hem de -7 say1
kavramini ifade etmektedir. Bunlarla birlikte, farkli islemlerin ayni sonucu verdigi de goriilmektedir (4+1
ve 3+2), (Gray ve Tall,1991).

Mutlak deger sembolii de, hem bir say1 degeri hesaplama hem de bir saymin baslangi¢ noktasina
olan uzakligi kavramidir. Mutlak degerin oncelikli ifade edilisi, sayilarla ifade edilen aritmetik alanda
gergeklesir.
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Omegin [+7|=+7, |-7|=+7 ile gosterimi yapilabilir ya da sayilarin isaretsiz gosterimlerinin de
pozitif olacagi kabuliiyle,|7|=7, |-7|=7 seklinde ifade edilir (Chiarugi, vd. 1990).

Bu seviyedeki bir 6gretimde, Ogrencilerin mutlak deger ifadesini, saymnin Oniindeki isareti
cikarmak olarak algiladiklarii da soylemek miimkiindiir (Chiarugi, vd. 1990). Aritmetik baglamda,
mutlak deger ifadesi, pozitif sayilar1 degistirmezken, negatif sayilar1 pozitife doniistiiren bir kural olarak
ifade edilebilir. Bu yilizden mutlak degerin aritmetiksel anlami, sayilarla ilgili bir kural olarak anlasilabilir
(Wilhelmi vd., 2007).

Mutlak deger ifadesi, geometrik anlamda bir sayimin, say1 dogrusunda baslangi¢ noktasina olan
uzaklig1 olarak ifade edilirse, tiim sayilarin uzakliginin pozitif deger alacagi gerceginin vurgulanmasi ile
birlikte, bu durum 6grenciler i¢in daha anlagilir olacaktir. (Chiarugi, vd. 1990).

Harf (degisken) ile , mutlak deger ifadesi genellikle su sekildedir.
[x|=x ise x>0, [x|=-X ise X<0

O halde mutlak deger kavraminin procept diizeyinde Ogrenimi de sembol, islem ve kavram
bilesenlerini igermeli, mutlak degerin sadece saymin Oniindeki isarete etki eden bir sembol olmasina
degil, ayn1 zamanda uzaklik belirten bir kavram olduguna da vurgu yapilmalidir. 6. simif diizeyindeki
mutlak deger ifadesinin 6gretimi ile ilgili, uzaklik vurgusunu yapmak icin say1 dogrusu ve daha farkli
gorsel Ogelere vurgu yapmak ise, mutlak degerin tiim boyutlariyla etkin ve kalici 0grenimini
gosteren pek cok calisma olsa da, Ogretmenler gorsellestirmenin kolay kurulumu olmadigini ve
ispatlamaya elverigsiz oldugunu diisiindiikleri i¢in, Ogretimde daha c¢ok analitik siiregleri tercih
etmektedirler. (Eisenberg ve Dreyfus,1991) Buradan yola ¢ikarak, 6grencilerin mutlak deger ifadesi ile
ilgili daha ¢ok sayisal kurallarla 6grenim gergeklestirdigi ¢ikarimi yapilabilir. Ancak matematigin pek ¢ok
soyut kavrami icerdigi gercegiyle yansitici soyutlama, bir kavramin igerdigi islemle birlikte bir biitiin
olarak kapsayan bir ifade mekanizmasi olarak tanimlamistir ( Tall,1991). Yine Gray vd (1999), islemsel
O0grenme diizeyine sahip 6grenciler sadece rutin problemleri adim adim yaparken, hem islemsel hem de
kavramsal Ogrenme (Procept) diizeyindeki Ogrencilerin matematik konularini  soyut olarak
diistinebildikleri de gozlemlenmistir.

Arastirmanin Amaci:

Genel itibari ile, kavram ve islemler arasindaki iligkiyi arastirmak; 6nceden, kavram 6grenimi ve
gelisimine vurgu yapan Gestalt psikoloji ile, beceri odakli performans {izerine vurgu yapan davranis
psikolojisinin bir arada ele alinmasi agisindan da 6nemlidir.Ayrica kavramsal ve islemsel bilgi arasindaki
iligkiyi ve biitiinliigii arastirmanin; iki farkli disiplin olan matematik ve biligsel psikolojiyi de birbirine
yakinlastirdigi ifade edilmistir (Hiebert ve Lefevre, 1986).

Bu iki bilgi ¢esidinin birbirini nasil etkiledigini agiklayabilmek; 6grenmenin nasil gerceklestigini
de agiklayabilmek agisindan 6nemli goriilmektedir (RittleJohnson ve Alibali, 1999). Farkli ama birbiri ile
iligkili olduklar1 varsayilan bu iki bilgi tiirii arasindaki iligkiyi; 6zellikle de, oncelikle hangisinin daha
onemli oldugunu belirlemek amaciyla pek cok galisma yapilmstir (Star, 2002). “Matematiksel kavramlar
anlama” ve “islemleri uygulama becerisi” arasinda karsilikli bir iligski oldugu; bazi durumlarda kavramsal
anlamanin iglemsel yeterlilikten once geldigini, farkli durumlarda ise tam tersinin gecerli oldugu
belirtilmistir (RittleJohnson vd., 2001).

Matematikte kalic1 ve islevsel (fonksiyonel) bir 6grenme ancak islemsel ve kavramsal bilginin
dengelenmesi ile miimkiin olabilir (Baki 1998). Mevcut egitim sisteminde matematik 6gretiminde
islemsel bilginin 6ne ¢iktigin1 ve islemsel bilgi ile kavramsal bilginin dengelenemedigi goriilmektedir
(Isleyen ve Isik 2003). Ciinkii sinav uygulamalarina gore, matematiksel formiilleri ve kurallari
hatirlayabilen Ggrenciler akademik basar1 diizeyi yiiksek kabul edilmektedir. Bu sebeple
Ogrenciler, matematiksel kavramlarin anlamini diisiinmeden sadece kural ve formiilleri
ezberlemeyi secerek, dogru yaniti bulmaya odaklanmaktadirlar (Hacisalihoglu,1998). O halde
anlamli bir matematik 6gretiminin gergeklesmesi i¢in soyut kavramlara yonelik kavramsal bilginin
olusumunun da islemsel bilgi kadar 6nemli oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Soyut kavramlarin 6gretimini desteklemek i¢in pek ¢cok ydontem mevcuttur, bunlardan bir tanesi
ise analoji kullanimidir. Analojiler, tarihin ilk dénemlerinden itibaren ¢ocuklar ve yetigkinler i¢in bir
kavram ogretim araci olarak kullanilmistir. Aymi zamanda analojiler, bilinen kavramlar vasitast ile
bilinmeyen kavramlarin acgiklanmasina yardimci olan didaktik kopriilerdir. Literatiirde, 6n bilgi
¢ogunlukla analog, yeni bilgi ise genellikle hedef ile temsil edilmektedir (Harrison ve Treagust,1993).
Hem kurgusal hem de kurgusal olmayan igerikler hazirlayan yazarlar da tamimlayici arag olarak
analojilerden faydalanmaktadirlar Analojilerle birlikte metaforlar da sozli ve yazili iletisimde yaygin
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kullanilan araglardir. Ancak metafor analojiden farkli olarak bilinmeyen bir kavrami ifade etmekten
ziyade dan ziyade, “bir fenomenin daha bilindik terimlerle ifade edilmesi” olarak agiklanmaktadir (Arslan
& Bayraket, 2006). Bu bakimdan 6zellikle bilinmeyen kavramlarin ilk kez 6gretiminde analojilerden daha
cok yararlanilmaktadir.

Ogretim siireclerinde analojilerle ilgili calismalarin bazilar1 dgrencilerin basari, tutum, hatirda
tutma diizeyleri iizerine yapilirken; bazilar1 6grencilerde kavramsal 6grenmenin saglanmasi ve kavram
yanilgilarimin giderilmesi tizerine yapilmis ve dgrencilerin bilissel ve duyussal kazanimlar ile pozitif bir
iligki tespit edilmistir. (Akyliz, 2007; Duru, 2002; Glynn ve Takahashi, 1998). Bu yiizden analoji
kullaniminda, hedef bilgiye ulasan dogru benzetmeler kullanilmasina 6zen gosterilmelidir (Harrison ve
Treagust,1993).

Analojilerin kullaniminda, farklt modeller bulunmaktadir. Bunlardan biri de Glynn (1994)
tarafindan gelistirilen ‘Analojilerle Ogretme’ modelidir.

Bu modelde bir kavramin 6gretilmesinde su sira takip edilmektedir.

1.Ogretilecek hedef kavramini belirlemek.

2. Ogrencilerin zihnine o kavramla benzer olan bir durumu sunmak.
3. Kullanilan benzetimin ilgili 6zelliklerini tanimlamak

4. Analog ve hedef kavram arasindaki benzerlikleri ifade etmek

5. Hedef kavram hakkinda sonuglar ¢ikarmak

6. Analojinin 6rnek dis1 kaldigi durumlari belirlemek.

Bunlara ek olarak 6gretimde analoji kullaniminin bes 6zelligi bulunmaktadir (Else vd., 2003).
Yakin veya uzak: Obje ile daha fazla benzerlik iliskisi bulunan analojiler yakin, daha az benzerlik iligkisi
bulunan analojiler uzak olarak adlandirilir.

Basit veya karmasik: Yalnizca bir veya iki 0genin iligkili oldugu karsilagtirmalar basit analoji, daha
ayrintili iligkileri aktaran analojiler ise karmasik analojidir.

Tanidik ve tamidik olmayan: Analojiler, 6grencilerin tanidik olma durumlarina gore farklilik gosterebilir.
Gorsel ve islevsel: Islevsel benzetmeler, hedeflenen kavramin ne oldugunu ifade etmek icin, gorsel
benzetmelerse nasil oldugunu ifade etmek igindir. Bazi benzetmeler ise her iki amaca birden hizmet
etmektedir.

Pozisyon: Analojiler yeni bir konunun basinda veya konu deneyimlendikten sonra sunulabilir.

Mutlak deger ifadesi de soyut bir kavram oldugu igin, 6gretiminde s6z konusu analoji hazirlama
adimlarina ve Ozelliklerini dikkate alarak analoji kullaniminin yararli olacag diistiniilmiistiir. Bu bilgiler
15181inda yapilan ¢aligmanin amaci, mutlak deger konusunun dgretiminde analoji kullanimimin, 6. Sinif
ogrencilerinin kavram ve iglem &grenmelerinin procept diizeyinde gerceklesmesi tizerindeki etkisinin
incelenmesidir. Deneysel calisma ile gergeklestirilen arastirmada geleneksel matematik Ggretimi ve
analoji destekli matematik 6gretimi uygulanmistir.

YONTEM

Bu c¢alisma kapsaminda yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Yari deneysel desen yoOnteminde
deney ve kontrol gruplarimin segilmesi bazi 6n ol¢iimler ve dlgiitlere gore belirlenir. Bu arastirmada da
deney ve kontrol gruplari, 6grencilerin bir akademik donem Oncesi not ortalamalarina bakilarak, dort sube
seklinde belirlenmistir. Yar1 deneysel desen yonteminde amag¢ gruplarin birinde goriilen degisimin
digerindeki degisimden ne kadar farkli oldugunu test etmektir (Biiyiikdztirk, 2007). Bu c¢alismada
uygulanan deneysel desende, bagimli degiskenler matematik dersindeki kavramsal ve islemsel bilgi
diizeyi, bu bagiml degiskenler iizerinde etkisi incelenen bagimsiz degiskenler ise uygulanan 6grenme-
Ogretme yaklagimudir.

Arastirmada amacgh Orneklem secilerek, galigma grubu belirlenmistir. Karasar (2005)’a gore,
deneysel desenlerde gruplarin yansiz atama yoluyla segilmeleri i¢in 6zel bir caba gerekmemekle birlikte;
ideal olarak, her iki grubun 6zelliklerinin miimkiin oldugu kadar benzer olmasina ve deney grubunun
seciminin rastgele yapilmasina dikkat edilmelidir. Arastirmada akilli tahta gibi teknolojik alt yapi
gereklilikleri nedeniyle teknolojik alt yapis1i uygun olan bir ortaokul tercih edilmistir. Calisma grubu
2017-2018 egitim &gretim yilinda Izmir ili’nde belirlenen bir ortaokulun dért farkli subesinde 6grenim
goren 104 6grenciden olugmaktadir.
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Deney ve Kontrol gruplarinin belirlenmesinde oncelikle 6grencilerin 2017-2018 egitim 6gretim
yili I. donem sonunda karnelerindeki matematik not ortalamalar1 temel alinmistir. Subelerin denkligini
belirlemek icin dgrenenlerin 6. sinif agirliklt donem sonu basar1 puan ortalamalari farkinin anlamliligim
belirlemek i¢in, dncelikle Kolmogorov Smirnov analizi ile normal dagilim (p > 0,05); levene testi ile
varyanslarin homojenligi (levene test istatistigi: 0,646, p: 0,693) sartlar1 saglandig i¢in, siniflarin basari
puan ortalamalar1 tek yonlii varyans analizi ile SPSS programi kullanilarak kontrol edilmistir. Gruplarin
basar1 puanlar ortalamas1 arasindaki fark 0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmadig i¢in 6C ve
6D subeleri deney, 6A ve 6F subeleri kontrol grubu olarak kabul edilmistir.

Arastirmanin verilerine yonelik, 6.sinif iinitelendirilmis matematik dersi yillik planina gore tam
sayilar alt 6grenme alami ait “Bir tam saymin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.” kazanimina
iligkin agik uglu olarak hazirlanmis kavram- islem agiklama formu uygulanmigtir. Bu form 2 alan uzmani
tarafindan degerlendirilerek hem kapsam hem de goriiniis gecerliligi saglanmistir. Arastirmada kontrol ve
deney grubu olmak iizere her iki gruba da uygulanan asamali form 2 sorudan olugsmaktadir.

Formda yer alan sorular 2 asamali olarak agagidaki gibi hazirlanmstir.

1) Mutlak deger kavrami nedir? Sozel olarak agiklayiniz.
2) Mutlak deger islemine ait bir pozitif ve bir negatif tam sayilarla ilgili olmak {izere en az 2 islem
gerceklestiriniz.

Uygulama oncesi Icerik Gelistirme:

Aragtirmada mutlak deger kavramina yonelik bir analoji kullanmilmistir. Bu analojide toprak ylizeyi
baglangi¢ noktasi ile bagdastirilmustir, bir yeralt1 bir yeriistii olmak {izere toprak yilizeyine esit uzakliktaki
iki hayvan figiiriinden faydalanilmistir ve bu durum powerpoint programi ile senaryoya aktarilarak akill
tahtada Ogrencilere sunulmustur. Bu analoji 2 alan uzmani tarafindan; igerik, kazanim ve ogrenci
seviyesine uygunluk acisindan degerlendirilerek kapsam gecerliligi saglanmis, ayrica uygulama Oncesi
yapilan pilot ¢alisma ile 6grencilerde herhangi bir kavram yanilgisina sebebiyet vermedigi saptanmistir.
S6z konusu analojinin kullandig1 igerik, “Tiim Hayvanlar Mutlaka Degerlidir.” baslikli senaryo ile
aktarilmistir.

Bir tam sayimin mutlak degerini belirler ve
anlamlandirr.

Sekil 2. Analojinin kullanildig1 hikayenin baslangi¢ gorseli

Mutlak deger konusu, kontrol grubu olarak secilen iki smifin kendi matematik Ogretmeni
tarafindan 6gretim programina uygun sekliyle islenmistir. Bu derslerde alanyazinda geleneksel yontem
olarak adlandirilan yontem izlenmistir. Geleneksel yaklasimla ders islenmesinde daha ¢ok diiz anlatim,
sunum ve soru-cevap yontemleri kullanilarak 6gretim yapilmis olup, analojiler iceren hikaye destegi ile
derslerin islenmesinde ise konularin ve hikaye iceriginin tartisildigi 6grenci merkezli bir 6gretim
uygulanmigtir. S6z konusu geleneksel yontem matematik Ogretim programu ile giidimli
gerceklestirilmigtir. Arastirmact bu silirecte, kontrol grubunda gerceklesebilecek farkli bir O0gretim
uygulamasindan dogabilecek ve deneysel ¢aligma siirecine olumsuz etki yapacak durumlari engellemek
adma kontrol grubu 6gretmeni ile kontrol grubu ders igerik tasarimini birlikte ve es-giidiimlii olarak
planlamistir. Deney grubu olarak secilen smiflarda mutlak deger konusuna yonelik, arastirmaci
tarafindan analoji destekli matematik 6gretimi yapilmis, alti dakikalik analoji destekli senaryo igerigi
akilli tahta aracilig ile konunun giris asamasinda sunulmustur.

Arastirmanin nitel boyutunda elde edilen veriler icerik analiziyle ¢oziimlenmistir. Icerik

analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagsmaktir. Igerik
analizinde veriler derinlemesine incelenir ve dnceden belirli olmayan temalar ortaya ¢ikartilir (Yildirim
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ve Simsek, 2011). Kavram —islem Agiklama Formunda &grencilerin cevaplar1 belli kategorilere gore
diizenlenerek degerlendirilmistir. Bu degerlendirmenin kavram boyutunda Tablo 1.’de verilen Abraham,
Williamson ve Westbrook (1994)’un kullandiklar1 kategoriler, puanlama kriterleri ve puan
karsiliklarindan yararlanilmistir.

Tablo 1.
Form degerlendirme tablosu
Sayisal Puan Anlama Kategorileri Puanlama Kriterleri
0 Anlasilmama Bos, anlamsiz, soru tekrari, ilgisiz veya
belirsiz cevaplar
1 Belirli bir kavram yanilgisi Bilimsel olarak yanlis cevaplar
Belirli bir kavram yanilgisiyla Kavrami anladigini gosteren fakat bir
kismen anlama kavram yanilgisi iceren cevaplar
3 Kismen anlama Bilimsel olarak kabul edilen kavramlarin
bir boliimiinii igeren cevaplar
4 Tam anlama Bilimsel olarak kabul edilen kavramlarin

tiimiinii igeren cevaplar

Mevcut ¢aligmada ise tam anlama, kismen anlama, eksik bilgi/kavram yanilgis1 ve anlagilmama
kodlar1 tlizerinden dort ayr1 kategoride 3, 2, 1, 0 puanlar ile s6z konusu arastirmayi gergeklestiren
arastirmacilar tarafindan degerlendirme yapilmistir. Bos, anlamsiz, sorunun tekrari niteliginde, soruyla
ilgisiz veya belirsiz agiklamalar igeren cevaplar “anlasilmama” kategorisinde degerlendirilmistir. Soruya
cevap niteliginde verilen ancak bilimsel olarak yanlis olan cevaplar “eksik bilgi/kavram yanilgis1”
kategorisinde degerlendirilmistir. Bilimsel olarak kabul edilen kavramlarin bir boliimiinii igeren cevaplar
“kismen anlama” kategorisinde ve bilimsel olarak kabul edilen kavramlarin tamamini igeren cevaplar
“tam anlama” kategorisinde degerlendirilmistir. Formun ikinci agamasinda 6grencinin mutlak deger
kavramui ile ilgili gerceklestirdigi islemler ise, uygun islemsel agiklama ve uygun olmayan islemsel
aciklama olarak iki kategoride degerlendirilmistir. Bulgular kodlarin tekrar edilme sikligina gore frekans
(F) ve ylizde (%) degerleriyle incelenmistir.

BULGULAR

Bu c¢alisma kapsamin deney ve kontrol grubu o6grencilerine mutlak deger ifadesine yonelik,
kavramsal ve islemsel bilgi boyutlarini igeren bir form uygulanmustir. Ogrencilerin kavram anlama formu
yanitlarinin kategorilere gore kodlanan frekans degerleri ve yiizdeleri Tablo 2.’de verilmistir.

Tablo 2.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerine ait tam sayilar alt 6grenme alanina yonelik mutlak deger konusu
kavram agiklama formu frekans ve yiizde degerleri

Kavramim Agiklanmasi

Deney Kontrol
Grubu Grubu
Tam Anlama 20 (%38,5) 6 (%11,5)
1. Mutlak deger g ;smen Anlama 16 (%30,8) 17 (%32,7)
Eksik anlama 11 (%21,2) 17 (%32,7)
Anlagilmama 5 (%9,6) 12 (%23,1)

Tablo 2.’deki bulgulara gore, deney grubu 6grencilerinin mutlak deger kavramimi tam anlama ve
kismen anlama kategorilerindeki frekans degerleri kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksektir.
Bu sonug, “Tam Sayilar” alt 6grenme alam1 mutlak deger kazanimina yonelik olarak deney grubuna
uygulanan analoji yaklagiminin, kontrol grubuna uygulanan geleneksel yonteme gore Ogrencilerin
kavramsal 6grenme diizeylerini artirmada daha etkili oldugunu gostermektedir.

Deney grubu &grencileri, mutlak deger kavramini tam anlama kategorisindeki “Bir saymin
baslangi¢ noktasma olan uzaklig1” ifadesi ile agiklarken, ayn1 zamanda analojide yer alan benzetimlere
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dayali, mutlak deger kavramui ile ilgili olay Oriintiilerine yer vererek tanimlarin1 Orneklerle
desteklemislerdir. Kontrol grubundaki 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu ise kismen anlama- eksik
anlama ya da anlamama kategorilerinde yer alan yanitlar vermislerdir. Bu durumda bir kavramin
Ogretiminde Ogrencilerin yakin g¢evresinde yer alabilecek benzetimlere dayali analoji kullaniminin,
kavramin daha anlamli ve etkin 6grenilmesine katki sagladig1 sdylenebilir. Ayrica arastirma kapsaminda
kullanilan analojide mutlak deger ifadesine yonelik 6zellikle kavram bilgisinin vurgulanmis olmasindan
dolay1, aragtirmada elde edilen sonug ile gergeklesmesi beklenen sonugi uyum gostermistir.

Ogrencilerin islemsel siire¢ becerilerine dair mutlak deger kavramma yonelik islemi
gerceklestirebilme ve gerceklestirememe durumlarina dair frekans/yiizde degerleri Tablo 3. ’te
verilmistir,

Tablo 3.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerine ait tam sayilar alt dgrenme alanina yonelik mutlak deger konusu
islem gerceklestirme formu frekans ve yiizde degerleri

Islem Durumu (%) (%)
Deney Kontrol
Grubu Grubu
Mutlak deger Islemi Gergeklestirebilme 37(%72,5) 34(%65,3)
Islemi Gergeklestirememe 15(%28,8) 18 (%34,6)

Tablo 3.’teki bulgulardan anlagilmaktadir ki, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin mutlak deger
konusuna yonelik islem gerceklestirme durumlarinin frekans/ yilizdelik degerleri birbirine yakin
diizeydedir. O halde analoji kullaniminin mutlak deger konusuna yonelik islem gergeklestirme becerisine
etkisi geleneksel 6gretim yaklasimi ile benzerdir.

O halde bu iki tablodan elde ettigimiz bulgulara dayali olarak mutlak deger konusunun analoji
kullanimina dayali 6gretiminde kavramsal 6grenme orani, geleneksel 6gretime gore daha yiiksek diizeyde
gerceklesse de, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin mutlak deger islemini gergeklestirme durumlari
birbirine yakin diizeyde gerceklesmistir. Diger bir deyisle 6grencilerin kavramsal 6grenme oranlarindaki
farklilik islemsel Ogrenme oranlarina yansimamustir, o halde arastirmada ele alinan mutlak deger
konusuna yonelik olarak kavramsal 6grenmenin gergeklesme diizeyinin, islemsel 6grenme siireci i¢in bir
6n kosul olusturmadig séylenebilir.

Kavram agiklama formuna verilen cevaplarda 6grenciler kavrami kendi ifadeleriyle agiklamaya
calismis ya da kavrami formal olarak aciklayamasa da uygulama siirecindeki analoji kullanimi ile
baglantili benzetimler sunmaya ¢alismistir. Bu durum; analoji kullanimi destekli matematik 6gretiminin,
Ogrencilerin kavram 6grenme ya da kavramla iligki kurabilme becerileri {izerine olumlu etki yapmasi ile
aciklanabilir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise 6zellikle mutlak deger kavramini formal olarak agiklama
stirecinde zorlandig1 saptanmuistir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Arastirmada deney ve kontrol gruplarindan elde edilen islemsel bilgi sonuglar1,6. sinif matematik
dersi “Tam Sayilar ” alt 6grenme alan1 mutlak deger kazanim analoji kullanimina dayali gerceklestirilen
matematik 6gretiminin islemsel bilgi alaninda etkin bir fark olusturmadigi yoniinde agiklanabilir. Ayrica
Ogrencilerin forma verdigi yanitlarda islemsel anlamda anlamli farklilik ¢gikmamasinin nedeni, kullanilan
analojinin mutlak degerin islemsel siirecinden ziyade, daha ¢ok kavramsal boyutuyla ilintili olmasi ile
aciklanabilir.

Mevcut ¢aligmadaki istatistiksel analizler sonucunda; deney grubu dgrencilerinin mutlak deger
kavramini tam anlama ve kismen anlama kategorilerindeki frekans degerleri, kontrol grubundaki
Ogrencilere gore daha yiiksek ciktigi icin; dgrencilerin mutlak deger kavram anlama diizeyine yonelik
frekans/ylizde degerleri arasinda; deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu
sonug,mutlak deger konusunun ogretiminde deney grubuna uygulanan analoji destekli matematik
Ogretiminin kontrol grubuna uygulanan geleneksel yonteme gore ogrencilerin kavramsal Ogrenme
diizeylerini artirmada daha etkili oldugunu gostermektedir. O halde, 6grencilerin daha once bildigi
durumlarla benzetim yapilmasinin, 6gretimde daha etkili oldugunu, 6grencilerin islemsel becerilerine ek
olarak, kavramsal &grenimlerini kolaylagtirdigini ve bdylelikle procept diizeyindeki bir dgrenmenin
gerceklesmesine destek oldugu sdylenebilir.
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Arastirmanin kavramsal ve islemsel boyuttaki iki sonucu ortak olarak degerlendirildiginde,
mutlak deger konusuna yonelik analoji yaklasimina dayali gerceklestirilen matematik Ggretiminin
islemsel bilgi yerine kavramsal bilgi diizeyini artirmada daha etkin oldugu sdylenebilir. Ayrica
aragtirmanin yiizde ve frekans degeri bulgularina gore; deney grubu dgrencilerinin kavramlari tam anlama
ve kismen anlama kategorilerindeki frekans degerleri kontrol grubundaki 6grencilere gére daha yiiksektir.
Bu duruma yakin olan bagka bir sonu¢ da gostermektedir ki, deney grubu o6grencileri mutlak deger
kavramini tanmimsal olarak agiklayamasa da, kavrama yonelik iliski kurabilme ve akil yiirlitme beceri
diizeyleri, kontrol grubundaki kavrami acgiklayamayan Ogrencilere gore yiizdelik olarak daha yiiksektir.
Bu sonuca gore analoji kullanimi, matematiksel bir ifadenin kavramsal boyutta formal olarak
tanimlanmasina ek olarak, dgrencilerin kavrama dair iligki/benzetim kurmalarina yardimci olarak daha
etkin bicimde 6gretimini sagladigi soylenebilir.

Literatiirde analoji kullanimina dayali yapilan diger ¢alismalarin da, daha etkin bir diizeyde
Ogretim saglamasi yoniiyle mevcut ¢alisma ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Akyiiz, 2007; Duru,
2002; Glynn ve Takahashi, 1998).

Yapilandirmacilik fikrinin ortaya ¢ikmasinda etkili kuramcilardan olan Piaget, Dewey, Vygotsky
ve Bruner bilgilerin giinlik yasamla ve bilinen durumlarla iliskilendirilmesinin bilgilerin
igsellestirilmesinde 6nemli bir paya sahip oldugunu diisiinmektedirler. Bu sonugtan hareketle 6grencilerin
ogrendikleri bilgileri anlamlandirmalarim1 ve igsellestirmelerini saglamak i¢in matematik dersi
kapsamindaki diger konularda ve matematik dersi disinda diger derslerde Ogretimin analojiler
desteklenmesi dnerilmektedir.

Matematik dersi, birgok soyut kavram igermektedir. Ogrenciler tarafindan zor olarak algilanan
matematik konularinin bilinen durumlarla benzesim kuran analojilerle desteklenmesinin, anlaml
O0grenmenin gergeklesmesinde payr oldugu sdylenebilir. Matematik 6gretim programi igeriklerinin,
bilinen durumlardan yola ¢ikilarak olusturulan analojiler ile baglamlar kurularak somutlastirilmasi
gerektigi onerilmektedir.
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